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自 1920 年 出 现 Brun 得 法 后 的 几 十 年 间 , 得 法 在 数论 研究 中 
所 获得 的 车 越 成 效 是 显而易见 的 。 不 过 ， 上 个 世纪 末期 至 今 ， 面 
对 数论 中 许多 遗留 问题 ， 现 有 筛 法 似乎 遇 到 了 极 大 困难 。 由 此 ， 
自然 会 促使 人 们 去 做 出 新 的 思考 和 尝试 , 寻求 新 的 突破 。 在 这 方 
面 ， 笔 者 也 做 了 一 些 工 作 ， 现 汇集 成 肌 ， 提 供 大 家 参考 。 

这 里 主要 推介 一 种 新 型 的 优化 得 法 。 该 得 法 比 目 前 应 用 最 
广 ， 效 能 最 强 的 Selberg 得 法 具有 明显 的 优越 性 。 用 该 筛 法 求证 
的 哥 德 巴赫 猜想 等 14 个 数论 问题 也 是 至 今 用 其 他 方法 都 没有 解 
决 的 问题 ， 并 且 其 适用 范围 绝 不 局 限于 这 14 个 数论 问题 ， 而 具 
有 广泛 的 适用 性 。 希 望 它 能 对 读者 感 兴趣 的 研究 课题 有 所 帮助 。 

此 项 工作 得 到 航天 工业 总 公司 七 七 一 所 党 政 领导 的 关怀 和 
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大 学 胡 希 正教 授 、 赵 宪 钟 教授 ， 西 北 工业 大 学 杜 文 奎 教授， 航天 
测控 公司 廖 道 文 研 究 员 , 航天 七 一 口 所 张 忠 洲 高 工 , 航天 七 七 一 
所 于 伦 政 研究 员 、 孟 小 锁 研究 员 、 何 鸿 生 研究 员 、 王 宇 水 高 工 以 
及 裴 娟 和 王 艳 同志 的 热情 支持 和 大 力 帮 助 ， 在 此 一 并 表示 谢意 。 
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得 法 是 数论 中 常见 的 一 种 方法 .最 早 的 得 法 是 由 古 希 腊 埃 拉 
托 斯 染 尼 氏 (Eratosthenes) 所 创立 的 用 来 寻找 素数 的 方法 ， 经 
过 布朗 (Brun) 和 泽 尔 贝 格 (Selberg) 等 人 的 逐步 改进 才 有 了 更 
为 普遍 的 实用 价值 ， 并 成 为 数论 研究 中 的 一 个 重要 方法 。 例 如 ， 
对 哥 德 巴赫 猜想 的 研究 , 至 今 几 乎 所 有 最 好 的 结果 都 是 利用 加 权 
形式 的 Selberg 第 法 得 到 的 。 

不 过 ， 现 有 “得 法 ” 仍 存在 值得 改进 之 处 ， 大 家 知道 ， 
Eratosthenes 第 法 一 般 形 式 的 数学 表达 式 为 

INs|= У 0) 
dik 
Жб. |ws| 通常 称 为 筛 函数， 表示 正 整数 集合 N 中 所 有 与 正 整 
数 大 互 素 的 元 素 的 个 数 ; 
ГУ, 表示 正 整数 集合 N 中 能 被 正 整 数 a 整除 的 元 素 的 个 
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Ж; 
жау ХЭЛЭ (Möbius) 函数 ; 
大 通常 为 不 超过 某 一 给 定数 值 的 全 部 素数 的 乘积 。 
这 种 筛 法 的 基本 构思 是 : 
(1) 针 对 具体 命题 和 和 欲 达到 的 效果 选取 合适 的 被 第 对 象 ( 即 
ЖЕНЕ) М, ЗЕЕ MARAT. 
(2) 明确 筛选 条 件 : 即 从 集合 N 中 分 选 出 所 有 与 大 互 素 的 
元 素 ， 组 成 子 集 Ns 。 
(3) 对 子 集 М, 的 基数 |Ns| 〈 即 第 函数 》 进 行 上 、 下 界 估 
计 。 
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遗憾 的 是 , 除了 个 别 情况 , 一 般 而 言 上 述 第 函数 表达 式 中 的 
МІ 不 单 没 有 一 个 直观 的 显 函数 表达 式 , 而 且 也 很 难 找到 一 个 符 
合 要 求 的 近似 式 给 以 表述 。 从 而 ,就 产生 了 对 |Ns| 进行 上 、 下 界 
估计 的 具体 困难 ， 为 了 解决 这 一 困难 ， 先 后 出 现 了 Brun 第 法 和 
Selberg Miik- 

Brun 第 法 和 Selberg 第 法 在 基本 构思 上 与 Eratosthenes НУ; 
是 完全 一 致 的 , 所 不 同 的 只 是 后 来 者 在 旬 函 数 |wa| 的 上 、 下 界 估 
计 方 法 上 作 了 有 效 的 改进 。 所 以 Brun MM Selberg ЯН 
Eratosthenes ЖАННА а КЗ Н ИНН, (ERE. 
REE TEK A ДО E aR ---38 890 Е НЕНИЯ 29 
性 与 筛选 条 件 的 相对 单调 , ИЫ Y ЙЕЗЕ ЖКУ A wa ЖІ 
为 理想 的 使 用 效果 。 

实际 上 ， 对 于 Eratosthenes 筛 法 还 可 以 开阔 思路 ， 从 多 个 角 
度 进 行 思 考 和 改进 。 循 此 ， 我 们 作 了 以 下 几 方 面 的 工作 。 

C1) 简化 被 得 集合 ， 尽 量 使 其 单一 化 和 简单 化 。 

(2) 采用 灵活 多 样 的 筛选 条 件 以 适应 各 种 命题 的 具体 要 求 
来 达到 予 期 的 效果 。 

《3) 寻 求 一 种 相对 简单 又 易于 操作 的 筛 函数 通用 表示 形式 。 

《4) 寻 求 一 种 相对 简单 又 易于 操作 的 得 函数 通用 边界 公式 。 

自 2000 年 以 来 ， 我 们 所 进行 的 这 些 工作 已 经 有 了 明显 的 进 
展 。 应 用 经 过 改进 之 后 的 这 种 筛选 方法 ， 曾 先后 对 十 余 个 数论 命 
题 进 行 试 证 皆 取 得 了 满意 的 效果 。 这 些 命题 基本 上 都 是 至 今 用 其 
他 方法 尚未 能 解决 的 ， 其 中 包括 “ 哥 德 巴赫 猜想 六“ 挛 生 素数 
猜想 ”>“ 相 邻 等 差 三 素数 问题 ^“ 素 数 等 差 级 数 问题 ”……. 这 些 
公认 的 共同 关注 问题 。 

特别 值得 指出 的 是 ， 此 新 得 法 不 仅 简单 易 懂 ， 便 于 操作 ， 而 


5| Б 3 


且 在 求证 所 论 命题 时 , 若 有 必要 ,还 能 给 出 全 解 的 具体 求解 方法 。 
书 中 第 一 章 所 论 是 后 面 各 章节 的 基础 。 从 第 二 章 以 后 , 每 一 
章 都 独立 阑 述 求 证 一 个 命题 , 相互 之 间 没 有 关联 ,， 故 每 一 章 的 各 
种 表示 符号 都 仅 限于 本 章 的 定义 范围 。 
为 了 便于 读者 对 书 中 各 章 论述 内 容 的 验证 运算 ,所 有 各 章 的 
验算 筛选 程序 都 可 以 从 网 上 方便 地 下 载 。 


网 站 : www.mathsfancy.com 


4 哥 德 巴赫 猜想 与 优化 得 法 


з-в а 
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相对 于 随意 有 限 正 整数 集合 (元 素 可 重复 ) MA. ARIE 
数 等 差 数 列 集合 是 比较 简单 的 一 种 。 而 在 有 限 正 整数 等 差 数 列 集 
合 中 ， 公 差 为 1 的 有 限 自 然 数列 集合 最 为 简单 。 

显然 , 任何 一 种 得 法 ,其 得 函数 的 复杂 程度 和 难 易 水 平 都 与 
下 面 两 个 因素 有 关 : 中 被 得 集合 @ 筛 选 条 件 。 被 筑 集 合 越 简单 对 
应 的 簿 阴 数 则 相应 简单 且 易 于 处 理 操作 。 从 这 个 意义 上 讲 ， 当 选 
择 被 得 集合 时 , 在 能 达到 同样 效果 的 前 题 下 ,自然 应 该 选择 最 简 
单 的 被 筛 集合。 基于 这 一 考虑 ， 以 下 讨论 中 所 涉及 到 的 “被 利 集 
合 ” 都 选择 “有 限 自 然 数列 集合 ”( 或 简称 为 自然 数列 )。 下 面 再 


就 其 它 几 个 问题 给 以 定义 和 表述 。 
一 、 定 义 。 
(1) 正 整数 等 差 数列 集合 N 
N=(C,, і=1,2,...,п) | (1) 
C=C +(i-)4, і-12.. (2) 


AH: C 和 4 为 正 整数 。 
C, 称 为 该 正 整 数 等 差 数列 集合 的 “ 首 项 ”。 
4 称 为 该 正 整数 等 差 数列 集合 的 “公差 ”。 
(2) 自然 数列 集合 即 为 公差 4=1 的 正 整 数 等 差 数列 集合 。 
(3) 模 数 集合 P: 
P= (Pi; Pos- Pr) 
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由 r 个 〈/ 为 任意 给 定 的 正 整 数 ) 互 不 相同 的 素数 组 成 的 素数 
集合 P， 其 中 元 素 做 为 筛选 模 数 使 用 时 ， 素 数 集合 P 称 为 模 数 集 


^5 
Ho 


二 、 正 整数 等 差 数 列 集合 的 基本 特征 

特征 1， 正 整数 等 差 数 列 集合 中 没有 重复 的 元 素 。 

特征 2: 正 整数 等 差 数列 集 合 中 任意 相 邻 两 元 素 之 间 的 差 值 
都 等 于 公差 4 。 

特征 3: 当 素 数 pi 与 公差 4 互 素 时 ， 公 差 为 4 的 正 整数 等 差 
数列 集合 中 任意 相 邻 的 pr 个 元 素 都 构成 模 Pz 的 完全 剩余 组 。 

上 述 前 两 项 特征 显而易见 ， 关 于 第 三 项 特征 证 明 如 下 。 

ШЕ: 在 正 整 数 等 差 数 列 集合 中 任 取 相 邻 的 zi 个 元 素 ， 设 其 
中 最 小 的 一 个 为 8”， 则 这 pj 个 元 素 分 别 为 

h,h+A,..,h+(p; -DA 

它们 每 两 两 之 间 的 差 值 可 用 以 统一 表示 。 这 里 BARBI 
(р,-) 的 正 整数 ， 故 不 能 被 mp 整除。 公差 4 与 Pi 互 素 ， 故 不 能 
被 整除。 由 此 可 见 ， 乘 积 BI 不 能 被 素 模 数 p; 整 除 。 所 以 ， 这 p; 
个 元 素 每 两 两 之 间 对 模 p; 沸 不 同 余 。 自 然 ， 对 模 pj 两 两 不 同 余 的 
PD: 个 元 素 即 构成 模 p; 的 完全 剩余 组 。 

不 言 而 喻 ， 自 然 数 列 集合 是 公差 4=1 的 正 整数 等 差 数 列 集 
合 ， 当 然 具 有 正 整 数 等 差 数 列 集合 的 一 切 特征 。 

当 我 们 选 定 自然 数列 集合 为 被 得 集合 以 后 , 可 以 从 如 下 两 个 
简单 实例 入 手 进 行 探 讨 。 
12 ЖУ (Euler) 函数 


ЖЕЛ, KARO) 表示 不 超过 n 而 与 n 互 素 的 正 整 
ЭСГЭХ (п 为 正 整 数 )。 将 不 超过 n 的 全 部 正 整数 集合 用 N 表示， 
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则 欧 拉 函 数 O(n) 即 是 集合 У 中 所 有 与 n 互 素 的 元 素 的 个 数 。 
设 的 标准 的 素 因子 分 解 式 为 
n= pi p. 22...p (3) 
将 ри, Poso p, 构成 的 素数 集合 用 Р Жл: 
P= (Pj; Pos- Ps) 

AAG n 互 素 的 元 素 必 然 都 不 含 (p1, Pr Ps) ZERAT, 

所 以 集合 NN 中 与 互 素 的 元 素 应 满足 下 面 的 筛选 条 件 : 
g#0(modp;) 1=1.2,...,5 (4) 

g 表示 集合 W 中 被 选取 的 元 素 。 

集合 NN 称 为 被 筛 集合， 集合 已 称 为 模 数 集合 。 

显然 ,这 里 入 为 公差 4=1 的 “ 正 整 数 等 差 数 列 集合 ”。 其 基 
数 |N| =n. 

RAMI, RAN 中 全 部 元 素 按 模 p， 可 分 为 p, 个 同 余 类 
子 集 ， 余 数 为 零 的 同 余 类 称 做 “ 零 同 余 类 子 集 ”。 余 数 为 1 的 同 
余 类 称 做 “1 同 余 类 子 集 ”，…… 余数 为 pi -1 的 同 余 类 称 做 

“pi 一 1 同 余 类 子 集 ”。 

ft, М.(шойр) 表示 集合 NWR p “ИНЖ ER”. 
(і-1,2,..,8; ti=0,,..,p,— 1) 

由 筛选 条 件 CA) 式 可 知 : 


s Pi-l 
p(n) = [Г Мн mod р;)| (5) 


i=l Н-4 
AF: Ал Л X NER, СКН) 
由 于 集合 和 为 “不整 数 等 差 数列 集合 ” 且 其 公差 与 ER, 
根据 正 整 数 等 差 数 列 集合 的 基本 特征 可 知 ,车 以 n 的 素 因 子 р, 为 
BL, RGN 中 恰好 含有 n/pi 个 模 pi; 的 完全 剩余 组 ， 每 个 完全 
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剩余 组 中 的 元 素 又 分 别 属于 pi 个 同 余 类 子 集中 的 每 个 子 集 各 一 
个 元 素 。 故 模 р, 的 每 个 同 余 类 子 集 都 有 相同 的 元 素 个 数 。 


п 
|N; (mod p= (і-1,2,..,8, ti=0,1 p; -1) (6) 


由 筛选 条 件 (4) Жал, ХИЙЖ р,» Жа Мой 
掉 的 元 素 仅 为 零 同 余 类 子 集 的 元 素 , 而 其 它 同 余 类 子 集中 的 元 素 
都 暂 被 保留 下 来 ， 即 对 模 р, 而 言 ， 被 选取 的 元 素 应 为 下 述 集合 
中 的 元 素 : 
YN(mod p,) = | Ју, пой p;) (7) 
8-і 
YN(mod p;) 表示 集合 入 中 按 模 р, 被 选取 的 元 素 集合 。 
因为 ， 对 同一 模 数 的 各 同 余 类 子 集 相 互 之 间 的 交集 皆 为 空 
Æ, BH: 


N, (mod РГ (mod р;) = g (8) 
til # ti2 
所 以 
ва п 
| YN (mod p:) = >| Мато p) = (р,-1)-- (9) 
8-і і 
(i=1,2,...,5) 
2-1 
Ф инээн G=12,..s) (10) 
得 [УМапоа p;) |= nk; (1=1,2,...,5) (11) 
к, = YN(mod p;)| D (ї = 1,2,...,5) (12) 


ЕН (12) 式 可 见 ， 石 表示 集合 N 中 按 模 p; 被 选取 的 元 素 个 


8 ВИНО 


数 与 集合 N 中 全 部 元 素 个 数 的 比值 .我 们 将 后 称 做 按 模 疡 的 “分 
选 系数 ”。 | 
由 (6) АЖ, RAN 中 随意 一 个 模 pi 的 同 余 类 子 集 的 基数 
| N,,(mod РЕ (1-0Д,..8:-1) (13) 
1 


ER, АР N. (mod pi) 为 “ 正 整数 等 差 数 列 集合 ”其 公 
差 4= pl。 若 以 p, 为 模 数 ， 由 于 模 数 p, 与 “ 正 整 数 等 差 数 列 集 
®” NyQnod pi) 的 公差 pi 互 素 ,根据 正 整 数 等 差 数 列 集合 的 基 
本 特征 同 前 推理 ， 可 知 集合 М (mod p) PR p, 的 同 余 类 子 集 基 
数 为 

| {№ (mod p, )},2(mod р») [= 


1 
| N,,(mod p,)|(—) = 一 (14) 
P2 P\P2 
由 于 (N (mod р, )},. mod p,) |= 
|N; (mod р, [> mod p,)| (15) 
fa |N; (mod р М, (тоа рь) —— (16) 
РР 


(1=0/,...,р-1 ; 2-04,..р,-1) 
集合 Ма (той p) 28 p, 的 “ 零 同 余 类 子 集 ” 外 ， 其 余 
PAR р» 的 同 余 类 子 集 的 并 集 基 数 为 


ь-і 


|N, (mod p)f YU No (тод p,) |= 


(2-1 


Р,-1 
| UNa (mod р, (mod p, )} |= 


#2=1 
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Р,-1 
УМ (mod р, | № mod р.) |= 


(2-1 
(p, -Dn 
P\P2 
对 于 集合 N 中 多 个 模 pi 的 同 余 类 子 集 而 言 则 有 


187 „mod РГ (м „(mod p,)|= 


(1-1 (2-1 


(1=0/,...,р -1) (17) 


Pp-! Р,-1 
IUN mod ppf ЈА, (под р.) |= 


tl=1 t2=1 


у N, (mod р, | 1277 р)|= 


0-1 12-41 


(ру-1ХР»-1) = пк, (18) 
РР» 


由 于 Na(mod py) ] No (тоа p) 仍 为 “ 正 整 数 等 差 数列 集 


合 ” 其 公差 4= рур», 。 若 以 p, 为 模 数 ， 则 模 数 p, 与 公差 pp H. 
素 ， 根 据 正 整数 等 差 数列 集合 的 基本 特征 同上 推导 可 得 


3 2-1 
IÍ || Ју ооа p) па (19) 


i=l п 
依次 类 推 ， 即 得 


s В-і 


IMUN. moa p) = "ТА (20) 


ісі ti=1 


4$ (20) АЖА (5) AA 
gn) =n] [k (21) 


10 哥 德 巴赫 猜想 与 优化 得 法 
Ж (10) RRA (21) 式 可 得 欧 拉 函 数 表达 式 


о) ="] [а-- (22) 
i=l i 


1.3 Eratosthenes Mi 


将 不 超过 正 整数 n 的 全 部 正 整数 集合 用 N 表示 ， 则 集合 М 
为 公差 A=1 的 “ 正 整 数 等 差 数 列 集合 ”其 基数 |N 上 nn 。 

I P,P2…,P; 为 互 不 相同 的 + 个 素数 。 

集合 P=(pi, Pos Pr) 


к-Пр (230 
іі 


求 集合 N PAS КЖ ТЖ. 

81215 К.Н.Ж лж P а КЕИЕН”- ТЭХ f, 所 以 ， 
REN 中 与 kK 互 素 的 元 素 应 当 满 足 如 下 筛选 条 件 ， 

g #0 (шоёр,), 1=1,2,...,7 (24) 

g 表示 集合 N 中 被 选取 的 元 素 。 

RAN ДЕЙ ЕЙ, RE P 为 模 数 集合 。 

йт М,(шодр,) 表示 集合 N ХН р “п 同 余 类 子 集 ” 
(і-1,2,.)ғ; ti=0,,...,p;—1) 

SIN, К) Не N 中 所 有 与 天 互 素 的 元 素 个 数 。 由 筛选 条 
件 〈24) 式 可 知 : 


r 8-1 


50м, K) (UN; оар) (25) 


1-1 1-1 


用 模 数 р ERRA N 的 基数 可 得 


пер еп (26) 
Р, 


== . > 
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AP: (и/р,| RE n р, М СР). 

п; п 对 模 p; 的 非 负 的 最 小 剩余 。 

ЖЕР N 为 公差 A=1 的 正 整 数 等 差 数 列 集合 ， 根 据 正 整 
数 等 差 数 列 集合 的 基本 特征 , 由 (26) 式 知 集合 М 中 包含 有 [n/pi] 
个 模 p; 的 完全 剩余 组 再 加 个 单独 的 元 素 。 每 个 完全 剩余 组 中 
的 元 素 分 别 属于 pi; 个 同 余 类 子 集中 每 个 子 集 一 个 元 素 ， 男 外 的 
ni 个 单独 元 素 分 别 属于 余数 为 12,…,n; 的 个 同 余 类 子 集 各 一 个 
元 素 ， 故 知 集合 N ХИ р, MARAT RIERA 


| N; (mod p,) = 55 +0, (27) 


0,-0 (ti=OBRti>n,) 
О; =1 Atin) 
由 筛选 条 件 (24) 式 可 知 , 对 模 数 p, и RR р, 
的 “ 零 同 余 类 子 集 ”, 其余 同 余 类 子 集 将 被 保留 下 来 , 亦 即 对 模 р, 
而 言 ， 被 选取 的 元 素 集合 为 : 
р 


ҮМ(тойр)-( )М,(шоёр,)- N — No(mod pi) (28) 


ti=1 
1 
(Ийшоёрден-Е4-и0-1-4), i=12,..r (29) 


AF: П/р 作为 “ 算 符 ”定义 ， 须 在 乘 入 基数 后 才 可 作 数 值 计 
Я, СКВ). 


1 
A К =1-651 , i=1,2,...,7 (30) 


RA (29) KA 
| YN(mod p,) |= nk; , i=1,2,...,r (31) 
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k ШДЭ p; 的 “分 选 系数 ”。 

EA, RANI p 的 随意 一 个 同 余 类 子 集 М, (пой р) 者 

是 “ 正 整数 等 差 数 列 集合 ”， 其 公差 A= pl HU р, ЖИН I 

模 数 р, Б-Р М, (mod pi) 的 公差 р ER, 根据 正 整数 等 差 数列 

集合 的 基本 特征 ， 同 前 推理 可 知 集合 Ni(mod р) А р, h) “Ж 
同 余 类 子 集 ”基数 为 

| ОУ, (тод pi)}o(mod рз) |=| N; (mod р) (той р») = 


[INa(mod р) (32) 
Р: 
“ 零 同 余 类 子 集 "除外 的 其 它 各 同 余 类 子 集 的 并 集 基数 为: 


Pmi 
| JNa mod руу) (под р) = 


t2=1 


Р2— 
| Na (mod ppf ] | JW,,@mod р.) |= 
12-1 
1 
| Уд(тодр1-1 атой p)|C]= 
r ' 


(N, (mod ру) (—[—1) (33) 
P2 
tl =0,1,..., p 一 1 
对 于 集合 N 中 多 个 模 p 的 同 余 类 子 集 而 言 则 有 


pi-l Pl 
I UN (mod ppf) [№ mod p,) = 


tl=1 t2=1 


р! 2-1 
| U Wa mod pyf Ü oa р 


(1-1 t2=1 
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pi-l т! 
Ум, mod p (ЈУ, (ойр) 
tl=l t2=1 


pi-l 
Ў Na (mod p) 0- - 


1-4 
р 11-1 No(mod р) |} = 
Р» 
аи = 
P2 Р 
п) ü -I--]) nkk, (34) 
Pi Р 


由 于 Nn(mod py) А, (той р.) 仍 为 “ 正 整 数 等 差 数 列 集 


А” 其 公差 4= рр, 。 若 以 рз ЖЖ, МИЙЖ p, 与 公差 pip, H. 
素 ， 根 据 正 整数 等 差 数 列 集合 的 基本 特征 同上 推导 可 得 : 


3 pi-l 
IMUN; mod р) ив (35) 
ігі ti=l 
依次 类 推 ， 即 得 
r pil r 
IMUN, modp,) =n] [k (36) 
i=l ti=1 i=l 


将 (36) АЖА (25) AG 

s(n, kK) =a] [k (37) 
再 将 (30) RRA (37) 式 可 得 

sw, K) =a] 18-12 (38) 


i=l 


Ж (38) REF, В 
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S(N,K)= ne Wy Xr Dy, (39) 
i <h «.2«4, 
引入 M5bius 函数 ， 得 
S(N,K)= 2 иам | (40) 


INd 表 示 集 合 N 中 能 被 正 整数 d 整除 的 元 素 的 个 数 。 
(40) 式 称 为 Eratosthenes fk. 


14 BABE A 


通过 上 述 两 个 实例 我 们 可 以 看 到 , 当 被 得 集合 选用 自然 数列 
集合 ， 当 模 数 集合 P 中 元 素 为 互 不 相同 的 素数 时 ， 其 筛 函数 都 
具有 如 (21) АЖ (37) 式 一 样 的 相对 简单 的 表述 形式 。 即 有 : - 


мМ 
ігі 


RP: N| Жи нийг. 

IN| 表示 被 得 集合 的 基数 。 

占 为 依照 筛选 条 件 按 模 户 的 分 选 系数 。 

r 为 模 数 集合 中 素数 的 个 数 。 

假若 在 保持 被 各 集 合 仍 选 用 自然 数列 集合 ， 模 数 集合 P 中 
元 素 仍 为 互 不 相同 的 素数 的 前 题 下 , 能 够 采用 改变 筛选 条 件 的 办 
法 以 适应 各 种 命题 的 具体 要 求 来 达到 预期 的 效果 , 则 有 希望 将 上 
述 这 种 相对 简单 的 第 函数 表示 式 通用 化 、 标准化 ,从 而 达到 简化 
运算 操作 的 目的 。 | 

分 析 上 述 筛 法 的 基本 概念 不 难看 出 , ЖАНА КЕ 
体现 为 被 选取 的 同 余 类 子 集 的 差异 .只 要 我 们 考虑 到 被 选取 的 同 
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余 类 子 集 的 各 种 可 能 性 ， 则 所 求 第 函数 必然 有 广泛 的 适用 性 。 下 
面 就 此 给 以 推论 。 

将 不 超过 正 整数 n 的 全 部 正 整 数 集合 用 入 表示 ， 则 为 公 
差 A=1 的 “下 整数 等 差 数 列 集合 ”， 简 称 “ 自然数 列 ”” 其 基数 
|М|=п ° 

设 p PrP, 为 互 不 相同 的 > 个 素数 。 将 这 > 个 素数 组 成 的 
ЖАН Р ЖАЯ 

P =(P; Pos Pr) 

Pi ARE P HESTE, Ир AREO RAN 中 全 部 元 素 
可 分 为 pi 个 同 余 类 子 集 。 

М.(тоар) 表示 集合 NN 中 模 p B) “п ИЖ”. 

Nsi(mod pi) 表 示 集 合 N 中 被 选取 的 第 si 个 模 pi; 的 同 余 类 子 
Ж (si 只 是 一 个 序号 ， 与 该 同 余 类 子 集 对 应 的 余数 无 关 )。 


U Ns, mod p) 表示 集合 М 中 随意 被 选取 的 a 个 模 р, КОН! 


8-1 
余 类 子 集 的 并 集 。 
给 定 筛选 条 件 : 


ai 
g e|_]Nsmodp,), i=1,2,...,7 (41) 
` Si=1 


8 表示 集合 N 中 被 选取 的 元 素 。 
RRA N 中 满足 (41) 式 筛选 条 件 的 元 素 个 数 ， 即 第 函数 。 
将 满足 (41) АЛАНИИ ЕЖЕН Ne 表示， 则 集合 Ns 
的 基数 INal 就 是 所 要 求 的 筛 函数 。 从 筛选 条 件 〈41) 式 直 接 可 得 


Nal (тоа р,)| (42) 


і-і Si=1 
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下 面具 体 求证 (42) 式 的 函数 表达 式 ， 
已 知 集合 N 的 基数 n 可 用 下 式 表述 ， 


n= p| +n, (43) 
Pi 


Р ORG NEA, RGN PEA [n/ p] 
ME р, 056 ИН, п, ЛЖ. FEMRA 
中 的 元 素 分 属于 全 部 pi; 个 同 余 类 子 集中 每 个 子 集 一 个 元 素 ， 另 
外 的 ns 个 单独 元 素 分 别 属于 余数 为 1,2…,n; 的 nn 个 同 余 类 子 集 
各 一 个 元 素 。 故 知 集合 N 中 模 p; 的 “万 同 余 类 子 集 ”的 基数 为 


|N; (mod p;)| = K +0, (44) 
Qs -0 (ti = 0 或 ti > n,) 
0,-15 «ито 

将 (43) RA (44) RE 


п. 
|N; (mod p | = +0, – 6 (45) 
Pi Pi 
0,-0 (ti = ОНЙ > п) 
0,-1 (541) 
H. 
令 R,=Q,-— (46) 
Р, 
|N; (mod р;) = >. +В, (47) 
n, 
H+ >! (48) 


故 知 
Ё,-0 (п-0) (49) 
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-1<А,<1 (n, #0) (50) 
通常 都 有 n>> р, ЖИС Г, (47) 式 右 端 第 二 项 RR; 可 以 
略 去 ， 故 得 下 面 的 近似 式 : 


|N, (mod p,)| =|N,,(mod p,)| = > (ti = 0,1, p; -1) 
i 


(i =1,2,...,7) (51) 
我 们 知道 , 对 同一 模 数 的 各 同 余 类 子 集 相 互 之 间 的 交集 皆 为 
空 集 ， 所 以 


IUNs (mod p) У (той pi) |= 


Si=1 5-1 
а) = nk, (2=1,2,...,ғ) (52) 
sth, ki -元 (i =1,2,...,7) 453) 
ЕН (52) 式 得 
k= ШІГІЕ (54) 


Si=1 

H (54) 式 知 ， 右 表示 集合 N 按 模 р, PIR а, MR pi 的 
同 余 类 子 集中 的 元 素 个 数 与 集合 N 中 全 部 元 素 个 数 的 比率 ， 故 
ki RATAR р, 筛选 的 “分 选 系数 ”。 

照 前 面 确定 的 定义 №, (той p) 表示 集合 N 中 被 选取 的 s1 号 
模 pi 的 同 余 类 子 集 。 显 然 ， 该 同 余 类 子 集 Na(mod Pi) 为 “ 正 整 
数 等 差 数列 集合 ” HABA=p,. HU р, ARR, BM р. 则 与 
“ 正 整 数 等 差 数 列 集合 ”Namod pi) 的 公差 р, 互 素 。 根 据 正 整 
数 等 差 数列 集合 的 基本 特征 同上 推理 可 知 ，Nsi(mod p) 中 s2 号 
模 р, 的 同 余 类 子 集 的 基数 应 为 
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У, (тоа р, )} „› (mod р. ) |= 


| Моё pi Í Муз тодрон 


п 
P\P2 


RE М, (mod p) 中 随意 а) “ME р, 的 同 余 类 子 集 的 基数 应 为 


1 
|N. (mod pi)|(—)= (55) 
P2 


a2 
| LJN, (mod ру}, (mod p.) = 
52=1 


а2 
| Убтод р, ЈА, (той р.) = 


52-1 


“а2 А а 
Эм (mod р}, (mod p,)) = 


52-1 


ч 2 | 
УА, (М, (той p,)|= 


52-1 


) (56) 
对 于 多 个 模 pi 的 同 余 类 子 集 而 言 ， 则 有 


al a2 
ILN, (mod д0 ЈУ, (тод p,) |= 


51=1 82-1 


al a2 
ЈО, тов p)f {ЈУ спой руу |= 


51-1 52-1 


а1 a2 
> (то p Í ЈА, (поа р.) = 


sl=1 52-і 
п 
РР» 


aa,( 


)=nkk, (57) 
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由 于 N. (mod p |, (той p) 仍 为 “ 正 整数 等 差 数列 集 
А” КАЖА= pp o FA р, ARR, BR p 则 与 “ 正 整 数 等 
差 数 列 集合 ”Ni(mod p)[ ] Ny (mod ps) 的 公差 pip, 互 素 。 根 据 
正 整数 等 差 数列 集合 的 基本 特征 同上 推理 可 得 


3 а 
1818: бодро ив (58) 


іі si=l 


依次 类 推 ， 即 得 


IMUN. mod p) =n] [k (59) 
ігі si=l ігі 
将 (59) RA (42) 式 得 
№ |=, (60) 
i=] 


ІН (53) 和 (60) 式 可 知 
Iw |= a] TCD (61) 
i=l i 


(61) 式 即 为 所 求 自 然 数 列 的 通用 筛 函数 近似 估算 式 , 式 中 
i 为 按照 筛选 条 件 所 选取 的 模 pi 的 同 余 类 子 集 的 个 数 。 这 里 被 
第 掉 的 可 以 是 “ 零 同 余 类 子 集 ”， 也 可 以 是 其 它 同 余 类 子 集 ， 可 
以 是 一 个 同 余 类 子 集 ， 也 可 以 是 若干 个 同 余 类 子 集 都 不 受 限制 ， 
且 不 论 被 第 掉 的 同 余 类 子 集 所 对 应 的 具体 余数 如 何 丝 可 适用 , 故 
称 为 通用 筛 函数 。 


15 ЖА БЭ? 


TE В HE РАЗНО ЕДЕ 8227 (47) 式 右 端的 误差 项 
Au ， 这 可 能 会 带 来 得 函数 近似 估算 式 的 双向 偏差 。 当 需要 知道 
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得 函数 确切 的 上 、 下 边界 数值 时 ， 显 然 单 有 筛 函数 近似 估算 式 是 
不 能 满足 要 求 的， 必须 对 其 边界 值 的 具体 情况 予以 讨论 。 

关于 得 函数 的 下 界 问 题 : 

对 于 任 一 命题 ， 当 被 筛 集 合 N 确定 之 后 ， 其 基数 н 为 一 
数 。 由 《〈60) 式 可 知 ， 第 函数 INs| 为 (i =1,2,…,7) 的 多 变量 函数 ， 
对 (60) 式 所 示 函 数 求 偏 导数 可 得 : 


ам 
l “ни ТЭЦ j =12,....r (62) 
k; i=l 
由 于 ЭГ (i =1,2,...,7) (63) 
& бо ры 2: 
ôk, , 


可 见 , ЭЙЕ ЖМА — E А, (1=1,2,…,7) АН АЖ. 
由 此 可 知 ， 筛 函数 INa| 的 下 界 应 该 与 诸 变 量 G =1,2,...,r) БУР 
相对 应 。 若 以 右 * 表 示 变 量 态 的 下 界 函 数 ， 则 筛 函数 的 下 界 表达 
式 应 为 : 
№1 x] &* (65) 
i=l 
FH (44) 式 可 知 ， 集 合 N 中 任 取 一 个 模 pi; 的 同 余 类 子 集 ， 
其 基数 都 满足 如 下 不 等 式 : 
|N (mod р,) > A (66) 
Ж (43) ЖА (66) HG, 
п _ РЕ п- р; 


|. (вов p,)] >> = Dp p р. (67) 


RAN 中 随意 & 个 模 p; 的 同 余 类 子 集 的 并 集 基 数 则 为 : 
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Ц. Ју, (mod p) = У11М,/тодр;)| > 


si=1 si=1 


аР) (G Pu) (68) 
将 (68) RRA (54) 式 得 
k; > CEED (69) 
n Pi 


(69) RAWEA k, В F ЎВА, AORA k K TAR 
用 五 * 表 示 ， 故 得 ; 


kt = (Ру) (70) 
n Pi 
k; > ki * (71) 
将 (70) ЖА (65) 式 即 得 得 函数 的 下 界 表 达 式 : 
М> "|1220 (72) 


(72) ЖИТИ КИ, Жата 为 按照 筛选 条 件 
所 选取 的 模 p; 的 同 余 类 子 集 的 个 数 。 
16 ”预备 定理 

在 筛 法 应 用 于 实际 问题 的 求证 过 程 中 , 当 得 到 得 函数 的 下 界 
表达 式 之 后 还 需要 对 其 进行 运算 处 理 。 另 外, WF HHH TRA 
的 元 素 也 需要 给 予 论 述说 明 。 因 此 ， 将 会 涉及 到 如 下 有 关 定 理 ， 
这 里 给 以 论证 。 
1.6.1 素数 判别 问题 


ЖА 为 任意 正 整数 ， 将 不 超过 4 的 全 部 正 整 数 集合 用 EE 表 
ж. E= (1,2,...,A) 


22 哥 德 巴赫 猜想 与 优化 得 法 


LURE (Eratosthenes) 得 法 求 得 不 超过 4/2 的 全 部 素数 集 

€ P， 并 将 集合 已 中 元 素 按 数值 大 小 顺序 排列 如 下 : 
Р =(р,р,...,р,) 
2= р <р, <...< p, < АШ? 

给 出 众所周知 的 引 理 。 

引 理 1: 大 于 1 的 正 整数 的 约 数 中 ，1 以 外 的 最 小 约 数 为 素 
数 。 

5182: 任 一 复合 数 b 的 不 为 1 的 最 小 约 数 (13518 1, М 

是 素数 ) жыны. 

CA, 集合 五 中 所 有 元 素 都 不 超过 A. 根据 引 理 1 和 引 理 2, 
则 集合 E 中 所 有 复合 数 的 最 小 素 因子 必然 属于 集合 P。 由 此 推 
得 : 

引 理 3: 集合 EE 中 大 于 1 的 各 元 素 ， 凡 不 能 被 集合 P 中 任何 
一 个 元 素 整除 者 必 为 奇 素数 。 

ЇЕ: 设 :为 集合 五 中 大 于 1 的 某 元 素 , u PERRA P HIE 
何 一 个 元 素 整除 。 

2 WRAP Лу, 根据 前 面 设 定 条 件 и 不 能 被 2 Ж 
除 ， 所 以 и 为 奇数 。 假 若 и 不 为 奇 素数 ， 则 必 为 复合 数 。z2 为 
复合 数 就 必定 能 被 它 自身 的 最 小 素 因 子 整除 , 而 它 自身 的 最 小 素 
因子 就 是 集合 己 中 的 一 个 元 素 ， 由 此 推 得 , ú 能 被 集合 P 中 的 一 
个 元 素 整除 。 这 与 设 定 的 前 题 条 件 相 矛 盾 ， 故 引 理 得 证 。 

162 ”素数 分 布 问题 

关于 素数 分 布 问题 , 实际 上 至 今 、 还 没有 一 个 精确 描述 全 体 
BRAN AK, Legendre 给 出 的 渐 近 公式 

х 


по“, 
шх-1.08366 
和 Ј.Надатага 证 明 的 素数 定理 


X —> +оо (73) 
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П(х) =, х — +0 (74) 
ln x 


都 是 大 数值 时 的 极限 公式 ， 当 一 + 时 ， 二 者 是 完全 等 效 
的 ， 只 是 在 变量 x 的 有 限 区 间 存 在 着 较 大 的 差异 。 
经 验算 证 明 ， 在 有 限 区 间 内 (73) 式 的 计算 结果 偏差 远 小 于 
(74) 式 ( 见 附 表 )。 所 以 ， 从 实用 角度 来 看 ，(73) 式 应 该 更 为 
适用 , 因为 在 有 限 区 间 内 它 能 给 出 更 为 精确 的 运算 结果 , 在 极限 
情况 下 又 能 满足 (74) 式 的 极限 值 。 
+ (73) 式 的 函数 形式 作 以 变换 : 
x 
ПО) = 1083667 
тх х 1.08366 _ x 
(7 108366 Чаю Ct шцо 33835) ine 029 
1.08366 


5 = 1+. 1:08366 
7 NU TIn(03383x) (76) 


得 (x)= nG (77) 


由 (76) 式 可 以 求 得 
dn _ _-1.08366 
dx хї2(0.3383х) 
值 小 于 2， 即 有 
n(x =100) =1.308 <2 (79) 
由 (78) 式 和 (79) 式 可 知 7<2 (x >100) (80) 
将 (80) HRA (77) 式 可 得 


M(x) 262 (х>100) (81) 


(78) 
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По) 表示 不 超过 x 的 素数 的 个 数 ， 上 述 (77) 式 为 其 近似 
THAR, (81) 式 为 其 上 界 公式 。 

必要 指出 的 是 (81) 式 只 在 x>100 的 大 数值 区 域 适 用 ， 比 
(81) 式 更 有 普遍 适用 性 的 上 界 公式 则 为 切 比 晓 夫 不 等 式 ， 


По) < (612) =) А х 22 . (82) 


显然 ， 在 小 数值 范围 内 选用 (82) 式 比较 适宜 ， 在 大 数值 范 
围 内 (81) 式 和 (82) 式 可 随意 选用 。 
另外 ， 作 者 通过 验算 确定 了 下 面 的 近似 计算 公式 : 
0.4649 
П(х) = (1+ 168 (030235) бах? (83) 
(83) 式 计 算 结 果 的 平均 偏差 比 (73) 式 略 有 改进 ( 见 表 
1-1)， 尤 其 在 数值 较 大 的 区 域 值得 参考 使 用 。 


表 1-1 По) 三 种 公式 的 验算 数据 
ARI: П(х)--2- 
Inx 


x 
Inx 1.08366 
04649 х 
log; 0.3023х Inx 


公式 2: по) = 


公式 3: По) = (+ 


П(х) 公式 1 
in йин 计算 


ИШ 
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É 
H 
> 
H 
кю 
> 
H 
ы 


Xü П(х) 4 

йн 计算 数 
33860 33845 | -15 

5 


37706 | 34570 | -3136 | 379 | 3 | 37700 | -6 | 
50 | 41538 eee 41522 | -16 
55 | 45322 | 41610 | -3712 | 45326 | 4 | 45315 | -7 
60 | 49098 | 45096 49095 19082 | -16 

583 [зз | 09 | S2640 | 9 [вт [4 | 
63951 63938 | -13 
67617 67607 | -10 
78498 78542 | 44 | 78522 | 24 
105 | 82134 82155 | 21 | 82132 | 2 
110 | 85714 | 79074 | -6640 | 85755 85731 
89302 -6897 | 89343 | 41 | 89318 | 16 | 

узэк | вэт | оп | 92920 | ав | эзе | 345 | 
өнө | s9039 | 706 | 96487 | 18 | өөг | 
130 | 100021 | 92343 100045 100016 
135 | 103544 | 95639 | -7905 | 103591 | 47 | 103563 | 19 | 
107126 -8200 | 107129 107099 
145 | 110630 | 102204 


150 | 114155 23 | 114146 | -9 | 
155 | 117663 -8920 117658 


Ж 


> 


Ww 
> 


A мо и 


` 

м 
ч 
— 
кә 
-- 
> 


_ 
> 


к 
YIN 
м 
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хї | По) 公式 1 

х10* 计算 数 计算 数 计算 数 
121127 112001 -9126 121195 | 68 121161 34 
124634 124691 124655 | 21 

175 131608 121738 -9870 131663 | 55 131626 


2 
5 141053 | -11329 | 152418 | 36 | 152374 
210 144256 | -11549 | 155858 | 53 


ЕШ 
ЕШ 
ES 
| 8 
= 
220 | 162662 | 150644 | -12018 | 162718 | 56 | 162671 | 9 
225 -12251 58 | 166091 


= 
NID 
malo 


1 


В 
=| | 


~ 6 


М | — 
с 
© 


N 
с 


24 179684 | 166534 | -13150 92 
з 
26 


ВВ 


5 
5 
0 
5 


— 
ос 
е 
(өл 
— 
心 
Ол 
N 


ЕЕ 


80 203362 188612 | -14750 | 203464 | 102 | 203405 
85 206789 191754 | -15035 | 206835 0677 


— 
оо 
> 
со 
хэ 
` 


9328 


N 
> 
—_ мм 
so 
е 
8 
|» 


юрю 


-1 


t + L| — [кю 
Alala | чл |oo 


NIN 
а 
> 
> 
[9] 
aje 


87 
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T(x) 公式 1 公式 2 公式 3 
计算 数 | 偏差 | 计算 数 计算 数 
213453 | 198022 | 15451 | 213557 | 104 | 213494 
ва | 201131 | -15665 | 216912 | 5 | 
2 
-16093 118 | 223545 | 53 
355 
6 238466 256907 256831 


58 | 279921 | 260052 | -19869 | 250030 | 109 | 2796 | 
25660 | 266195 | 20295 | 286605 (18 | 286524 
s 
5 299742 | 159 | 299652 | 69 


Хх 
х10* 


9 
0 
0 


ы 


N 
сл 
Я t | = | Nit 


2 
2 


3 
3 
31 
31 
3 

3 

33 
3 


0 
5 
0 
5 
0 
5 
0 


3 


> 


<> 
> 


w шө O 
© 
ш iD | Bw] we S SEPSE bo 
S| S S э| >| ols оо | © 


чы 
о 


шы 


> 
22 


0 


29 
uje 


41 
42 
42 
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续 表 


Ж 


六 
> 


БЫ 


公式 1 


хї | По) 

计算 数 
0 
0 


Р 
ж 
Ж 

В 
fit 


м. 
== | > 
Ч 


306293 | 209 | 306200 
312666 F P ЛЕ СЕ 312737 
293741 


3 

3 
44 
44 
45 
46 
47 


w 
2 
£ 
个 
© 
ра | [ш 


оо 


315948 153 | 316006 
(8 3255 

315049 211 | 338802 | 108 
500 348641 | 128 | 348535 


„шо | 
юы 
© т\л 
= |ы 
+ | ° 
»|%|-4 


чө 
92 
N 
N 
` 
© 


w ja 
wj 
Q | м 
Orn 
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第 二 章 可 德 巴赫 猜想 


关于 偶数 的 哥 德 巴 蔡 猜想 系 指 不 小 于 6 的 任意 偶数 , 猜想 可 
表 为 二 个 奇 素数 之 和 。 在 小 数值 范围 内 , 这 一 命题 已 被 逐一 验算 
确认 ， 困 难 的 只 是 任意 大 偶数 能 否 表 为 二 个 奇 素数 之 和 的 问题 ， 
至 今 尚 未 得 到 公认 求证 。 下 文 就 此 问题 做 以 讨论 。 
2.1 求解 证 明 


设 4 为 大 于 100000 的 任意 大 偶数 ,将 不 超过 4 的 全 部 正 整 
数 集 合用 Е Жок, WR E WERE ST A. 
ІҢ-4 a) 
VIRI (Eratosthenes) MARETE A? 的 全 部 素数 集合 
P, 并 将 集合 PP 中 元 素 按 数 值 大 小 顺序 排列 如 下 , Р=(р\,р›,....р„) 
2=p <р, <.< p, < АУ? (2) 
4 为 偶数 , 必 可 用 下 式 表述 4=27 (п HERS) (3) 
将 不 超过 n 的 全 部 正 整数 集合 用 N 表示 ， 则 集合 N 的 基数 
[М нд 


|М|=п (4) 
以 集合 己 中 各 元 素 为 横 数 ， 求 得 同 余 式 组 ， 

A= А, (mod p;)> i=1,2,...,r 

п= п, (тойр;), і=1,2,...,ғ 


其 中 ，4; 和 为 非 负 的 最 小 剩余 (以 下 类 同 》。 
用 筛选 方法 从 集合 N 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
给 定 筛选 条 件 : 
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gn (mod p;), i=1,2,...7 (5) 
g £ p; — n, (mod p;)> i=1,2,...,r (6) 
8 表示 集合 N 中 被 选 元 素 


从 集合 N 中 ， 将 同时 符合 (5) 和 (6) 式 条 件 的 元 素 分 选 
出 来 ， 组 成 子 集 We， 再 来 讨论 子 集 Ns ЗЄВ Ма Жо. 
211 求证 得 函数 的 下 界 

集合 N 为 自然 数列 ， 模 数 集合 P 中 的 元 素 为 互 不 相同 的 素 
数 ， 根 据 第 一 章 中 给 出 的 相关 公式 (61) 式 可 知 ， 基 数 |Ng| 的 近 
似 估算 公式 为 


ғ а. N 
N,|= Ші. (7) 
| al "Пе 
根据 第 一 章 中 (72) АТ, ЖЭК 5 КИН АҚ 
ПА ЭЦСЭЭ (8) 


AF а, ARM ЭЛ ЕРЭН рН 9: 25 f ЕРУ 
数 。 下 面具 体 分 析 确 定 о, 的 数值 : 
当 i=1 PJ, TER AERA 
g £ n, (modp,) (9) 
8 # pi ~n, (mod p|) (10) 
AT pp=2, n=0ORn,=1, MA 
Р-п = n (mod р,) 
ЯТА, (9) Al (10) 式 完 全 等 价 ， 仅 需 考 虑 其 中 之 一 即 可 。 
按照 (9) жа, Ж М PR pi “тін ЭТЖ” Ж 
符合 被 选 条 件 ， 应 当 筛 掉 ， 剩 下 的 另外 一 个 模 疡 的 同 余 类 子 集 
则 符合 被 选 条 件 ， 应 被 选取 ， 故 知 
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а =l (11) 
4i>lHn, =O, ТЖ 

g #0 (mod p,) , і= 2,3,...,ғ (12) 

єЄр,(шоёр)), i= 2,3,4" (13) 


显然 , 上 述 两 个 条 件 是 完全 等 价 的 ,只 需 考虑 其 中 之 一 即 可 ， 
按照 (12) жаа, RAR p, 的 “0 同 余 类 子 集 ” 不 符合 被 选 条 
Ж, Жр 的 其 余 ( р; -D 个 同 余 类 子 集 都 能 符合 被 选 条 件 应 被 选 
НХ, АКАТ, 
а; = p, —1 (п; =0,i>1) (14) 
“4i>lAn, #08, TERE (5) ЯП (6) 式 为 两 个 不 同 的 
条 件 , 由 二 者 可 知 ,集合 入 中 模 p, BJ“ п, ПК” C p, - n, ) 
同 余 类 子 集 ” 都 不 符合 被 选 条 件 ， 应 当 筛 掉 ， 而 其 余 〈 疡 -2) 
ME р, 的 同 余 类 子 集 都 符合 被 选 条 件 ， 应 被 选取 ， 故 知 


а,-р,-2 (п, #0,i>1) (15) 
Ж (14) RA (15) 式 合并 可 得 
а,-р,-2% (і>1) (16) 


8-0 (n,=0), 8-1 (п, +0) 
将 (11) АЖ (16) RRA (7) RA 


n r р-2% 
№ =D] |C—— (17) 
l= QI 


8-0 (1-0), 8-1 (n, #0) 
将 (11) RA (16) RRA (8) 式 得 


r ош 29 
w |» EO [E= (18) 
242 Р; 
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бї = 0 (п, = 0), &=1 (п, #0) 


қ-Па- >11- Ome (19) 


ігі 


由 于 五 >0， 根 据 第 一 章 (64) Ж, TH (18) 式 改 写 为 
ғ --2 
р» AQT (20) 
由 第 一 章 〈77) Жа ИЯ 
по)- пс) < по) (21) 
H (21) 式 可 知 ， 数 值 越 大 的 区 域 素 数 分 布 的 密度 越 小 。 故 得 
Ур < oe, +р,)П(р,) (22) 


i=l 


根据 第 一 章 (82) 式 可 得 


Hp )<6mn2(C 5 (23) 
In p, 


Ж (23) ARA (22) HK 


Ур < < GNP + Р,)р, (24) 
— In p, 


将 (24) RRA (19) 式 


F >1- 6812200 + pop, (25) 
піпр, 


将 052 RRA (20) АВ 


_ GIn2)(pi + P,P. р; — 
N (4 ғ 1 
| sP- 2 пр; аа ОР | Gra р, (26) 


将 (п/2) 作 以 下 变换 : 
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nl2=(n!2){p (ps —2)) 
п/2=(п/2){рз /(ра- 20) 
n/2=(n/2){pa (ps —2)} +n Kps — 2) 
n/2=(n/2){p, Кре-2)} 
n/2=(n/2){pe (ру —2)) +n pı — 2) 
п/2 = (п/2){рз (pg — 2)} 
п/2=(п/2){рз Po —2)) +n/(ps — 2) 
п/2 = (п/2) {ро Кро – 2)} +2п (ро – 2) 
п/2-(п/2) {ро Кри —2)}- 
п/2=(п/2) {ри Кро — 2) + 2п/(р 一 分 
п/2-(п/2)ру (різ -2)}+пКрз — 2) 
п/2 =(п/2){р\у (руд – 2)} 

п/2 = (п12) {ра Кр ~ 2)} + п/(р5 – 2) 
п/2= (0/2) {рб (Pig – 2)}+2п/(р – 2) 
п!2 = (п/2){р ру; —2)) + 20 Кр – 2) 
п/2 = (п/2) {різ (ра —2)} 

п/2 = (п/2){рь (р – 2)) + 20 1(ро – 2) 
п!2=(0/2){р Кро – 2)} +N (Pr, — 2) 
п/2 = (012){р» Кр» ~ 2)} 

п/2 = (п/2) {ру Крэз -2)} +2п 0р» – 2) 
n/2=(n/2)(p> (рз – 2)} + n/p — 2) 
n/2=(n/2)(p. (ра —2)} +2п /p24 – 2) 
n/2=(n/2){p2a (Pos – 2)} + 3n/(p,s — 2) 
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(27) 
(28) 
(29) 
(30) 
(31) 
(32) 
(33) 
(34) 
(35) 
(36) 
(37) 
(38) 
(39) 
(40) 
(41) 
(42) 
(43) 
(44) 
(45) 
(46) 
(47) 
(48) 
(49) 
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п/2-(и0/2)(рь, Кр —2)} + n/p – 2) 
п/2 = (п/2){р» (p27 —2)} 
n/2=(n/2){p2 (ров —2)} +п/(р» —2) 
п/2 =(п/2){р» (p29 —2)} 

п/2 = (п/2){р» /(рзо – 2)} + пру —2) 
п/2 = (п/2){рзо (рз — 2)} + 6n/(ps1 – 2) 
п/2=(п/2) {ры (руу —2)} + п/(ру, – 2) 
п/2 = (п/2){рз, Крзз — 2)} + 2n /p33 — 2) 
п/2=(п/2){рзз (рза – 2)} 

п/2 = (п/2){рз, КРз5 – 2)} + 4n/(pss – 2) 
п/2 = (п/2)4рз; (рз – 2)} 

п/2 = (п/2){рз (руу – 2)) +2п (ру – 2) 
п/2 = (п/2){рзз /(Рза-2)) +2п (рза — 2) 

将 (27) ~ (62) 式 逐 次 代入 ， 可 得 


38 
n п Pi 
==] [+F 
5 OU =? 2 


38 
Pi- n Pi- 
22275 Hs ший 


ЕШТЕ "ӘП; Ры әз 


10 РТ ен Pi 
"Пе; ры pS "Пе Ры» 
25 B Pi ~ юм Рі” 


Pi- Pi- 
cles ) С "Пе; at 


i=17 Pi 


(50) 
(512 
(52) 
(53) 
(54) 
(55) 
(56) 
(57) 
(58) 
(59) 
(602 
(61) 
(62) 


(63) 
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шин ры 256, "Пен, “ад 
С», 148 Рі 


і=20 Pi 


Не э Fits. 


1521 Р; і-23 Р, 
"Ден. ры Ha 2e Ры) 

72 нд ВТ -4 55 Ро 
— Пен; йн D+ 65 Ger РН) 

75 1-26 В” 74 127 Pi 
mills Pia D+ Ga "oss Ры) 

ін29 р- (431 pi™ 
Pia + С; "Пе Pii 5)* 

1=32 Pi i=33 р; 
Di- 1 +. з" е2. Pi- 1 本 + 

ыз4 Рі” 36 Pi 

ен со» (64) 
37 一 38 


将 ps =11, р =13, p17, Ps =19, р =23, ро-29, 
Ри=31, Р2=37, Рз=41, ра=43, р; 47, р; =53> 
Рут =59, рз=61, po=67, ру=71, Py =73> рә =79, 
Рз =83, pu =89, р;-97, р =101, рз =103, pa =107, 
рә =109, ру =113, рз =127 р =1315 рз =137 ， 
p34 =139, ру; =149, ру =151, p37 =157, ру =163 代 入 (64) 
х, 89 

Е, = 0.40145и (65) 


36 ЭННИ 
Ж (65) RRA (63) 式 得 
38 
n п Pii 
n_ n РН 5+ 0.40145 
5 ОП?" п 
Ж. (66) RRA (26) RE 


38 ; ғ 
п Pia р,-2 
IN ROL [i [A+R 
2 Ni р,-2 П Р 


` 2mo = 1-2 Р, 


2 


由 (2) 和 (3) 式 知 , и > Zc 
HH (69), (68) 式 可 知 


F > Rp, [ [6 


в2 Pi 
0.40145р,. (3ln2)(p, + p,) 
Е, = (Pr) ЛААР 
2 Мар, 
dF, = 0.2007 -1.039722 zt Р.М! Pr), = 
dp, In“ p, 
0.2007 — 1.0397 +1 .0397(p, + P). 
np, p,n? p, 
0.2007 — 1.0397 
np, 
ñ 02007-29397 >0 
inp, 


得 p, >e! =178 
将 条 件 《73) RRA (72) 式 即 得 


(66) 


(67) 


(68) 


(69) 


(709: 


(71) 


(72) 


(73) 
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ds >、0 (p, >178) (74) 


r 


ІН (74) Ат, М р, >178 М, Е, А p, 的 增值 函数 。 
№ А 2100 000 8}, р, =313>178 
且 当 p,=313 时 ， Е, =5.8>1 


故 知 ， Е, >1 ( А 2100 000) (75) 
将 (75) RRA (70) ААВ: 
Те p.-2 一 p.-2 
F > p [A= [Je (76) 
= Pi Заз Р 
HF p,-22p,, (i23) (77) 
Ж F, > (25) : (21) =1 (78) 
3 3 П Р; 
将 (78) ARA (67) А, В 
п 1 38 РА г р,-2 
Nl > OOI || J Het! (79) 
| a 2 ӘП p; lI Pi 
H (77) 和 (79) 可 得 ， 
n l rT. Pia n 1 
N -Х- ЖЕБГУ:1-(-1-- 1 
| a> QT т )+ D+ (80) 
将 (69) АЖА (80) HG 
|w |> 5+1 (81) 


由 筛选 条 件 (5) 式 可 知 ， 集 合 Ns 中 肯定 不 含 元 素 n. AE, 
集合 М 中 数值 超过 (xz-2) 的 元 素 最 多 只 有 一 个 ( 即 n-1), 那么 集合 
Ns 中 数值 不 超过 (n-2) 的 元 素 个 数 至 少 应 为 (|Nal-1) 个 。 故 由 81) 
式 可 知 ， 集 合 Ns 中 数值 不 超过 (mn-2) 的 元 素 个 数 为 


38 Имени 


|м-1> 4 (82) 
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我 们 从 集合 Ns 中 任 取 一 个 数值 不 超过 (n-2) 的 元 素 qq, 再 引入 
参量 : 


х=п+а (83) 

y=n-d (84) 
以 集合 尸 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 

d = d, (mod p,) 1=12...Р 

x =x, (mod p,) i=1,2,...,r 

y = y, (mod p,) i=1,2,...,7r 
根据 定义 式 (83) ЯП (84) 可知 

xeE х>1 (85) 

уеЕ y>1 (86) 
由 于 de Ns ， 根 据 筛 选 条 件 (5) RTA: 

d, #n, i=1,2,...,7 (87) 
根据 筛选 条 件 〈6) 式 可 知 

d, + p; —n, i=1,2,...,7 (88) 
依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 (83) АЖ (84) 式 推 得 

x; =n, +d, (mod p;) i=1,2,...,r (89) 

у, = n, — d, (mod p,) i=1,2,...,r (90) 

H (87), (88) Яп (89) 式 可 得 
x, #0 {= 1,2...” (91) 


H (87) A (90) 式 可 得 
X; #0 i=1,2,...,r (92) 
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根据 第 一 章 引 理 3， 由 (85) 和 (91) 式 可 知 , x 为 奇 素数 。 
根据 第 一 章 引 理 3， 由 (86) 和 (92) АН, у 为 奇 素数 。 


将 (83) 式 和 (84) 式 两 端 相 加 ,可 得 x+y=2n (93) 
将 (3) АЖЛ (93) 式 ， 即 得 我 们 所 要 求证 的 关系 式 
А=х+у (94) 


(94) Ж, x 和 y 都 是 奇 素数 ， 故 该 式 即 为 关于 偶数 的 哥 
德 巴赫 猜想 的 数学 表达 式 。 

由 于 集合 Ns 中 每 个 数值 不 超过 (n 一 2 ) 的 元 素 都 对 应 (94) 
式 的 一 个 解 《〈 即 一 对 奇 素数 )。 从 〈82) жш, WE (94) 式 
的 解 的 个 数 应 不 少 于 (p, /4) 个 。 

对 于 偶数 100000 而 言 ，p, /4=78.25 WA, (ЕЖ 100000 对 
应 (94) 式 的 解 的 个 数 必 不 少 于 7925 CEI 79 对 奇 素数 )。 

其 它 大 于 100000 的 偶数 ， 所 对 应 的 р, /4 都 不 小 于 78.25. 
所 以 , 对 应 (94) 式 的 解 的 个 数 亦 不 少 于 79 个 ( 即 79 对 奇 素数 )。 
到 此 ， 应 该 得 到 下 面 的 结论 。 

结论 : 大 于 100000 的 任意 大 偶数 都 可 表示 为 二 个 奇 素 数 之 
和 ， 而 且 ， 满 足 此 条 件 的 奇 素 数 不 少 于 (P, /4) 对 。 р, 为 不 超过 
给 定 偶数 的 平方 根 的 最 大 素数 。 


2.2 解 的 完备 性 问题 

前 述 通过 集合 MRE (94) 式 的 解 ， 并 非 (94) 式 的 全 解 ， 
其 全 解 还 应 补充 以 下 两 个 部 分 。 
2.2.1 补充 解 求证 


一 、 补 充 解 之 一 
延 用 前 面 的 符号 ，E=(1,2,.…, A) 
A=2n (п 为 正 整 数 ) (95) 
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2=р <р, <..<р, <A”? (96) 
п-п, (modp,) і=1,2,...,7 
HEX (95) 式 可 知 

neE, п>1 (97) 
假若 , n #0; i=1,2,...,7 (98) 


根据 第 一 章 引 理 3， 由 (97) ЯП (98) АНЯ, п 为 奇 素数 。 
由 (95) 式 得 ，4 =n+n М, JEN (nn) ЛУНА (94) 式 
的 一 个 解 。 
二 、 补 充 解 之 二 
延 用 前 面 的 定义 ， 
E =(1,2,..., A) 
Р -(р,,Рэь--Р,) 


2= p, < p. <...< p, <A” 


A= A, (mod p;) i=1,2,...,7 
用 筛选 方法 从 集合 Р 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
ЕЛЕЕ, 
g + A; (тойр,), i=1,2,...,7 (99) 
8 表示 集合 P 中 被 选 元素 。 
从 集合 P rh, BAA (99) 式 条 件 的 所 有 元 素 分 选 出 来 ， 
组 成 子 集 P + 


ATER, LIRA =0. НА (99) Ан, PAE 
不 属于 集合 P RERE P. ЛЕ, WH PH TBR RA 

假若 Pto RIMES Р, 中 任 取 一 个 奇 素数 e 

AS :-А-е (100) 
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则 zeE, 2>1 (101) 
以 集合 己 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 ， 
e= e, (тойр,), i=1,2,...,r 
z= z, (тойр;), i=1,2,...,7 
由 于 ee P， 根 据 筛 选 条 件 (99) 式 可 知 
е, Ф Ар i=1,2,...,7 (102) 
依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 《〈100) 式 推 得 
z; = Á — e, (mod p,); i=1,2,...,7 (103) 
ЕН (102) ЖІ (103) 式 可 知 
2, “0, i=1,2,...,7 (104) 


根据 第 一 章 引 理 3， 由 (101) АЖ (104) 式 可 知 z 为 奇 素数 。 
(100) 式 移 项 可 得 ， 

A=z+e (105) 

H (105) 式 可 知 ，(z,e) 为 满足 (94) 式 的 一 个 解 。 同 理 ， 


集合 P 中 的 每 个 元 素 都 对 应 “94) 式 的 一 个 解 。 
2.2.2 全 解构 成 
满足 (94) 式 的 全 解 应 由 以 下 三 部 分 组 成 : 
(1) 通过 集合 Ng 求 得 的 解 ; 
(2) 检验 n 是 否 为 奇 素数 求 得 的 解 ; 
(3) 通过 集合 Pg 求 得 的 解 。 
2.3 求解 程序 


下 面 为 用 ASP 写 的 求解 程序 ， 分 为 “输入 界面 ”和 “运算 
显示 ”两 个 文件 : 
第 一 个 文件 (прш.азр): 
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<%@LANGUAGE="VBSCRIPT" CODEPAGE="936"%> 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; 

charset=gb2312"> 
<LINK href=" ./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 可 德 巴赫 猜想 </title> 
<script language="J avaScript" > 
function suborno() ( 

var a=form1.a.value; 

if(a==""||a—=null) < 

alert(" 请 输入 偶数 ! "); 
return; | 
) else if(parseInt(a)%2!=0||parseInt(a)<8) ( 
alert(" 输 入 的 数 必须 是 大 于 等 于 8 НИВІ "y; 
return; 

) form1.submit(); 
) 
</script> 
</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 

<p align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
哥 德 巴 蔡 猜想 求解 程序 </strong></font></p> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

<p align="center"> 如 果 您 输入 的 偶数 较 大 ， 计 算 时 间 将 会 较 
长 ， 请 耐心 等 待 ! </p> 


<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 
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<table width="500" border="0" align="center" cellpadding="5" 
cellspacing="0"> 
<tr> 
<td align="right"> 请 输入 偶数 : </td> 
<td><input name="a" type="text" id="a"></td> 
</tr> 
<tr> | 
<td align="center" colspan="2"><input type="button" 


name="Submit] 1" уаше="$ 55" onClick="javascript:suborno();"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<input type="reset" name="Submit2" value=" Æ 8 "></td> 

</tr> 

</table> 

</form> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

</body> 

</html> 


第 二 个 文件 (sievejs.asp): 
<%a=clng(request.form("a")) 

%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; 
charset=gb2312"> 

<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 无 标题 文档 </title> 

</head> 

<body bgcolor="#BFCOB6"><br>&nbsp;<br>&nbsp;<br>&nbsp; 


ЭННИ 


<div align="center" id="wait_div"><font color="#FF0000" 


size="4"><strong> 如 果 出 现 提 示 “..…. 是 否 取消 该 脚本 ? ”， 请 点 
击 “ 否 ” 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> 


<div align="center"id="wait2_div" style="display:none"><font 


color="#FF0000" size="5"><strong> Е ЗЭН R AIS & zs R 
</strong></font></div> 


<p><script language="JavaScript"> 
var a, i,pi,j,flag,ni,n,m,x,y,k,pr,ther,num 1 ,num2,num3; 
var array_ni = new Аттау(); 
var агау рі = new Атгау(); 
var array_pi2 = new Array(); 
var array_n = new Array(); 
var array_ai = new Array(); 
//var аттау рі пі = new Array() 
/fa=clng(request.form("a")) 
num1=0; 
num2=0; 
num3=0; 
a=parselnt("<“%=a%>"); 
if (a<O || a % 2 !=0) 
{ 
document.write(" 输 入 错误 ! "); 
}е1зе { 
document.write("<font color=#FF0000 size='4 人 > 输入 的 偶数 а 


Ж: </font><font color=#8000FF size—4>"+at"&nbsp; &nbsp; &nbsp; 
&nbsp; <font color=#FF0000 size='4'>n = a/2</font></font><br>"); 


n=parselInt(a/2); 
/falert(n); 

pr=Math.sqrt(a); 
рг-рагвеїн рг): 
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Wi=0 
Var 11=1; 
Мат 12=1; 
ther=0; 
i=0 
/falert(pr); 
for(pi=2;pi<=pr;pit++) 
{//alert(array_pi[i]); 
flag=1; 
for(j=2;j<=(pi/2);j+4) 
{ 
if(pi%j==0) 
{ 
flag=0; 
break; 
} 
} 
if(flag==1) 
{ 
пі=п%рі; 
array_ni{iJ=ni; 
апау рі[1]=рі; 
атау _рі2[1=рі; 
атау ай аборт, 
/array_pi_ni[i]=pi-ni 
//alert(array_pi[i]); 
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flag=1; 
for(i=0;i<ther;i++) { 
if(array_ni[i]==0){ 


flag=0; 
break; 
} 
} 
if(flag==1) { 


document.write("<font color=#0000FF size=3>n 为 素数 ， 
ЕП: </font>x="+nt" y="tn+" <font color=#0000FF size=3> 为 一 对 
ff#</font><br>"); 
num1=1; 
} 
for(i=0;i<n;i++) í 
атау п[1]=1+1; 
//alert(array_n{i}); 
} 
for(i=0;i<array_n.length;i++) 
{ 
for(k=0;k<array_pi.length;k++) 
{ 


if((array_n[i]%array_pi{k]==array_ni[k])||(array_n[i]%array_pi 
[k]==array_pi[k]-array_ni[k])) 
{ 
агау 1[1]=0; 
break; 
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for(i=1;i<array_pi-length;i++){ 

theflag=1; 

for(k=0;k<array_pi-length;k++) 

{ 

if((array_pi[i]%array_pi[k]—array_ai[k])) 
{ 

array_pi2[i]=0; 
break; 


array_n[n-2]=0; 


document.write("<font color=#0000FF size=3>NB 集合 中 数 
值 不 超过 人 -2) 的 各 元 素 的 值 为 : </font>"); 
х=0; 
for(i=0;i<n;i++) { 
if(array_n[i]>0){ 


х++; 
document.write(array_nfi] +" "); 
} 
} 
пит2=х; 


document.write("<br><font color=#0000FF віге-3>МВ 集合 
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中 数值 不 超过 (n-2) 的 元 素 的 个 数 为 :</font>" + x + "<br>"); 
if(x>0) { 
document.write("<font color=#0000FF віге-3>Ж NB 集合 
中 求 得 的 素数 对 : </font><br>"); 
var astr=new String(a); 
var thelength=astr.length; 


var х11,у11; 
m=1; 
for(i=0;i<n-1;i++) 
{ 
switch(array_nfi]) 
{ 
case 0: break; 
default: 
x=n+array_n[i]; 
y=n-array_n[il; 
х11=пем String(x); 
for(var iii=x11.length;iii<thelength;iii++){ 
х11="0"+""+х11; 
} 
y11=new String(y); 
for(var iii=y11 length;iii<thelength;iii++) { 
у11="0"+""+у11; 
} 


document.write("x="+x 11+" 
y="ty11+"&nbsp;&nbsp; &nbsp;&nbsp;"); 
if(m%3—0) 
{ 
document.write("<br>"); 


} 
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m=m+1; 


} 


var array_hi = new Array(); 
var xx=0; 
var theflag; 
for(i=! ;i<array_pi.length;i++) í 

theflag=1; 

for(k=0;k<array_pi.length;k++) 

{ 

if((array_pi{i]%array_pi[k]==array_ai[k])) 
{ 


theflag=0; 
break; 


}if(theflag==1) { 
array_hi[xx]=array_pi{i]; 
хх++; 


} 
num3=xx; 
if(xx>0) { 
document.write("<br><font color=#0000FF size=3> Ж 
A РВ 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : </font>" + хх + "<br>"); 
document.write("<font color=#0000FF size=3> 从 集合 PB 
中 求 得 的 解 : </font><br>"); 
уаг astr=new String(a); 
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var thelength=astr.length; 
var х11,у11; 
m=]; 
forGi=0;i<array_hi.length;i++) 
{ 
xl=array_hifi]; 
yl=a-array_hi{i]; 
x11=new String(x1); 
for(var iii=x 11 .length;iii<thelength;iiit+ +) { 
х11="0"+""+х11; 
} 
УІ =пе\м String(y1); 
for(var Ші-у 11 length;iii<thelength;iii++) { 
у11="0"+""+у11; 
} 
document.write("<font size='4'>x</font>= 
"+x11+" <font size='4'>y</font>="+y11+"&nbsp;&nbsp; &nbsp; 
&nbsp;"); 
if(m%3==0) 
{ 


document.write("<br>"); 


m=m+ l; 


} 
} 
document. write("<br><div><font color=#FF0000 size=4> 偶 数 
<font color=#8000FF size=4>"+a+"</font> 的 满足 哥 德 巴赫 猜想 的 
全 解 的 个 数 共计 : "+@mumlt+num2t+num3)+" 对 <br> 具 体 每 对 解 的 
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数据 见 上 表 </font></div>"); 
document.all("wait_div").style.display="none"; 
document.all("wait2_div").style.display=""; 


} 

</script> 
</p></body> 
</html> 


24 ЭОБ 


输入 的 偶数 a A: 2310 п-а/2 
NB 集合 中 数值 不 超过 (n-2) 的 各 元 素 的 值 为 :26 32 38 46 58 62 68 
94 104 122 124 134 136 142 146 164 172 218 226 244 268 272 274 
278 292 296 298 316 326 328 332 334 344 368 394 398 404 412 
416 428 446 454 464 472 482 502 508 512 514 538 542 554 568 
578 586 592 598 632 634 646 656 668 676 692 706 712 716 722 
724 734 746 758 776 796 818 824 838 842 844 848 862 872 874 


884 898 914 926 928 932 944 956 958 974 976 982 988 998 1006 
1024 1048 1052 1058 1066 1082 1084 1088 1096 


NB 集合 中 数值 不 超过 (n-2) 的 元 素 的 个 数 为 ，107 


通过 NB 集合 求 得 的 素数 对 : 


х=1181 y=1129 
х=1201 y=1109 
х=1223 y=1087 
х=1277 y=1033 
х=1291 у=1019 
х=1319 у=0991 
х=1381 у-0929 
х=1427 у=0883 
х=1447 у=0863 
х-1471 y=0839 


х=1187 у=1123 
х=1213 у=1097 
х=1249 у=1061 
х=1279 у=1031 
x=1297 y=1013 
x=1327 y=0983 
х-1399 у=0911 
х-1429 у-0881 
x=1451 y=0859 
x=1481 у=0829 


x=1193 у=1117 
х=1217 y=1093 
x=1259 y=1051 
x=1289 y=1021 
x=1301 y=1009 
х=1373 у=0937 
х=1423 у=0887 
х=1433 y=0877 
х=1453 у=0857 
х=1483 у=0827 


52 


х=1487 у=0823 
х=1523 у=0787 
х=1559 у=0751 
х=1583 у=0727 
х=1619 у=0691 
х=1657 у=0653 
х-1669 у-0641 
х-1709 у=0601 
х=1741 у=0569 
х=1787 у=0523 
х=1811 у-0499 
х=1847 y=0463 
х=1871 у-0439 
х-1889 у-0421 
х=1931 у=0379 
х=1979 у=0331 
х=1999 у=0311 
х=2027 у-0283 
х=2053 у=0257 
х=2083 у-0227 
х=2111 у=0199 
х=2131 у=0179 
х-2153 у-0157 
х-2203 у-0107 
х-2221 у=0089 
х-2243 у-0067 


从 集合 PB 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : 


ЕИ У 


х=1489 у=0821 
х=1549 у=0761 
х=1567 у=0743 
х=1601 у=0709 
х=1627 у=0683 
х=1663 у=0647 
х=1693 у=0617 
х=1723 у=0587 
х=1747 у=0563 
х=1789 у=0521 
х=1823 у=0487 
х=1861 у=0449 
х=1877 у=0433 
х-1901 у=0409 
х=1951 у=0359 
х=1993 у=0317 
х=2003 у=0307 
x=2029 у=0281 
х=2069 у=0241 
х=2087 у-0223 
х=2113 у=0197 
х=2137 у=0173 
х=2161 у=0149 
х=2207 у=0103 
х=2237 у=0073 
х=2251 у=0059 


通过 PB 集合 求 得 的 素数 对 : 


х=0013 y=2297 
х-0029 у-2281 


х=0017 у=2293 
х-0037 у-2273 


х=1499 у=0811 
х=1553 у=0757 
х-1571 у=0739 
х=1609 у=0701 
x=1637 у=0673 
х-1667 у-0643 
х=1697 у=0613 
х=1733 у=0577 
х=1753 у=0557 
х=1801 у-0509 
х=1831 у-0479 
х=1867 у=0443 
х=1879 у-0431 
х=1913 у-0397 
х-1973 y=0337 
х=1997 y=0313 
х=2017 у=0293 
х=2039 у=0271 
х-2081 у-0229 
х-2099 у-0211 
х=2129 у-0181 
х-2143 у-0167 
x=2179 y=0131 
x=2213 у-0097 
x=2239 у--0071 


7 


x=0023 y=2287 
x=0041 y=2269 
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х=0043 у=2267 
偶数 2310 的 满足 哥 德 巴赫 猜想 的 全 解 的 个 数 共计 : 11451 


输入 的 偶数 а 为 : 2326 п-а/?2 

п 为 素数 ， 即 : х=1163 у=1163 为 一 对 解 

NB 集合 中 数值 不 超过 (mn-2) 的 各 元 素 的 值 为 :54 60 66 114 144 
210 276 324 336 390 420 444 504 546 570 660 684 714 744 810 
816 900 906 924 936 966 990 1050 1074 1080 1104 1110 


NB 集合 中 数值 不 超过 (n-2) 的 元 素 的 个 数 为 ，32 
通过 NB 集合 求 得 的 素数 对 : 


х=1217 y=1109 
х=1277 у-1049 
х-1439 y=0887 
х=1553 у=0773 
х=1667 у=0659 
х=1823 у=0503 
х=1907 y=0419 
х=2063 у=0263 
х=2099 у-0227 
х=2213 у-0113 
х=2267 у=0059 


从 集合 PB 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : 


х=1223 у-1103 
х=1307 у=1019 
х=1487 у-0839 
х=1583 у=0743 
х=1709 у=0617 
х=1847 у=0479 
х=1973 у=0353 
х=2069 у=0257 
х=2129 у-0197 
х=2237 у=0089 
х-2273 у=0053 


通过 РВ 求 得 的 素数 对 : 


х=0017 у-2309 


偶数 2326 的 满足 哥 德 巴赫 猜想 的 全 解 的 个 数 共计 : 35 对 
输入 的 偶数 a X: 90090 п-а/2 


х=0029 y=2297 


х=1229 y=1097 
х=1373 у=0953 
х=1499 у=0827 
х=1607 у=0719 
х=1733 у=0593 
х=1877 у-0449 
х=1979 у=0347 
х-2087 у=0239 
х=2153 у=0173 
х=2243 у=0083 


54 哥 德 巴赫 猜想 与 优化 得 法 


NB 集合 中 数值 不 超过 (pn-2) 的 各 元 素 的 值 为 ， 32 38 74 82 86 92 
136 152 202 236 248 272 274 292 316 344 358 388 394 458 496 

508 512 544 554 596 628 662 772 776 778 782 788 796 824 842 

914 926 934 944 1004 1016 1028 1048 1054 1058 1102 1154 1192 
1256 1262 1264 1292 1354 1394 1396 1412 1432 1454 1466 1504 
1528 1546 1588 1594 1604 1618 1634 1642 1646 1724 1726 1762 
1774 1784 1808 1822 1844 1856 1912 1952 1996 2042 2066 2078 
2084 2092 2102 2116 2144 2192 2206 2224 2248 2252 2258 2272 
2294 2308 2318 2336 2342 2344 2362 2396 2456 2468 2476 2488 
2536 2546 2554 2578 2584 2594 2608 2612 2636 2654 2666 2672 
2696 2746 2752 2762 2764 2824 2836 2858 2866 2888 2906 2972 
2984 3028 3046 3064 3076 3086 3118 3134 3142 3148 3152 3194 
3202 3236 3268 3308 3326 3364 3404 3418 3428 3434 3436 3442 
3452 3496 3526 3566 3578 3602 3632 3634 3688 3712 3764 3776 
3802 3812 3814 3824 3844 3862 3902 3928 3964 3988 3998 4072 
4112 4148 4162 4166 4178 4216 4232 4286 4294 4346 4348 4406 
4418 4436 4454 4486 4502 4514 4552 4558 4618 4622 4694 4702 
4756 4762 4808 4832 4876 4882 4892 4894 4946 5006 5008 5032 
5056 5066 5074 5108 5162 5176 5182 5216 5218 5246 5266 5276 
5284 5296 5318 5342 5366 5378 5414 5482 5494 5504 5536 5542 
5546 5602 5606 5626 5662 5678 5722 5728 5732 5744 5794 5804 
5812 5828 5846 5864 5884 5906 5912 5926 5948 5956 5998 6002 
6026 6086 6092 6112 6124 6154 6172 6184 6194 6212 6242 6262 
6296 6298 6316 6338 6368 6374 6376 6392 6394 6416 6434 6436 
6442 6476 6586 6592 6614 6668 6674 6724 6742 6758 6772 6784 
6808 6814 6826 6848 6862 6868 6896 6926 6932 6976 7006 7058 
7082 7138 7156 7192 7214 7246 7346 7388 7412 7456 7466 7472 
7484 7496 7498 7508 7516 7534 7538 7582 7622 7666 7676 7682 
7688 7724 7738 7768 7772 7792 7844 7856 7874 7906 7922 7928 
7958 8006 8024 8032 8042 8048 8072 8102 8116 8126 8144 8188 


SS JACHAS 55 


8224 8236 8254 8264 8278 8332 8336 8362 8374 8392 8408 8458 

8462 8482 8504 8548 8552 8566 8572 8578 8588 8594 8612 8672 

8732 8738 8746 8768 8804 8816 8836 8854 8894 8914 8948 9038 

9046 9076 9094 9122 9148 9206 9242 9248 9274 9286 9316 9368 

9374 9448 9452 9454 9472 9476 9502 9514 9518 9536 9538 9584 

9622 9664 9682 9706 9722 9728 9734 9754 9788 9824 9874 9896 

9904 9928 9934 9938 9956 9964 9976 10064 10082 10126 10162 

10168 10174 10198 10204 10286 10288 10298 10306 10366 10394 
10396 10442 10456 10496 10502 10534 10544 10558 10574 10576 
10588 10616 10676 10718 10742 10748 10762 10772 10778 10784 
10792 10886 10888 10904 10922 11048 11078 11104 11122 11134 
11152 11194 11218 11254 11288 11324 11332 11398 11408 11422 
11428 11432 11444 11456 11458 11464 11482 11498 11524 11552 
11566 11584 11588 11618 11636 11642 11668 11686 11692 11702 
11728 11734 11798 11846 11864 11866 11884 11896 11938 11954 
11992 11996 12032 12052 12062 12074 12104 12128 12134 12158 
12176 12206 12214 12242 12256 12328 12338 12352 12412 12442 
12458 12482 12484 12512 12514 12542 12548 12604 12622 12634 
12644 12664 12668 12674 12682 12686 12692 12736 12742 12746 
12748 12784 12794 12808 12854 12856 12872 12902 12928 12946 
12968 12982 12986 13016 13054 13064 13154 13162 13172 13186 
13198 13276 13318 13322 13324 13346 13358 13382 13396 13498 
13504 13528 13534 13556 13568 13648 13654 13666 13688 13712 
13718 13726 13786 13852 13856 13862 13864 13868 13892 13898 
13922 13964 13966 13976 14006 14032 14062 14068 14074 14096 
14104 14114 14152 14164 14174 14176 14194 14228 14236 14288 
14332 14342 14348 14374 14396 14402 14408 14452 14468 14516 
14536 14576 14614 14618 14654 14678 14698 14726 14752 14834 
14842 14876 14884 14906 14912 14926 14936 14954 15032 15056 
15062 15124 15164 15172 15178 15212 15226 15286 15292 15328 


56 哥 德 巴赫 狂想 与 优化 算法 


15382 15404 15412 15464 15476 15544 15562 15572 15592 15602 
15616 15634 15644 15658 15682 15712 15718 15734 15748 15776 
15814 15824 15844 15854 15872 15878 15892 15898 15908 15916 
15982 15986 16012 16084 16096 16124 16166 16178 16186 16208 
16238 16252 16286 16294 16334 16358 16396 16418 16424 16426 
16438 16442 16448 16466 16474 16498 16508 16568 16582 16598 
16606 16612 16636 16642 16658 16736 16768 16816 16826 16834 
16864 16882 16922 16934 16936 16946 16958 16994 17026 17084 
17092 17098 17126 17144 17162 17228 17252 17254 17266 17278 
17282 17302 17306 17356 17372 17414 17428 17462 17494 17504 
17518 17536 17558 17588 17608 17614 17638 17678 17708 17716 
17746 17774 17806 17936 17938 17942 17984 17986 18014 18028 
18034 18052 18058 18086 18152 18154 18166 18196 18232 18268 
18286 18308 18316 18322 18332 18344 18346 18352 18364 18376 
18398 18418 18448 18454 18488 18532 18544 18556 18566 18614 
18622 18646 18652 18658 18674 18698 18728 18736 18748 18778 
18794 18796 18808 18818 18856 18862 18868 18884 18904 18932 
18962 18992 19046 19064 19106 19112 19126 19142 19172 19178 
19226 19274 19282 19328 19388 19406 19444 19468 19508 19522 
19576 19582 19588 19622 19634 19672 19702 19736 19738 19808 
19826 19856 19874 19876 19882 19892 19924 19958 19988 20008 
20056 20066 20074 20078 20102 20122 20126 20128 20138 20168 
20194 20224 20264 20278 20282 20312 20336 20348 20362 20368 
20374 20434 20452 20474 20494 20498 20512 20518 20536 20564 
20572 20602 20606 20632 20654 20672 20674 20686 20716 20764 
20794 20798 20806 20822 20876 20912 20936 20938 20948 20984 
20996 21002 21022 21026 21038 21044 21064 21116 21128 21134 
21146 21176 21226 21256 21292 21298 21302 21358 21368 21412 
21418 21422 21446 21464 21478 21484 21488 21496 21508 21548 
21572 21598 21676 21688 21706 21718 21752 21776 21818 21844 


BS SCM 57 


21878 21886 21902 21914 21928 21958 21988 22004 22016 22028 
22034 22084 22108 22124 22144 22168 22174 22186 22228 22262 
22294 22304 22324 22346 22354 22366 22376 22402 22408 22432 
22478 22502 22514 22534 22544 22562 22654 22664 22678 22696 
22738 22762 22774 22798 22856 22886 22888 22898 22912 22916 
22922 22934 22978 23008 23014 23042 23054 23068 23102 23116 
23164 23174 23182 23194 23306 23344 23398 23428 23432 23444 
23446 23456 23476 23486 23522 23552 23638 23654 23666 23668 
23698 23704 23722 23726 23732 23768 23776 23818 23834 23852 
23854 23858 23882 23902 23956 23984 23986 24022 24028 24064 
24082 24098 24106 24146 24148 24158 24188 24272 24292 24296 
24326 24338 24382 24418 24446 24452 24494 24512 24646 24652 
24692 24718 24722 24776 24784 24812 24814 24884 24896 24956 
24974 24994 25016 25022 25034 25054 25066 25072 25096 25118 
25132 25154 25156 25178 25184 25192 25204 25226 25244 25252 
25268 25282 25306 25328 25336 25348 25384 25436 25442 25462 
25492 25504 25538 25544 25562 25574 25576 25582 25612 25618 
25622 25642 25664 25672 25778 25796 25808 25832 25834 25904 
25906 25924 25966 25994 26014 26036 26044 26098 26126 26146 
26242 26248 26272 26288 26296 26302 26314 26344 26354 26366 
26374 26384 26408 26428 26458 26492 26504 26506 26524 26552 
26588 26602 26618 26648 26666 26674 26716 26732 26744 26776 
26792 26816 26822 26834 26854 26864 26896 26902 26918 26926 
26948 26986 26998 27002 27032 27056 27058 27064 27116 27122 
27124 27182 27206 27208 27262 27296 27308 27338 27376 27386 
27422 27436 27448 27506 27568 27578 27602 27626 27628 27644 
27656 27662 27694 27718 27752 27814 27838 27856 27862 27878 
27886 27908 27928 27952 27968 27992 27998 28016 28018 28034 
28082 28144 28214 28258 28282 28286 28316 28342 28372 28388 
28414 28426 28438 28472 28478 28484 28516 28526 28552 28564 


58 如 德 巴赫 猜想 与 优化 得 法 


28568 28592 28598 28628 28634 28664 28676 28682 28706 28712 
28726 28778 28814 28822 28852 28862 28906 28954 28972 28976 
28982 29054 29086 29122 29132 29144 29156 29158 29164 29186 
29242 29248 29272 29278 29308 29312 29318 29366 29374 29396 
29404 29426 29444 29462 29464 29476 29486 29552 29578 29654 
29662 29668 29672 29684 29686 29714 29716 29726 29776 29782 
29786 29812 29828 29846 29852 29858 29884 29896 29914 29968 
29972 29984 29992 30088 30116 30122 30148 30166 30178 30194 
30224 30232 30262 30278 30292 30308 30322 30332 30346 30362 
30392 30482 30488 30494 30496 30508 30512 30526 30566 30584 
30596 30608 30614 30634 30638 30644 30658 30676 30698 30722 
30742 30752 30824 30838 30868 30886 30892 30896 30938 30958 
30994 31034 31036 31046 31078 31112 31114 31162 31168 31186 
31204 31214 31216 31238 31288 31322 31324 31334 31358 31376 
31396 31418 31426 31448 31492 31558 31604 31628 31634 31708 
31732 31736 31786 31826 31828 31862 31868 31874 31898 31918 
31946 31996 32002 32036 32092 32122 32126 32146 32156 32192 
32204 32216 32222 32224 32246 32302 32306 32324 32332 32374 
32386 32426 32432 32434 32444 32468 32476 32498 32504 32506 
32518 32528 32542 32566 32572 32636 32644 32654 32666 32668 
32698 32702 32716 32756 32768 32794 32804 32818 32848 32884 
32888 32932 32938 32972 32996 33004 33034 33076 33092 33112 
33118 33122 33148 33158 33214 33232 33238 33256 33262 33266 
33302 33356 33452 33466 33494 33496 33526 33548 33562 33578 
33598 33608 33646 33652 33662 33676 33692 33734 33746 33758 
33794 33832 33848 33874 33884 33896 33932 33986 33998 34018 
34042 34058 34066 34088 34106 34108 34136 34142 34156 34184 
34186 34214 34256 34264 34274 34292 34312 34322 34334 34354 
34378 34382 34388 34406 34448 34486 34514 34516 34544 34568 
34582 34586 34588 34612 34646 34654 34712 34724 34732 34756 


BS ” 哥 德 巴赫 猜想 59 


34772 34778 34798 34802 34822 34894 34934 34942 34952 34954 
34976 35006 35096 35104 35122 35162 35186 35188 35194 35206 
35228 35234 35242 35264 35296 35302 35324 35384 35402 35426 
35444 35512 35554 35566 35582 35584 35606 35612 35624 35626 
35632 35642 35668 35702 35704 35734 35764 35788 35804 35818 
35864 35872 35884 35888 35908 35918 35978 35986 35996 36002 
36004 36032 36038 36074 36112 36152 36158 36178 36238 36262 
36298 36304 36308 36314 36326 36356 36364 36376 36418 36464 
36472 36482 36502 36506 36508 36518 36524 36584 36602 36622 
36626 36656 36658 36682 36692 36716 36728 36754 36772 36802 
36808 36824 36854 36874 36884 36898 36922 36928 36958 36964 
36976 36986 36992 37006 37028 37094 37096 37108 37118 37126 
37138 37144 37162 37172 37178 37192 37216 37222 37256 37304 
37328 37342 37376 37424 37438 37442 37454 37462 37484 37486 
37504 37516 37522 37546 37556 37564 37568 37588 37612 37676 
37712 37714 37736 37748 37792 37802 37838 37858 37868 37894 
37918 37936 38002 38018 38026 38032 38044 38048 38162 38174 
38176 38182 38188 38212 38222 38254 38266 38312 38344 38354 
38356 38372 38386 38392 38426 38492 38516 38564 38572 38576 
38594 38596 38618 38656 38672 38692 38716 38728 38746 38768 
38788 38798 38824 38828 38846 38894 38924 38966 38972 39002 
39008 39016 39092 39118 39166 39176 39178 39184 39194 39202 
39218 39254 39262 39302 39304 39344 39356 39362 39376 39386 
39392 39398 39404 39422 39454 39464 39476 39488 39514 39544 
39604 39608 39614 39628 39646 39652 39742 39748 39764 39766 
39812 39814 39874 39932 39946 39964 40036 40042 40046 40058 
40076 40088 40102 40114 40156 40168 40184 40214 40252 40258 
40286 40316 40324 40366 40382 40394 40402 40406 40408 40424 
40442 40478 40526 40532 40552 40562 40582 40594 40598 40622 
40624 40672 40688 40706 40748 40772 40774 40784 40786 40792 


60 村 德 巴 赫 狂 想 与 优化 秘法 


40802 40844 40886 40888 40946 40954 40966 40972 41024 41032 
41038 41098 41116 41126 41134 41138 41156 41164 41194 41198 
41212 41224 41242 41248 41252 41266 41278 41306 41312 41326 
41336 41344 41354 41368 41408 41422 41432 41464 41486 41488 
41516 41528 41534 41554 41582 41584 41632 41674 41684 41698 
41722 41726 41738 41792 41816 41824 41878 41882 41924 41936 
41966 41996 42004 42026 42074 42076 42088 42106 42136 42142 
42166 42208 42212 42248 42254 42268 42278 42292 42314 42338 
42358 42362 42382 42388 42398 42428 42436 42466 42494 42496 
42502 42514 42542 42568 42578 42586 42598 42604 42634 42646 
42652 42656 42674 42694 42698 42706 42748 42752 42758 42808 
42824 42832 42842 42866 42914 42916 42932 42946 42956 42958 
42962 42992 43034 43048 43072 43132 43166 43178 43214 43244 
43256 43292 43352 43378 43382 43418 43424 43426 43448 43478 
43502 43546 43562 43564 43598 43606 43612 43616 43618 43622 
43636 43684 43726 43744 43748 43754 43756 43762 43766 43768 
43808 43816 43822 43828 43852 43858 43874 43892 43948 43952 
43958 43976 43996 44006 44012 44024 44026 44062 44068 44074 
44078 44092 44108 44158 44164 44168 44182 44186 44192 44216 
44224 44248 44258 44272 44284 44318 44326 44336 44354 44368 
44372 44386 44398 44404 44414 44432 44446 44468 44474 44476 
44482 44488 44522 44546 44554 44558 44566 44582 44588 44612 
44614 44624 44626 44636 44644 44708 44714 44734 44738 


NB 集合 中 数值 不 超过 (n-2) 的 元 素 的 个 数 为 ，2103 
通过 NB 集合 求 得 的 素数 对 : 

x=45077 у-45013 х=45083 у-45007 х-45119 у-44971 
х=45127 у-44963 х-45131 у-44959 х-45137 у-44953 
х=45181 у-44909 х=45197 у=44893 х-45247 у-44843 
x=45281 у-44809 х-45293 у-44797 х-45317 у-44773 


х-45319 у=44771 
x=45389 у-44701 
х=45439 у--44651 
х=45553 у-44537 
х=45599 y=44491 
х=45707 y=44383 
x=45823 у-44267 
x=45841 у-44249 
х=45959 у=44131 
х=45989 у=44101 
х=46073 у=44017 
х=46103 у=43987 
х-46237 у=43853 
х=46309 у=43781 
х=46439 у=43651 
х=46477 у=43613 
х=46549 у=43541 
х=46633 у=43457 
х=46663 y=43427 
х=46691 у=43399 
х=46807 у=43283 
х=46853 у=43237 
х=46901 у=43189 
х=47041 у=43049 
х=47123 у=42967 
х=47147 у=42943 
х=47237 у=42853 
х=47293 у=42797 
х=47317 у=42773 
х-47363 у-42727 


в = ЭНЕСЕ 


х=45337 у=44753 
х-45403 у-44687 
х-45503 у-44587 
х-45557 у-44533 
х-45641 у-44449 
х-45817 у-44273 
х-45827 у-44263 
х-45869 у-44221 
х-45971 у-44119 
х-46049 у-44041 
х-46093 y=43997 
х-46147 у-43943 
х-46301 у-43789 
х-46337 у-43753 
х-46441 у-43649 
х-46499 у-43591 
х-46573 у-43517 
х-46639 у-43451 
х-46679 у-43411 
х=46769 у-43321 
х-46819 у-43271 
х-46867 у-43223 
х-46957 у-43133 
х-47087 у-43003 
х-47129 у-42961 
х-47161 у-42929 
х-47251 у-42839 
х-47297 у-42793 
х-47339 у-42751 
х-47381 у-42709 


х-45361 у-44729 
х—45433 у-44657 
х-45541 у-44549 
х-45589 у-44501 
x=45673 у-44417 
х-45821 у-44269 
х-45833 у-44257 
х-45887 у-44203 
х-45979 у-44111 
х-46061 у-44029 
х-46099 у-43991 
х-46199 у-43891 
х-46307 у=43783 
х-46399 у-43691 
х-46457 у-43633 
х-46511 у-43579 
х-46591 у-43499 
х-46649 у-43441 
х-46687 у-43403 
х=46771 у-43319 
х=46829 у-43261 
х-46889 у-43201 
х-46997 у-43093 
х=47111 у-42979 
х-47137 у-42953 
х=47189 у-42901 
х-47269 у-42821 
х-47303 у-42787 
х-47353 у-42737 
х-47387 у-42703 


61 


62 


х=47389 у-42701 
х=47501 у-42589 
х=47533 у=42557 
х-41599 у-42491 
х-47639 у-42451 
х-47681 у=42409 
х-47717 у-42373 
х-47797 у-42293 


х-47869 y=42221 ` 
x=47911 у-42179 


x=48017 y=42073 
х=48091 y=41999 
x=48131 y=41959 
x=48187 y=41903 
x=48239 y=41851 
x=48313 y=41777 
x=48409 y=41681 
x=48473 y=41617 
x=48487 y=41603 
x=48571 y=41519 
x=48647 y=41443 
x=48733 y=41357 
x=48821 y=41269 
x=48859 y=41231 
x=48907 y=41183 
x=49009 y=41081 
x=49117 y=40973 
x=49207 y=40883 
x=49261 y=40829 
x=49339 y=40751 


ЕНЕМЕ SMALA 


х-47407 у=42683 
х-47513 у-42577 
х-41581 у-42509 
х-47623 у-42467 
х=47653 у-42437 
х=47699 у-42391 
х=47741 у-42349 
х-47807 у-42283 
х-47881 у-42209 
х-47933 у-42157 
х-48029 у-42061 
х-48109 у-41981 
х-48163 у-41927 
х-48193 у-41897 
х-48247 y=41843 
х-48353 у-41737 
х-48449 у-41641 
х-48479 у-41611 
х-48497 у-41593 
х-48611 у-41479 
х-48677 у-41413 
х-48757 у-41333 
х-48847 у-41243 
х-48869 у-41221 
х-48947 у-41143 
х-49033 у-41057 
х-49157 у-40933 
х-49211 у-40879 
х-49277 у-40813 
х=49391 у-40699 


х-47441 y=42649 
х-47521 у-42569 
х-41591 y=42499 
х=47629 у-42461 
х=47657 y=42433 
х-47711 у-42379 
х-47791 у-42299 
х=47809 у-42281 
х-47903 у-42187 
х=47951 у-42139 
х-48073 у-42017 
х=48121 у-41969 
х-48179 у-41911 
х-48197 у-41893 
х=48281 у-41809 
х-48371 у-41719 
х-48463 у-41627 
х-48481 у-41609 
х-48541 у-41549 
х-48623 у-41467 
х-48679 у-41411 
х-48809 у-41281 
х-48857 у-41233 
х-48889 у-41201 
х-48973 у-41117 
х-49043 у-41047 
х-49193 у-40897 
х-49223 у-40867 
х-49331 у-40759 
х-49393 у-40697 


х=49451 у-40639 
x=49499 y=40591 
x=49559 y=40531 
x=49663 y=40427 
x=49747 y=40343 
x=49853 у=40237 
x=49927 y=40163 
x=49991 y=40099 
x=50077 y=40013 
x=50119 у=39971 
x=50221 y=39869 
х=50263 y=39827 
x=50321 y=39769 
x=50363 y=39727 
x=50423 y=39667 
х-50539 у-39551 
х-50587 у=39503 
х=50651 y=39439 
х=50723 у=39367 
х=50777 у=39313 
х=50849 у=39241 
х=50891 у=39199 
х=50951 у=39139 
х=50993 у=39097 
x=51047 y=39043 
x=51137 y=38953 
x=51199 у=38891 
x=51239 у=38851 
x=51307 y=38783 
x=51361 y=38729 


第 一 章 ” 哥 德 巴赫 狂想 


х=49463 у=40627 
х=49531 у=40559 
x=49597 y=40493 
x=49667 y=40423 
x=49801 y=40289 
х=49877 y=40213 
х=49937 y=40153 
x=50051 y=40039 
x=50101 y=39989 
x=50153 y=39937 
x=50227 y=39863 
х=50291 y=39799 
x=50329 y=39761 
x=50387 y=39703 
х=50459 y=39631 
х-50549 у-39541 
х=50591 у=39499 
х=50671 у=39419 
х=50767 у=39323 
х=50789 у=39301 
х=50857 у-39233 
х=50909 у=39181 
х=50957 у=39133 
х=51001 у=39089 
х=51071 у=39019 
х=51157 у=38933 
х=51217 y=38873 
х=51257 у=38833 
х=51341 у=38749 
х=51383 у=38707 


х-49481 у=40609 
х-49547 у=40543 
х-49603 у-40487 
х-49739 у-40351 
х-49807 у-40283 
х-49921 у-40169 
х-49939 у-40151 
х-50053 у-40037 
х-50111 у-39979 
х-50207 у-39883 
х-50261 у-39829 
х=50311 у-39779 
х-50341 у-39749 
х-50411 у-39679 
х-50527 у-39563 
х-50581 у-39509 
х-50647 у-39443 
х-50707 у-39383 
х-50773 у-39317 
х=50839 у-39251 
х-50873 у-39217 
х-50929 у-39161 
х-50971 у-39119 
х-51043 у-39047 
х=51131 у-38959 
х-51169 у-38921 
х-51229 у-38861 
х-51287 у-38803 
х-51343 у-38747 
х-51413 у-38677 


63 


64 


х=51419 у-38671 
x=51439 у=38651 
x=51481 у=38609 
х=51.631 у-38459 
х=51713 у-38377 
х-51787 y=38303 
х=51829 у=38261 
х=51871 у=38219 
х=51913 у-38177 
x=51977 y=38113 
x=52103 y=37987 
x=52201 y=37889 
x=52291 y=37799 
x=52457 y=37633 
x=52517 у-37573 
x=52543 у=37547 
x=52579 y=37511 
x=52667 y=37423 
x=52727 у=37363 
х=52783 y=37307 
х=52837 y=37253 
x=52919 y=37171 
x=52973 y=37117 
x=53069 у-37021 
х=53093 y=36997 
x=53161 y=36929 
x=53233 у-36857 
х=53299 у=36791 
x=53377 у-36713 
x=53419 y=36671 


哥 德 巴赫 猜想 与 优化 得 法 


х=51421 у=38669 
х=51461 у=38629 
х=51487 у=38603 
х=51637 у=38453 
х=51719 у=38371 
х=51803 у=38287 
х=51853 у=38237 
x=51893 у=38197 
х=51941 у=38149 


х=52021 у-38069” 


х=52127 y=37963 
x=52237 y=37853 
x=52391 у=37699 
x=52501 y=37589 
х-52529 у-37561 
х-52553 у-37537 
х=52583 у=37507 
х=52711 у=37379 
х=52733 у=37357 
х=52813 у=37277 
х=52889 у=37201 
x=52951 y=37139 
x=53003 y=37087 
x=53077 y=37013 
x=53117 y=36973 
x=53171 y=36919 
x=53269 y=36821 
x=53309 y=36781 
x=53381 y=36709 
x=53437 у-36653 


x=51437 y=38653 
х=51479 у=38611 
x=51521 y=38569 
x=51659 y=38431 
x=51769 y=38321 
x=51817 y=38273 
х=51859 у=38231 
x=51907 у=38183 
x=51971 y=38119 
x=52051 y=38039 
x=52183 y=37907 
x=52259 y=37831 
x=52433 y=37657 
х=52511 y=37579 
x=52541 y=37549 
x=52561 y=37529 
х=52627 y=37463 
х=52721 у=37369 
х=52769 у=37321 
х=52817 у=37273 
х=52901 у=37189 
х=52967 у=37123 
х=53051 у-37039 
x=53087 y=37003 
x=53147 y=36943 
х=53189 у=36901 
х=53281 у=36809 
х=53323 у=36767 
х=53407 у=36683 
х=53453 у=36637 


х=53503 у-36587 
х=53549 у-36541 
x=53611 у=36479 
х=53633 у=36457 
х=53717 у=36373 
х=53791 у=36299 
х=53861 у=36229 
х=53939 у-36151 
х=54083 у-36007 
x=54139 у--35951 
х=54251 у=35839 
х=54319 у=35771 
x=54413 у-35677 
x=54497 у-35593 
х=54521 у-35569 
х=54563 у-35527 
x=54629 у-35461 
х=54727 у=35363 
х=54773 у-35317 
х=54833 у=35257 
х=54941 у=35149 
x=54979 у=35111 
х=55009 у=35081 
х=55127 у=34963 
х=55213 у=34877 
х=55249 y=34841 
х=55343 у-34747 
х=55439 у-34651 
х=55501 у=34589 
x=55579 у-34511 


第 二 章 


х=53507 y=36583 
х=53593 у-36497 
х=53617 у=36473 
х=53639 у=36451 
x=53777 у=36313 
х=53813 у=36277 
х=53881 у=36209 
х=53959 y=36131 
х=54091 у-35999 
х=54167 у-35923 
х=54287 у=35803 
х=54331 у-35759 
х=54419 y=35671 
х=54499 у=35591 
х=54547 у=35543 
х=54581 у=35509 
х=54667 у=35423 
х=54751 у=35339 
х=54779 у=35311 
х=54869 у=35221 
х=54949 у=35141 
х=54983 у=35107 
х=55021 у=35069 
х=55171 у=34919 
х=55219 у-34871 
х=55331 у=34759 
х=55351 у=34739 
х=55441 у=34649 
х=55541 у=34549 
х=55589 у=34501 


哥 德 巴赫 猜想 


х=53527 у=36563 
х=53597 y=36493 
х=53623 y=36467 
х=53657 y=36433 
x=53783 y=36307 
x=53849 y=36241 
х=53899 у-36191 
x=53993 y=36097 
x=54121 y=35969 
х=54193 y=35897 
x=54293 y=35797 
x=54361 y=35729 
х=54493 y=35597 
х=54517 y=35573 
x=54559 y=35531 
х=54583 y=35507 
x=54709 y=35381 
х=54767 y=35323 
x=54799 y=35291 
х=54919 у-35171 
х=54973 у-35117 
x=55001 y=35089 
x=55109 у=34981 
x=55207 y=34883 
х=55243 у-34847 
х=55333 у=34757 
х=55411 у-34679 
x=55487 y=34603 
x=55547 у-34543 
x=55603 y=34487 


65 


66 


х=55619 у=34471 
х=55661 у-34429 
х=55787 у-34303 
х=55817 у=34273 
х=55837 у-34253 
х=55949 у=34141 
х=56123 у=33967 
х=56179 у=33911 
х=56263 у=33827 
х=56369 у=33721 
х=56453 у-33637 
х=56477 у=33613 
х=56503 у=33587 
х=56543 у=33547 
х=56611 у=33479 
х=56663 y=33427 
х=56713 у=33377 
х=56747 у=33343 
х-56843 у-33247 
х=56911 у-33179 
х=56983 у=33107 
х-57041 у-33049 
х=57107 у=32983 
x=57173 y=32917 
х=57221 y=32869 
х=57287 y=32803 
x=57383 y=32707 
х=57487 у=32603 
х=57529 у=32561 
х=57587 у=32503 


ЕНЕМЕ 


х=55621 у=34469 
х=55721 у=34369 
х=55793 у=34297 
х=55823 у=34267 
х=55931 у=34159 
х=55967 у=34123 
х=56149 у=33941 
х=56197 у=33893 
х=56299 у=33791 
х=56377 у=33713 
х=56467 у=33623 
х=56489 у=33601 
х=56509 у=33581 
х=56569 у=33521 
х=56629 у=33461 
х=56681 у=33409 
х=56731 у=33359 
х=56773 у=33317 
х=56891 у=33199 
х=56929 у=33161 
х=56999 у--33091 
х=57077 у=33013 
х=57119 у=32971 
х=57179 у=32911 
х=57251 у=32839 
х=57301 у=32789 
х=57397 у=32693 
х=57503 у=32587 
х=57557 у=32533 
х=57593 у=32497 


х=55633 у=34457 
х=55763 у=34327 
х=55807 у=34283 
х=55829 у=34261 
х=55933 у=34157 
х=56093 y=33997 
х=56167 у=33923 
х=56239 у=33851 
x=56333 y=33757 
х=56443 y=33647 
х=56473 y=33617 
х=56501 y=33589 
х=56527 y=33563 
х=56597 у=33493 
х=56633 у=33457 
х=56687 у=33403 
х=56737 у-33353 
х=56779 у=33311 
х=56909 y=33181 
х=56941 у=33149 
х=57037 у=33053 
х-57097 у=32993 
х=57149 у-32941 
х=57203 у=32887 
x=57259 у=32831 
х=57373 у-32717 
х=57457 у=32633 
х=57527 у=32563 
х-57559 у-32531 
х=57649 у=32441 


х-57667 у-32423 
х=57709 у-32381 
х=57727 у=32363 
х=57781 у-32309 
х-57793 у-32297 
х-57853 у-32237 
х-57917 у-32173 
х-57991 у-32099 
х-58031 у-32059 
х=58109 у-31981 
х-58217 у-31873 
х-58321 у-31769 
х-58369 у-31721 
х-58427 у-31663 
х-58549 у-31541 
х-58601 у=31489 
х-58699 y=31391 
х-58757 у-31333 
х=58831 у-31259 
х-58907 у-31183 
х-58937 у-31153 
х-59009 у-31081 
х-59051 у-31039 
х-59113 y=30977 
х=59149 у-30941 
х-59209 у-30881 
х-59239 у-30851 
х-59333 у-30757 
Х-59393 у-30697 
х-59447 у-30643 


BS ”可 德 巴赫 猜想 


х=57679 y=32411 
х=57713 у-32377 
х-57731 у=32359 
х-57787 у-32303 
х=57829 у=32261 
х=57899 у-32191 
x=57947 у=32143 
х=58013 у=32077 
х=58061 у=32029 
х=58199 у=31891 
х=58231 у-31859 
х=58363 у=31727 
х=58391 у=31699 
x=58441 y=31649 
x=58573 y=31517 
х=58613 y=31477 
х=58711 y=31379 
x=58763 y=31327 
x=58897 y=31193 
х=58909 y=31181 
x=58943 y=31147 
x=59011 y=31079 
x=59077 y=31013 
x=59119 y=30971 
x=59159 y=30931 
x=59219 y=30871 
x=59273 y=30817 
x=59377 y=30713 
x=59419 у=30671 
х-59453 y=30637 


x=57689 у-32401 
х=57719 y=32371 
х=57737 y=32353 
x=57791 y=32299 
x=57839 y=32251 
x=57901 y=32189 
x=57973 y=32117 
x=58027 y=32063 
x=58099 y=31991 
х=58207 у-31883 
х=58243 y=31847 
х=58367 y=31723 
х=58403 y=31687 
x=58543 y=31547 
x=58579 y=31511 
х=58693 y=31397 
х=58733 y=31357 
x=58771 y=31319 
x=58901 у-31189 
x=58913 y=31177 
х=58967 у=31123 
х=59021 у=31069 
х=59107 y=30983 
х=59141 у-30949 
х=59197 y=30893 
х=59221 у=30869 
х=59281 у=30809 
х=59387 у=30703 
х=59441 у=30649 
х=59497 у-30593 


67 


68 


х=59513 у=30577 
х=59621 у=30469 
х=59699 у=30391 
х=59771 у=30319 
x=59887 у=30203 
х=59951 у=30139 
х=59981 у=30109 
х=60101 у=29989 
х=60209 у=29881 
х=60257 у=29833 
х=60337 у=29753 
х=60449 у=29641 
х=60521 у=29569 
х=60617 у=29473 
х=60661 у=29429 
х=60703 у=29387 
х=60763 у=29327 
х=60821 у=29269 
х=60889 у=29201 
х-60923 у-29167 
х=60953 у=29137 
х-61031 у=29059 
х=61141 у=28949 
х=61223 у=28867 
х=61283 у=28807 
х=61339 у=28751 
х=61441 у=28649 
х=61471 у=28619 
х=61493 у=28597 
х=61543 у=28547 


哥 德 巴赫 猜想 与 优化 簿 法 


х=59561 у-30529 
х=59659 y=30431 
х=59723 у-30367 
x=59797 у=30293 
x=59921 y=30169 
x=59957 y=30133 
x=59999 y=30091 
x=60107 y=29983 
x=60217 y=29873 
х-60271 y=29819 
х=60373 у=29717 
x=60457 y=29633 
x=60589 y=29501 
x=60637 y=29453 
х=60679 у=29411 
х=60727 у=29363 
х=60779 у=29311 
х=60859 у=29231 
х=60899 у=29191 
х=60937 у=29153 
х=60961 у=29129 
х=61057 у=29033 
х=61169 у=28921 
х=61231 у=28859 
х=61297 у=28793 
х=61379 у-28711 
х=61463 у=28627 
х=61483 у=28607 
х=61511 y=28579 
х=61553 у=28537 


x=59581 y=30509 
x=59663 y=30427 
x=59743 y=30347 
х=59879 у-30211 
x=59929 y=30161 
х=59971 y=30119 
x=60077 y=30013 
х=60169 у=29921 
х=60223 у=29867 
х=60331 у=29759 
x=60427 у=29663 
x=60509 у-29581 
x=60607 у-29483 
х=60647 у=29443 
x=60689 у=29401 
x=60757 у=29333 
x=60793 у=29297 
х=60869 у=29221 
х-60917 у-29173 
x=60943 у-29147 
х=61027 y=29063 
х=61129 у-28961 
х=61211 у-28879 
х=61253 у-28837 
х=61331 у=28759 
x=61403 y=28687 
x=61469 y=28621 
х=61487 у=28603 
x=61519 у=28571 
х=61613 y=28477 


х=61627 у-28463 
х-61657 у-28433 
х=61703 у=28387 
х=61861 y=28229 
x=61909 y=28181 
x=61979 y=28111 
x=62003 y=28087 
x=62129 y=27961 
x=62171 y=27919 
x=62273 y=27817 
x=62311 y=27779 
x=62347 у=27743 
x=62417 y=27673 
x=62507 y=27583 
х=62563 у-27527 
х=62633 y=27457 
x=62683 y=27407 
х=62761 y=27329 
х=62851 у-27239 
х=62987 y=27103 
x=63059 y=27031 
x=63097 y=26993 
x=63197 y=26893 
x=63241 y=26849 
х=63331 у-26759 
x=63367 y=26723 
x=63391 y=26699 
x=63421 y=26669 
х=63493 у=26597 
х=63577 у-26513 


第 二 章 


х-61643 y=28447 
х=61681 y=28409 
х=61781 y=28309 
x=61871 у-28219 
х=61927 у=28163 
х=61981 у=28109 
х=62039 у=28051 
х=62137 у=27953 
х=62189 у=27901 
х=62297 у=27793 
х=62323 у=27767 
х=62351 у=27739 
х=62459 у-27631 
х=62539 у=27551 
х=62581 у=27509 
х=62653 у=27437 
х=62723 у=27367 
х=62791 у=27299 
х=62981 у=27109 
х=63029 у=27061 
х=63073 у=27017 
х=63103 у=26987 
х=63199 у=26891 
х=63277 у-26813 
х=63353 у=26737 
х=63377 у=26713 
х=63397 у=26693 
х=63443 у=26647 
х=63499 у=26591 
х=63589 у=26501 


哥 德 巴赫 猜想 


х=61651 у=28439 
х=61687 у=28403 
х=61813 у=28277 
х=61879 у=28211 
x=61967 у-28123 
х-61991 у-28099 
x=62071 у=28019 
х=62143 у-27947 
х=62207 у-27883 
х=62299 у=27791 
х=62327 у-27763 
х=62401 у=27689 
х=62473 у=27617 
х=62549 у=27541 
х=62603 у=27487 
х=62659 у=27431 
х=62753 у=27337 
х=62819 у-27271 
х=62983 у=27107 


“х-63031 у-27059 


х-63079 у-27011 
х-63131 y=26959 
х-63211 у-26879 
х-63313 у-26777 
Х-63361 у-26729 
х-63389 у-26701 
х-63409 у-26681 
х-63463 у-26627 
х-63533 у-26557 
х-63601 у-26489 


69 


70 


х=63611 у-26479 
х=63691 у-26399 
х=63719 у=26371 
х=63781 у=26309 
х=63839 у-26251 
х=63863 у=26227 
х=63913 у=26177 
х=63977 у-26113 
х=64091 у=25999 
х=64157 у=25933 
х=64217 у=25873 
х=64319 у=25771 
х=64433 у=25657 
х=64513 у-25577 
х=64621 у=25469 
х-64667 у-25423 
х-64747 у-25343 
х=64853 у-25237 
х-64919 у-25171 
х=64937 у-25153 
х=65033 у-25057 
x=65111 у-24979 
х=65147 у-24943 
х=65173 у=24917 
х=65239 y=24851 
х=65323 у=24767 
х=65381 у=24709 
х=65413 у=24677 
х=65497 у=24593 
х=65543 у=24547 


哥 德 巴赫 猜想 三 优 化 得 法 


х-63659 у-26431 
х-63697 у-26393 
х-63743 у-26347 
х-63793 у-26297 
х-63841 у-26249 
х-63901 у-26189 
х=63929 у-26161 
х-64007 у-26083 
х-64109 у-25981 
х-64171 у-25919 
х-64223 у-25867 
х-64327 у=25763 
х-64451 у-25639 
х-64553 у-25537 
х-64627 у-25463 
х-64679 у-25411 
х-64781 у-25309 
х-64871 у-25219 
х-64921 у-25169 
х=64969 у-25121 
х-65053 у=25037 
х-65119 у-24971 


:х-65167 у-24923 


х-65183 у-24907 
х=65269 у-24821 
х-65327 у-24763 
х-65393 у-24697 
х-65419 у-24671 
х-65519 у-24571 
Х-65557 у-24533 


х=63667 у=26423 
х=63703 у=26387 
х=63773 у=26317 
х=63823 у=26267 
х=63853 у=26237 
х=63907 у=26183 
х=63949 у=26141 
х=64037 у=26053 
х=64151 у=25939 
х=64187 у=25903 
х=64271 у=25819 
х=64373 у=25717 
х--64489 у=25601 
х=64567 у=25523 
х=64633 у=25457 
х=64717 у=25373 
х=64783 у=25307 
х=64901 у=25189 
х=64927 у=25163 
х=65003 у=25087 
х=65101 у=24989 
х=65123 у=24967 
х=65171 у=24919 
х=65213 у=24877 
х=65309 у=24781 
х=65357 у=24733 


*x=65407 у=24683 


х=65479 y=24611 
х=65539 у=24551 
х=65563 у=24527 


х=65581 у-24509 
х=65647 у=24443 
х=65699 у=24391 
х=65731 у-24359 
х=65839 у-24251 
х=65867 y=24223 
х=65981 у=24109 
x=66029 y=24061 
х=66067 y=24023 
х-66089 y=24001 
х=66173 y=23917 
х=66221 y=23869 
х=66337 y=23753 
х=66403 у=23687 
х=66463 у-23627 
x=66509 y=23581 
x=66533 y=23557 
х=66593 у=23497 
х=66721 у=23369 
х=66763 у=23327 
х=66863 у-23227 
х=66931 у-23159 
х=66973 у=23117 
х=67049 у=23041 
х=67079 у=23011 
х=67169 у=22921 
х=67219 у=22871 
х=67307 у=22783 
х=67369 у=22721 
x=67411 у=22679 
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х=65609 у-24481 
х=65651 у=24439 
х=65717 у=24373 
х=65761 у-24329 
х=65843 у-24247 
х-65921 у=24169 
х=65983 у=24107 
x=66041 у=24049 
х=66071 y=24019 
х=66109 у=23981 
x=66179 y=23911 
х-66271 y=23819 
x=66343 y=23747 
х=66413 y=23677 
x=66467 y=23623 
х=66523 y=23567 
x=66541 y=23549 
x=66617 y=23473 
х-66733 y=23357 
х=66797 y=23293 
x=66889 y=23201 
x=66947 y=23143 
х=67003 y=23087 
х=67061 y=23029 
х=67129 у-22961 
х=67189 y=22901 
х-67231 у-22859 
х--67339 у-22751 
х=67391 y=22699 
x=67421 у-22669 


哥 德 巴赫 猜想 


х=65617 у-24473 
х=65677 у-24413 
х=65719 у-24371 
х-65809 у-24281 
х-65851 у-24239 
х=65957 у-24133 
х=65993 y=24097 
x=66047 y=24043 
х=66083 y=24007 
х=66161 y=23929 
x=66191 y=23899 
х=66301 y=23789 
х-66347 у-23743 
х=66457 y=23633 
x=66491 y=23599 
х=66529 y=23561 
х=66553 y=23537 
x=66643 y=23447 
x=66751 y=23339 
x=66821 y=23269 
x=66923 y=23167 
х=66959 y=23131 
х=67033 y=23057 
x=67073 y=23017 
х=67153 y=22937 
х=67213 у=22877 
х-67273 у-22817 
х=67349 у=22741 
х=67399 у--22691 
х=67447 у=22643 


71 


72 


哥 德 巴赫 猜想 与 优化 簿 法 


х=67453 у=22637 
х=67547 у=22543 
x=67589 y=22501 
x=67709 у=22381 
x=67783 y=22307 
х=67843 у=22247 
х=67933 у=22157 
х=67961 у-22129 
х-68023 у-22067 
х-68087 у-22003 
х=68147 у-21943 
х=68219 у-21871 
х=68351 у-21739 
х-68473 у=21617 
x=68491 y=21599 
x=68531 y=21559 
x=68683 y=21407 
x=68713 y=21377 
х=68767 y=21323 
x=68813 y=21277 
x=68879 у-21211 
x=68903 y=21187 
x=69001 y=21089 
x=69067 y=21023 
x=69127 y=20963 
x=69191 y=20899 
x=69233 y=20857 
x=69341 y=20749 
x=69427 y=20663 
x=69497 y=20593 


x=67477 у-22613 
х=67559 у=22531 
х=67607 у=22483 
х=67723 у=22367 
х=67807 у=22283 
х-67901 у-22189 
х=67943 у-22147 
х=67967 у-22123 
х=68053 у=22037 
х=68099 у=21991 
х=68161 у=21929 


-х-68227 у=21863 


х-68389 у-21701 
х-68477 у-21613 
х-68501 у-21589 
х-68567 у-21523 
х-68699 у-21391 
х-68743 у=21347 
х-68771 у-21319 
х-68821 у-21269 
х-68897 у-21193 
х-68927 у-21163 
х-69029 у-21061 
х-69073 у-21017 
х-69143 у-20947 
х-69193 у-20897 
х-69317 у-20773 
х-69371 у-20719 
х-69463 у-20627 
х-69539 у-20551 


х=67523 у--22567 
х=67579 у-22511 
х-67699 у-22391 
х-67741 у=22349 
х=67819 у=22271 
х=67931 у-22159 
х=67957 у-22133 
х-67979 у-22111 
х-68059 у-22031 
x=68113 y=21977 
x=68209 y=21881 
х=68239 y=21851 
x=68443 y=21647 
х-68489 y=21601 
x=68521 y=21569 
х=68597 y=21493 
x=68711 y=21379 
х=68749 y=2 134] 
х=68777 y=2 1313 
х-68863 y=21227 
х=68899 у-21191 
х=68947 у-21143 
х=69031 у-<21059 
х=69109 y=20981 
х=69151 у=20939 
х=69203 y=20887 
х-69337 у-20753 
х=69383 у-20707 
х=69491 y=20599 
х=69557 у-20533 


x=69691 у=20399 
x=69763 y=20327 
x=69829 y=20261 
x=69929 y=20161 
x=70019 y=20071 
x=70067 y=20023 
x=70111 y=19979 
х=70163 y=19927 
х=70201 у=19889 
х=70237 у=19853 
х=70289 y=19801 
х=70327 у=19763 
х=70381 у=19709 
х=70481 у=19609 
х=70537 у=19553 
х=70589 у=19501 
х=70621 у=19469 
х=70663 у=19427 
х=70709 y=19381 
х=70841 у=19249 
х=70879 у=19211 
х=70969 у=19121 
х=71059 у=19031 
х=71143 у=18947 
х=71287 у=18803 
х=71333 у=18757 
х=71359 у=18731 
х=71411 у=18679 
х=71453 у=18637 
х=71537 у=18553 


BS ЗИМЕ 


х=69697 у=20393 
х=69767 у=20323 
х=69857 у=20233 
х=69941 у=20149 
х=70039 у=20051 
х=70079 у=20011 
х=70117 у=19973 
х=70177 у=19913 
х=70223 у=19867 
х=70249 у=19841 
х=70297 у=19793 
х=70351 у=19739 
х=70393 у=19697 
х=70487 у=19603 
х=70549 у=19541 
х=70607 у=19483 
х=70627 у=19463 
х=70667 у=19423 
х=70717 у=19373 
х=70853 у=19237 
х=70949 у=19141 
х=71011 у=19079 
х=71081 у=19009 
х=71171 у=18919 
х=71293 у=18797 
х=71341 у=18749 
х=71389 у=18701 
х=71419 у=18671 
х=71473 у=18617 
х=71549 у=18541 


х=69737 у=20353 
х=69821 у=20269 
х=69859 у=20231 
х=70001 у=20089 
х=70061 у=20029 
х=70099 у=19991 
х=70141 у=19949 
х=70199 у=19891 
х=70229 у=19861 
х=70271 у=19819 
х=70313 у=19777 
х=70373 у=19717 
х=70429 у=19661 
х=70507 у=19583 
х=70583 у=19507 
х=70619 у=19471 
х=70657 у=19433 
х=70687 у=19403 
х-<70823 у=19267 
х=70877 у=19213 
х=70951 у=19139 
х=71039 у=19051 
х=71089 у=19001 
x=71191 у=18899 
х=71317 у=18773 
х=71347 у=18743 
х=71399 у=18691 
х=71429 у=18661 
х=71503 у--18587 
х=71551 у=18539 


73 


74 


х=71569 y=18521 
х=71647 y=18443 
х=71711 y=18379 
х=71777 y=18313 
х=71837 y=18253 
х=71879 y=18211 
х=71941 у-18149 
х=71971 y=18119 
x=72043 y=18047 
x=72101 y=17989 
x=72161 y=17929 
х=72227 y=17863 
x=72307 y=17783 
х=72383 y=17707 
х=72467 y=17623 
x=72551 y=17539 
x=72647 y=17443 
x=72689 y=17401 
х=72739 у--17351 
х=72859 у=17231 
x=72907 y=17183 
x=72953 y=17137 
х=73013 y=17077 
x=73061 y=17029 
x=73127 y=16963 
х=73303 у=16787 
x=73361 y=16729 
х=73433 y=16657 
х=73483 y=16607 
x=73529 y=16561 


Stetina estima 


х=71597 у=18493 
х=71663 у=18427 
х=71719 у=18371 
x=71789 y=18301 
x=71861 y=18229 
x=71899 y=18191 
x=71947 y=18143 
x=71993 y=18097 
х=72047 y=18043 
х=72103 у=17987 
х=72167 y=17923 
х=72251 у=17839 
х=72341 у=17749 
х=72421 у=17669 
х=72481 у=17609 
х=72613 у=17477 
х=72671 у=17419 
х-72701 у=17389 
х=72763 у=17327 
х=72883 у=17207 
х=72923 у=17167 
х=72973 у=17117 
х=73037 у=17053 
х=73063 у=17027 
х=73189 у=16901 
х=73327 у=16763 
х=73387 у=16703 
х=73459 у=16631 
х=73517 у=16573 
х=73561 у=16529 


х=71633 у=18457 
х=71693 у=18397 
х=71761 у=18329 
х=71821 у=18269 
х=71867 у=18223 
х=71909 у=18181 
х=71963 y=18127 . 
х=72031 у=18059 
х-72077 у=18013 
х=72109 у=17981 
х=72169 у=17921 
х=72253 у=17837 
x=72353 у=17737 
х=72431 у=17659 
х=72493 у=17597 
х=72623 y=17467 
х=72673 у=17417 
х=72707 у=17383 
х-12797 у=17293 
х=72901 у=17189 
х=72931 у-17159 
х=72997 у=17093 
х=73043 у=17047 
х=73079 у=17011 
х=73259 у=16831 
х=73331 у=16759 
х-73417 у-16673 
x=73471 у-16619 
х=73523 y=16567 
x=73571 у=16519 


х=73597 у=16493 
х=73637 у=16453 
х=73679 у=16411 
х=73727 у=16363 
х=73771 у=16319 
х=73867 у=16223 
х=73951 у=16139 
x=74021 у=16069 
х=74131 у=15959 
х=74189 у=15901 
х=74209 у=15881 
х=74293 у=15797 
х=74353 у-15737 
х=74411 y=15679 
х=74449 у=15641 
х=74507 у=15583 
х=74531 у=15559 
х=74699 у=15391 
х=74717 у=15373 
х=74759 у=15331 
х=74821 у=15269 
х=74857 у=15233 
х=74897 у=15193 
х=74941 у=15149 
х=75017 у=15073 
х=75133 у=14957 
х=75193 у=14897 
х=75239 у=14851 
х=75307 у=14783 
х=75353 у=14737 


第 二 章 ” 哥 德 巴赫 猜想 


х=73609 у=16481 
х=73643 y=16447 
x=73709 у=16381 
х=73751 y=16339 
х=73823 y=16267 
х=73897 y=16193 
x=73999 y=16091 
x=74027 y=16063 
х=74167 у=15923 
х=74201 у=15889 
х=74231 у=15859 
х=74317 у-15773 
х-74357 у-15733 
х=74419 у=15671 
х=74471 у=15619 
х=74509 у=15581 
х=74597 у=15493 
х=74707 у=15383 
х=74729 y=15361 
х=74761 у=15329 
х=74827 у=15263 
х=74873 у=15217 
х=74903 у=15187 
х=74959 у-15131 
x=75029 у=15061 
х=75161 y=14929 
х=75211 у=14879 
х=75269 у=14821 
х=75323 y=14767 
х=75367 у=14723 


х=73613 у=16477 
х=73673 у=16417 
х=73721 у-16369 
х=73757 у-16333 
х=73859 у=16231 
х=73907 y=16183 
х=74017 у=16073 
х=74099 у=15991 
х=74177 у=15913 
х=74203 у=15887 
х=74287 у=15803 
х=74323 у=15767 
х=74363 у=15727 
х=74441 у=15649 
х=74489 у=15601 
х=74521 у=15569 
х=74623 у=15467 
х=74713 у=15377 
х=74731 у=15359 
х=74771 у=15319 
х=74831 у=15259 
х=74891 у=15199 
х=74929 у=15161 
х=75013 у=15077 
х=75037 y=15053 
х=75167 у=14923 
х=75223 у=14867 


х=75277 y=14813 ` 


х=75337 y=14753 
х=75377 у=14713 


75 


76 


х=75391 у=14699 
х=75527 y=14563 
х=75541 у=14549 
х=75571 у=14519 
х=75641 y=14449 
х=75679 у-14411 
x=75703 у=14387 
х=75767 y=14323 
х=75869 у=14221 
х=75931 у=14159 
х=75983 у=14107 
х=76079 у=14011 
х=76123 у=13967 
х-76207 y=13883 
х=76249 у=13841 
х=76283 у=13807 
х=76369 у-13721 
х=76421 у=13669 
х=76471 у=13619 
х=76603 у=13487 
x=76679 у=13411 


х=76781 у=13309: 


х-76873 y=13217 
х-76919 у-13171 
х=76991 у-13099 
х=77081 y=13009 
х=77171 у=12919 
х=77237 у-12853 
х-77267 у-12823 
х=77347 у-12743 


ВИН 


х=75407 y=14683 
х=75533 у-14557 
x=75553 y=14537 
x=75611 y=14479 
x=75653 y=14437 
х=75683 y=14407 
x=75721 y=14369 
х=75787 y=14303 
х=75883 у-14207 
х=75937 y=14153 
х=76003 y=14087 
x=76081 y=14009 
х=76157 y=13933 
x=76213 y=13877 
х=76259 у=13831 


х=76333 y=13757 


x=76379 у=13711 
х=76441 у=13649 
х=76493 у=13597 
х=76649 y=13441 
х=76753 у=13337 
х=76831 у=13259 
х=76907 у=13183 
х=76943 y=13147 
x=77041 y=13049 
х=77137 y=12953 
х=77191 y=12899 
х=77249 у=12841 
х=77269 у=12821 
x=77351 у-12739 


х=75437 у-14653 


“х-75539 у-14551 


x=75557 y=14533 
x=75629 y=14461 
х=75659 y=14431 
x=75689 y=14401 
х=75743 y=14347 
x=75797 y=14293 ` 
x=75913 .y=14177 - 
х=75941 y=14149 
x=76039 y=14051 
x=76091 y=13999 
x=76159 у=13931. 
x=76231 y=13859 
x=76261 y=13829 
x=76367 y=13723 
x=76403 y=13687 
x=76463 y=13627 
x=76537 y=13553 
x=76673 y=13417 
x=76777 y=13313 
x=76871 y=13219 
x=76913 y=13177 
x=76963 y=13127 
x=77047 y=13043 
x=77167 y=12923 
х=77201 y=12889 
x=77261 y=12829 
x=77291 y=12799 
x=77369 y=12721 


х=77377 у=12713 
х=77471 y=12619 
х=77489 у--12601 
х-77543 y=12547 
х-77563 у-12527 
х=77611 у=12479 
х=71689 у=12401 
х=77713 у=12377 
х-11161 у=12329 
х=77839 у=12251 
х=77893 у=12197 
х=77977 у=12113 
x=78041 y=12049 
x=78121 y=11969 
х=78163 y=11927 
х=78203 у=11887 
х=78283 y=11807 
х=78311 у=11779 
х=78497 у=11593 
х=78541 у=11549 
х=78607 у=11483 


х=78653 y=11437 ` 


х=78707 у=11383 
x=78779 y=11311 
x=78839 y=11251 
x=78919 y=11171 
х=78977 у=11113 
x=79063 y=11027 
х=79111 y=10979 
x=79153 y=10937 


第 二 章 ” 哥 德 巴赫 猜想 


х=77419 у-12671 
х=77477 у=12613 
х=77513 у=12577 
х=77549 у=12541 
х-77573 у-12517 
х=77617 у-12473 
х=77699 у=12391 
х=77743 у=12347 
х=77801 y=12289 
х=77849 у-12241 
х=77929 у=12161 


х=77983 у-12107. 


х=78049 у=12041 
х=78137 у-11953 
х=78167 у=11923 
х-78259 у-11831 
х=78301 у-11789 
х-78347 у-11743 
x=78511 у-11579 
х-78571 у=11519 
х-78623 у-11467 
х-78691 у-11399 
х=78721 y=11369 
х=78791 y=11299 
х=78877 у-11213 
х=78929 у-11161 
х-79031 у-11059 
х=79087 у-11003 
х=79133 у-10957 
х-79181 у-10909 


“х-77431 у=12659 


x=77479 у=12611 


х-11521 у-12569: 


x=77551 у=12539 
х=77587 у--12503 
x=77681 у=12409 
х=77711 у--12379 
х-71747 у=12343 
х=77813 у=12277 
х=77863 у=12227 
х=77933 y=12157 
х=78017 у=12073 
x=78079 у=12011 
х=78157 у=11933 
х=78193 у=11897 
х=78277 у=11813 
х=78307 у=11783 
х=78401 у=11689 
х=78539 y=11551 
х=78593 у=11497 
х=78643 у=11447 
х=78697 у=11393 
х=78737 у=11353 
х=78803 у=11287 
х=78893 у=11197 
х=78941 у=11149 
х=79043 у=11047 
х=79103 у=10987 
х=79151 у=10939 
х=79187 у=10903 


77 


78 


х=79201 у=10889 - 


х=79259 у=10831 
х=79319 у=10771 
х=79367 у-10723 
х=79423 у=10667 
х=79451 у=10639 
х=79559 у=10531 
х::79613 у=10477 
х=79633 у=10457 
х=79699 у=10391 
х=79777 у=10313 
х=79823 у=10267 
х=79867 у=10223 
х=79987 у=10103 
х=80021 у=10069 
х=80149 у-09941 
х=80231 у=09859 
х-80251 у=09839 
х=80287 у=09803 
х=80347 у-09743 
х=80447 у=09643 
х-80557 у-09533 
х=80627 у-09463 
х-80657 у-09433 
х=80677 у-09413 
х=80747 у-09343 


х-80809 у-09281. 


х=80863 y=09227 
x=80929 у-09161 
x=80963 у=09127 
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х=79229 у-10861 


х-79301 у-10789 


х=79337 у=10753 
х=79379 у=10711 
х=79427 у=10663 
х=79493 у=10597 
х=79561 у=10529 
х=79627 у=10463 
х=79657 у=10433 
х=79757 у=10333 
х=79801 у=10289 
х=79843 у=10247 
х=79939 у=10151 


`х=79997 у=10093 


х=80051 у=10039 
х=80167 у=09923 
х-80233 у-09857 
х-80273 у-09817 


“х-80309 у-09781 


х-80369 у-09721 
х-80471 у-09619 
х-80599 у-09491 
х-80629 у-09461 
х-80669 у-09421 
х-80687 у-09403 
х-80749 у-09341 
х-80833 у-09257 
х-80909 у-09181 
х-80933 у-09157 
х-81023 у-09067 


Х-79231 у-10859 
х-79309 у-10781 
х-79357 у-10733 
х-79399 у-10691 


"х--19433 у=10657 


х=79531 у-10559 
х-79589 у-10501 


‘х=79631 у=10459 


х-79691 у=10399 
х=79769 у=10321 . 
х-79817 у-10273 
х=79847 у-10243 
х=79979 у-10111 
х-79999 у-10091 
х-80141 у-09949 
х-80207 у-09883 
х-80239 у-09851 
х-80279 у-09811 
х-80341 y=09749 
х-80429 у-09661 
х-80489 у-09601 
х-80611 y=09479 
х-80651 у-09439 
х-80671 у-09419 
х-80713 у-09377 
х-80779 у-09311 
х-80849 у-09241 
х-80917 у-09173 
х-80953 у-09137 
х-81031 у=09059 


х=81041 y=09049 
х-81077 у-09013 
х-81157 у-08933 
х-81223 у-08867 
х-81343 у-08747 
х=81359 y=08731 
х-81409 у-08681 
х-81509 у-08581 
х-81547 у-08543 
х-81563 у-08527 
х-81647 у-08443 
х-81701 у-08389 
х-81737 у=08353 
х-81799 у-08291 
х-81853 у-08237 
х-81919 у-08171 
х-81967 у-08123 
х-82009 у-08081 
х-82037 у-08053 
х-82139 у-07951 
х-82163 у-07927 
х-82189 у-07901 
х-82223 у-07867 
х-82267 у-07823 
х-82373 у-07717 
х-82469 у-07621 
х-82499 у-07591 
х-82531 у-07559 
х-82567 у-07523 
х-82609 y=07481 


SS 205 


х-81047 у-09043. 


х-81083 у-09007 
х-81197 у=08893 
х=81283 у-08807 
х-81349 у-08741 
х-81371 у-08719 
х-81421 y=08669 
х-81517 у-08573 
х=81551 у=08539 
х-81569 у=08521 
х=81667 у=08423 


х-81703 у-08387 ` 


х-81761 у=08329 
х-81817 у=08273 
х-81869 у=08221 
х-81929 у-08161 
х-81973 у-08117 
х-82021 у-08069 
х-82051 у-08039 
х-82141 у-07949 
х-82171 у-07919 
х-82207 у-07883 
х-82237 у-07853 
х-82301 у-07789 
х-82387 у-07703 
х-82483 у-07607 
х-82507 у-07583 
х-82549 у-07541 
х-82591 у-07499 
х-82613 у-07477 


х=81049 у-09041 
х=81119 у=08971 


“х-81203 у-08887 


х-81307 у-08783 
х-81353 у-08737 


. 81401 у=08689 


х=81463 у=08627 


х-81527 у=08563 ` 


х=81553 у=08537 


x=81629 у=08461 - 
`х=81671 у=08419 


х-81727 y=08363 
х-81773 у-08317 
х-81847 у-08243 
х-81899 у-08191 
х-81943 у-08147 
х-82003 у-08087 
х-82031 у-08059 
х-82073 y=08017 


` x=82153 у-07937 


x=82183 y=07907 
x=82217 y=07873 
x=82261 y=07829 
x=82349 y=07741 
x=82421 y=07669 
x=82487 y=07603 
x=82529 y=07561 
x=82561 y=07529 
x=82601 y=07489 
x=82633 y=07457 


79 


80 


х=82657 у=07433 
х=82759 у=07331 
х=82837 у=07253 
х-82903 у=07187 
х-82963 у-07127 
х-83063 у-07027 
х-83089 у=07001 
х-83219 y=06871 
х-83233 у-06857 
х-83299 у-06791 
х-83389 у-06701 
х-83417 y=06673 
х-83471 y=06619 
х-83609 у=06481 
х-83639 у-06451 
х-83701 у=06389 
х-83761 у-06329 
х-83813 у=06277 
х-83869 у-06221 
х-83939 у-06151 
х-84017 у-06073 
х-84061 у-06029 
х-84211 у-05879 
х-84229 у-05861 
х-84263 у-05827 
х-84347 у-05743 
х-84401 у-05689 
х-84431 y=05659 
х-84449 у-05641 
х-84509 у-05581 


SRE MARS ICDA 


x=82721 y=07369 
х=82781 у-07309 
x=82847 y=07243 
x=82913 у=07177 
x=82981 y=07109 
x=83071 y=07019 


:х-83093 у-06997 


х-83221 у-06869 


“х-83257 у-06833 
:х=83311 y=06779 


х=83399 y=06691 
х=83431 у=06659 
'х=83537 у=06553 
х=83617 у-06473 
х=83641 у=06449 
х=83717 у=06373 
х=83773 у=06317 
х=83833 у=06257 
х=83873 у=06217 
х=83969 у-06121 
х=84047 у=06043 
х=84137 у=05953 
х=84221 у=05869 
х=84239 у=05851 
х=84299 у=05791 
х=84349 у=05741 
х=84407 у=05683 
х=84437 у=05653 
х=84467 у=05623 
х=84521 у=05569 


х-82757 у=07333 
х=82793 у-07297 
х=82883 у=07207 
х=82939 у=07151 
х-83047 y=07043 
х=83077 у=07013 
х-83207 у-06883 
х-83227 y=06863 
х-83267 у-06823 


х=83357 у=06733 


х=83401 у=06689 
х=83437 у=06653 
х=83561 у-06529 
х=83621 у-06469 
х=83663 у=06427 
х=83737 у-06353 
х=83791 у=06299 
х=83843 у=06247 
х=83891 у--06199 
x=84011 у=06079 
х=84053 у=06037 
х=84163 у=05927 
х=84223 у=05867 
х=84247 y=05843 
х=84307 у=05783 
х=84389 у=05701 
х=84421 у=05669 
х=84443 у=05647 
x=84499 у-05591 
х=84533 у=05557 


х-84559 у-05531 
х-84653 у-05437 
х-84691 y=05399 
х-84793 у-05297 
х-84857 у-05233 
х=84977 у-05113 
х-85081 у-05009 
х-85103 у-04987 
х-85147 у-04943 
х-85213 у-04877 
х-85297:у-04793 
х=85361 у-04729 
х=85427 у--04663 
х=85451 у-04639 
х=85487 у-04603 
х=85577 у-04513 


х=85627 у-04463: 


х=85667 у=04423 
х=85733 у=04357 
х=85817 у=04273 
х=85831 у=04259 
x=85889 у=04201 
х=85991 у=04099 
х=86017 у=04073 


х=86083 у-04007: 


х=86171 у=03919 
х=86201 у=03889 
х-86243 у-03847 
х-86287 у-03803 
х-86311 у=03779 


Ss аш д 


х=84589 у-05501 
х=84659 у-05431 
х=84697 у-05393 
х=84809 у-05281 
х=84859 у-05231 
х=84991 у=05099 
х=85087 у-05003 
х=85121 у-04969 


-Х5585159 y=04931 


х-85229 у-04861 
х-85303 у-04787 
х-85369 у-04721 
х-85439 у-04651 
х-85453 у-04637 
х-85523 у-04567 


'х=85597 у-04493 


х=85639 у-04451 


х=85669 у-04421: 
х=85751 у-04339: 


х-85819 у-04271 
х-85837 у-04253 
х-85931 у-04159 
х-85999 у-04091 


`х=86069 у=04021 


х-86143 у-03947 
х-86179 у-03911 
х-86209 у-03881 
х-86257 у-03833 
х-86293 у-03797 
х-86323 у-03767 


х=84649 у-05441 
х-84673 у-05417 


-х=84787 у=05303 


х-84811 у-05279 
х-84919 у-05171 
х-85009 у-05081 
х-85091 у-04999 


х-85133 у-04957- ` 
х=85201 у-04889 . 


х=85259 у-04831 


х=85331 у-04759 ` 


х-85411 у=04679 
х-85447 у-04643 
х-85469 у-04621 
х-85571 у-04519 


“385607 у-04483 ` 


x=85643 у-04447 


х=85717 у-04373. 
`Х=85793 у=04297 .… 
х=85829 y=04261 


х-85847 у-04243 
х=85933 у-04157 
х=86011 у-04079 
х=86077 y=04013 
х=86161 у=03929 
х=86183 у=03907 


“х-86239 у=03851 


х=86269 у-03821 
х=86297 у-03793 
х=86351 у-03739 


81 


82 


х-86357 у-03733 
х-86389 у-03701 
х-86453 у-03637 
х-86509 у-03581 
х-86561 у-03529 
х-86599 у-03491 
х-86617 у=03413 
х-86743 у-03347 
х-86783 у-03307 
х-86869 у-03221 
х-86969 у-03121 
х-87041 у-03049 
х-87119 у-02971 
х-87151 у-02939 
х-87211 у-02879 
х-87293 у-02797 
х-87323 y=02767 
х-87383 у-02707 
х-87427 у-02663 
х-87473 у-02617 
х-87539 у-02551 
х-87559 у-02531 
х-87623 у-02467 
х=87649 у=02441 
х=87697 у-02393 
х-87739 у-02351 
х-87793 у-02297 
х-87853 у-02237 
х-87887 у-02203 
х-87961 у-02129 


CMA SCA 


x=86371 y=03719 
х-86399 у-03691 
х-86467 у-03623 
х-86531 у=03559 
х=86573 у-03517 
х-86627 у=03463 
х-86719 у-03371 
х-86767 у-03323 
х-86837 у-03253 
х-86923 у-03167 
х=86981 у=03109 
х-87049 у-03041 
х-87121 y=02969 
х-87181 у-02909 
х-87253 у-02837 
х-87299 у-02791 
х-87337 у-02753 
х-87403 у-02687 
х-87433 у-02657 
х-87481 у-02609 
х-87541 у-02549 
х-87587 у-02503 
х-87631 у-02459 
х-81619 у-02411 
х-87701 у-02389 
х-87743 у-02347 
х-87797 у-02293 
х-87869 у-02221 
х-87911 у-02179 
х=87977 у-02113 


х-86381 у-03709 
х-86413 у=03677 
х-86477 у-03613: 
х-86533 у-03557 
х-86579 у-03511 
х-86629 у-03461 
х-86729 y=03361 
х-86771 у-03319 
х-86861 у-03229 
x=86927 у-03163 
х-87011 у-03079 
х-87071 у=03019 
х-87133 у-02957 
х-87187 у-02903 
х=87257 у-02833 
х-87313 у-02777 
х-87359 у-02731 
х-87407 у-02683 
х-87443 у-02647 
х-87511 у-02579 
х-87547 у-02543 
х-87613 у-02477 
х-87643 у-02447 
х=87691 у=02399 
х-87719 у-02371 
х-87751 y=02339 
х-87803 у-02287 
х=87877 у-02213 
х-87959 у-02131 
х=87991 у-02099 


х=88001 у=02089 
х=88037 у=02053 
х=88117 у=01973 
х=88223 у=01867 
x=88301 y=01789 
х=88423 у-01667 
x=88469 y=01621 
х=88523 у-01567 
х=88607 y=01483 
х=88651 y=01439 
x=88663 у-01427 
x=88729 y=01361 
x=88793 y=01297 
x=88807 y=01283 
х=88853 у=01237 
х=88873 у=01217 
х=88919 у=01171 
х=88997 у=01093 
х-89041 у-01049 
x=89069 y=01021 
x=89113 y=00977 
х=89137 y=00953 
x=89209 y=00881 
х=89231 y=00859 
х=89269 y=00821 
x=89317 y=00773 
x=89371 y=00719 
x=89413 y=00677 
х=89443 y=00647 
х-89477 у=00613 


PE ВР 


х=88003 у=02087 
х-88079 у-02011 
х-88177 у-01913 
х-88259 у-01831 
х-88337 у-01753 
х-88427 у-01663 
х-88471 у-01619 


‚ x=88547 у-01543 


х-88609 у-01481 
х=88657 у-01433 
х-88667 у-01423 
х=88771 у-01319 
х=88799 у-01291 
х-88811 у=01279 
х=88861 у=01229 
х=88897 у=01193 
х-88937 у-01153 
х-89003 у-01087 
х-89051 у-01039 
х-89071 у-01019 
х-89119 у-00971 
х-89153 у-00937 
х-89213 у-00877 
х-89237 у-00853 
х-89293 у-00797 
х-89329 у-00761 
х-89381 у=00709 
х-89417 у-00673 
х-89449 у-00641 
х-89491 у-00599 


х-88007 у-02083 
х-88093 у-01997 
х-88211 у-01879 
х-88289 у-01801 
х-88397 у-01693 
х-88463 у-01627 
х-88493 у-01597 
х-88591 у-01499 
х-88643 у-01447 
х-88661 у-01429 
х-88681 у-01409 
х-88789 у-01301 
х-88801 у-01289 
х-88813 у-01277 
х-88867 у-01223 
х-88903 у-01187 


х=88993 y=01097 ` 


x=89021 y=01069 
x=89057 y=01033 
x=89107 y=00983 


х-89123 y=00967 | 


х-89203 у-00887 
x=89227 у-00863 
x=89261 у-00829 
х=89303 у-00787 
х=89363 у=00727 
х=89399 у=00691 
х=89431 у-00659 
х=89459 у=00631 
х-89513 у-00577 


83 


84 


х-89519 у-00571 
х-89533 у-00557 
х-89599 у-00491 
х-89627 у-00463 
х-89659 у-00431 
х-89681 у-00409 
х-89759 у-00331 


SS CMS SEIA 


x=89521 y=00569 
x=89567 y=00523 
х-89603 у-00487 
х-89633 у-00457 
х-89669 у-00421 


:х-89689 у-00401 


x=89779 у-00311 


从 集合 PB 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : 32 
通过 РВ 集合 求 得 的 素数 对 : 


х-00017 у-90073 
х-00031 у-90059 
х-00067 у-90023 
х-00079 у-90011 
х-00101 у=89989 
х-00127 у-89963 
х-00167 у=89923 
х=00191 у-89899 
х-00223 у=89867 
х=00257 у=89833 
х=00281 у=89809 


偶数 90090 的 满足 哥 德 巴赫 猜想 的 全 解 的 个 数 共计 : 2135 对 


х=00019 у=90071 
х=00037 у=90053 
х=00071 у-90019 
х-00083 у=90007 
х=00107 у=89983 
х=00131 у=89959 
х=00173 у=89917 
x=00193 у=89897 
х-00241 у=89849 
x=00269 y=89821 
x=00293 y=89797 


x=89527 y=00563 
х-89591 у-00499 
х-89611 у-00479 
х-89657 у-00433 
х-89671 у-00419 
х-89153 у-00337 
х-89783 у-00307 


х-00023 у=90067 
х=00059 у-90031 
х-00073 у-90017 
х-00089 у-90001 
х-00113 у-89977 
х-00151 у=89939 


.x=00181 y=89909 
` х=00199 у=89891 


х=00251 y=89839 
х=00271 у=89819 
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зов 偶数 表 为 二 素数 之 差 


这 个 问题 是 与 哥 德 巴赫 猜想 相对 应 的 另 一 种 偶数 表示 形式 ， 
其 中 隐 含 了 广义 挛 生 素数 猜想 ( 差 值 为 任 一 偶数 的 素数 对 皆 有 无 
穷 多 组 ) 的 内 容 ， 至 今 尚 未 得 到 证 明 。 下 文 将 对 这 一 问题 进行 讨 
论 。 
3.1 求解 证 明 


设 ，4 为 大 于 80000 的 任意 大 偶数 ， 将 不 超过 n4 的 全 部 正 
整数 集合 用 ERA. 
IRE (Eratosthenes) 得 法 求 得 不 超过 (пл)? 的 全 部 素数 
集合 P， 并 将 集合 PP 中 元 素 按 数值 大 小 顺序 排列 如 下 : 
P = (p pz. p.) 
2= p < p. <...< p, < (nA)? (1) 
п>2 ?为 自选 的 正 整数 
将 不 超过 nA 且 大 于 4+ 疡 的 全 部 正 整 数 集合 用 М 表示 ， 
N=(A+p,+1,4+ p,+2,..nA), ШЖ N 的 基数 为 


|М-тА-(А%р,-(п-94-р, (2) 
以 集合 己 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 ， 
A= A, (тойр;), i=1,2,.,7 | (3) 


А, ЗЕЯ 
用 筛选 方法 从 集合 入 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
给 定 筛选 条 件 : 
g#0 (mod p,); i=1,2,..,7 (4) 


86 哥 德 巴赫 狂想 与 优化 得 法 


g + Á, (тойр,), i= = 12. „г (5) 
аа ЎЫ. . шин Я 
从 集合 N 中 将 同时 符合 (4), “9 АНАЛ 
分 选 出 来 ， 组 成 子 集 Na ， 再 来 讨论 子 集 Ne 的 基数 |Ns| ОНЫ 
ЖЭ. ， > 
зал KEMARA TFA 
СЖ, AMRS N 为 自然 数列 集合 ， 模 数 集合 P 中 元 素 为 
互 不 相同 的 素数 。 根 据 第 一 章 中 给 出 的 相关 公式 《61》 式 可 知 ， 
Na 的 近似 估算 公式 为 
|ws| = м іу (6) 


根据 第 一 章 的 (72) жаа, |М, | 的 下 界 计算 式 为 
Мыі>|М : 0-2 ре (7) 
AP а, АЗ Ж НЕТКЕН р, 的 同 余 类 子 集 的 个 


数 ， 下 面具 体 分 析 确 定 а, 的 数值 。 
当 ;i=1 时 ， 筛 选 条 件 (4), (5) АШ» 
g +0 (mod p,) (8) 
g # А (mod p.) (9) 


=2，4 为 偶数， 必然 4 =0， 故 知 (9) 式 等 同 于 (8) 
式 ， 二 者 变 为 一 个 筛选 条 件 。 由 (8) RAM, ЖА МН p 
RAR p 的 “1 同 余 类 子 集 ” 符 合 筛选 条 件 ， 由 此 得 
al =1 (10) 
当 i>1 时 ， 可 分 两 种 情况 : | 
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Ң-, i>l, НА=0, ЖА =0 代 入 筛选 条 件 (5) Ж, Ш 
М (4) АМ (5) 式 完全 等 同 ， 即 二 者 合 为 “4) 式 一 个 条 件 。 
由 (4) RTA, RA N PRE p, RAR р, 的 “0 同 余 类 子 集 ” 
不 符合 第 选 条 件 。 其余 р, -1 个 模 р, 的 同 余 类 子 集 都 能 符合 筛选 
条 件 ， 故 得 . 
а,-р,-1 Сі>1,4-0) (11) 
其 二 , i>1, НА, #0. Ш, (4) АЖ (5) AT 
个 不 同 的 同 余 类 子 集 。 М (4). (5) АНИ, ЖА МН р, 
RAR р “0 同 余 类 子 集 ” 和 “ 4 同 余 类 子 集 ” 不 符合 筛选 
条 件 , ER р, -2 个 模 p, 的 同 余 类 子 集 都 能 符合 第 选 条 件 。 故 得 
a, = p, —2 (i>1,4, #0) (12) 

将 (11) XA (12) 式 ， 合 并 为 下 面 一 个 统一 的 表示 式 : 
ai = p, — 22 (i>1) . (13) 

б,-0, (4-0: 6,-1, (440) . 
将 (10) 和 (13) ARA (6) 式 ， 得 近似 估算 公式 : 


М ут p: -2 
№, |= ЕТ (2:22*, f (14) 
wal= П > | 


б,-0, (4-0); 6,=1, (4 #0) 
将 (10) 和 (13) RRA (7) 式 ， 得 下 界 计算 公式 : 


Mi p 28 
мық ее; (15) 
б-0. (4-0): ó,=1, (4#0) 


қ-Па- р> Gye. | (16) 


88 权 德 巴赫 猜想 与 优化 篇 法 
由 于 五 >0， 根 据 第 一 章 (64) RTK (15)》 式 改写 为 
р> 50 Пе» | (17) 
由 第 一 章 (77) 式 可 以 推 得 
П()-П(5)<П(5) ав 
(18) 式 表明 ， 数 值 越 大 的 区 域 素 数 分 布 的 密度 越 小 。 由 此 


可 得 
Хр<а Хр + р„)П(р,) (19) 
i=l 
根据 切 比 晓 夫 不 等 式 可 知 
П(р,) «6їа20-2-) (20) 
In p, 
(20) RRA (19) 式 得 
ігі In p, 
(21) RA (16) 式 得 | 
Е >1_З2( + Pr) Pr | (22) 
|№а р, 
Ж (22) HARA (17) AWA 
| | _ 3in2(p, + p,)p, р; – 
W l> > inp, E G " 2, (23) 
将 |N|/2 作 以 下 变换 : 
|М/2 = {М|/2){р„ Aps – 2)} +|М|/(р; -2 (24) 


|М/2 = {М /2) р, рь —2)) ы (25) 
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[|М|/2. = (М|/2){рь (p, -2)}+|М Кр: – 2). (26) 
|М/2-(М/2); (ра-2) | (27) 
ІМ/2-(М/2) (Po — 2)} + |М|/(р» – 2) (28) 
|М|/2.= (М|/2){р» (р — 2)} + IN| Pro – 2) ` (29) 
ІМ/2-(М/24р0/Х(ри-2) (30) 
|М/2 = @М|/2){р,, Кр —2)) + 2|N| p2 -2) (31) 
|М/2 = {М|/2){р» (ра-2)-|МАріз -2 (32) 
|М/2-(М/2), (pu. —2)) (33) 
IN|/2=(]N|/2)(p (pis —2)) *|N|/(p,s —2) (34) 
|N|/2=(|]N|/2)(p,s (pi -2)}+2]МКрь — 2) (35) 
|М/2- (А72) (рле Кри-2}}+2М Кри – 2) (36) 
[М/2 = (М|/2){р,› (ра-2) (37) 
|М/2-43/23 (pis Хро -2)}+}МКрь -2) (38) 
|М/2-(М/2)0 Кро -2)}+|М Кр» -2) (39) 
ІМ/2-(М/24р, (рл-2)) (40) 
[М/2 = (М/2) {p21 Кр» -2)} +2] МКр», – 2) (41) 
ІМ/2-(М/2)р» (px -—2)) +N Pz -2) (42) 
[М/2 =(М/2){рэз KPa -2)} +2] М Ри -2) (43) 
IN|/2= (|N|/2)(p;, /Срэь-23)-3|М/Срь5-2) (44) 


将 (24), (25) ++. (44) 式 逐 次 代入 右 端 第 一 项 ， 可 得 


M_M р, 
22 Пс 55985 | | (45) 


90 БИЕСЭЭ 14 А 


See) Garner ices 


i=8 Р, 


ХЭЭ Сэнс 2 TTD 


110 Pi 2 ю Pi 


202525 2104 


із Pi 14 Pi 


= рее, Pia 25523 л “Пен; Pii. + 


1-16 P:i- і-і7 P:i- 


hf e Пен»: 


i=18 Pi i=20 Р 


Pos е 10-23 


і=21 Р, 


1=23 Pi 
Hofje Pin 2) + C 5 T | )(— 24 P24 > + 
іг24 PE 一 一 2 Dos 一 
эм 
1 (46) 
Pas 一 2 : 


+Р=И, Р=13, Р,-17, В=19, В, =23, Ву-29, 
В,-31, Р,=37, В,-41, В,-43, Р;-47, Р,=53, 
Ву-59, Rs=61, В-67, Py =71, Р =73, Py=79, 

Py, =83, Р.=89, P, =974&2A (46) АЖ: 
720 Бу-03654М | 


| (ат 
将 (47) RRA (45) RẸ | 


М МЕ Ре, 0.3654 | | (48) 
2 211р,-2 


% 0. 365411) - - ын 


得 р,>е 
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将 (48) ARA (23) 式 可 得 


N| 25 Я r 222 
рь > See +n 


3In2(p, + р,)р, 
F, = {0.3654|N| - шил! 
r i=2 i 


H (1) АЖ (2) 式 可 得 


М> Юр? - p, 
n 


将 (51) ЖҚА (50) RE 


ғ 2-2 
қ-ЕРДТЕЕӘ 


і-2 і 


- 3in2(p, + p, 
F, =0.3654(2—) р, -0.3654- РР) 
п 


2In p, 
1/ 
ағ, - 036541) тоҷе Реа * pop.) _ 
Pr In? р, 
- 04 1.04(р + 

0.3654(2-1, 104 ,10Круер,),, 
n np, p, in Р, 
п нм 


(4 


2.846п (п-1) 
将 条 件 (55) ARA (54) Ж, WE 
| dF, >0, р, > e2:846n/(n-D) 


r 


一 般 要 求 n 2, WA 


91 


(49) 


(50) 
(51) 


(52) 


(53) 


(54) 


(55) 


(56) 
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dF, 


>0, р,» 296 


ғ 


(57) ЖЖЖ, Ур, >29% Е, A р, 的 递增 函数 。 


4 42:80000 Ff, р, 23972296 
МНЕ, (р, =392%п= 2) = 2.82, WH: 
Е,> 2.8, А> 80 000 
Ж (58) АЖА (52) 式 可 得 
一 Di -2 28р,ті/р,-2 
Е >2.8p Пе! )= Р, Пе ) 
ыз Р 3 +> Pi 
НУ, p,-22p,, 123 
2.8р, түрі 
Е іб Байн Ч -2.8 
| Ханс I " ) 
将 (61) АЖА (49) АВ 
М тт р ІМ 
ЕК ЕЕ) +2.8= - 
|М,|> 2 ӘП! ғ ) + >Z 
Ж (51) RRA (62) RB 


п-і 1 п-і 
МыЫ>С-)р.----2.8>(- 
ЫН (FP. 一 5 C, 


+2.8 


3.1.2 ”通过 子 集 Ns 求解 f 
从 集合 Ns 中 任 取 一 个 元 素 x, 再 引入 参量 : 


y=x-A 

根据 定义 可 知 : 
хеЕ, х>і 
усЕ, у>і 


以 集合 P 中 各 元 素 为 模 数 求 得 同 余 式 组 : 


(57) 


(58) 


(59) 


(60) 


(61) 


(62) 


(63) 


(64) 


(65) 
(66) 
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x = x; (тойр,), i =1,2,....,r 

у= y; (пойр;), i =1,2,....,r 
Ся! хє М,, MEIER (4) АНА: 

х, #0, i=1,2,....,7 | (67) 
根据 (5) RTA, | 

хжА, НЕ 7. ‚сс (68) 
依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 (64) 式 可 推 得 : 

у; = x; А, (modp,), i=1,2,....,7 (69) 
ІН (68) Al (69) 式 可 知 : 

у, #0, i=1,2,....,7 (70) 


根据 第 一 章 引 理 3: H (65) 和 (67) 式 可 知 x 为 奇 素数 
根据 第 一 章 引 理 3: 由 (66) 和 (70) аяу хя 

将 (64) 式 移 项 可 得 | 

А-х-у (710 

(71) 式 即 是 我 们 所 要 求证 的 关系 式 。 

xY 为 集合 Ns 中 任 一 元 素 ， 故 集合 Ne 中 每 个 元 素 都 对 应 
(71) 式 的 一 个 解 。 考 虑 到 推 证 过 程 中 (58) 式 的 限定 条 件 可 知 : 

大 于 80 000 的 任意 大 偶数 都 可 表示 为 二 个 奇 素数 之 差 ， 而 
且 解 的 个 数 不 少 于 (n 一 1)p, /2n “Ср, УЖ (nd)? 的 最 大 素 
数 )。 


3.2 解 的 无 限 性 


ая, RAN, 中 每 个 元 素 都 对 应 (71) 式 的 一 个 解 ， 而 集 
人 (63) 式 可 知 : 


|№|> -Pr ， | п>2 (72) 
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根据 定义 ， p, ARR (пл)? 的 最 大 素数 。 对 于 任意 给 定 
的 偶数 4， 显然， 所 选取 的 值 越 大 则 р, 越 大 。 由 此 可 见 ，(72) 
式 右 端的 函数 值 ， 必 然 随 着 自选 参量 n 值 的 增 大 而 增 大 ， 当 n 
BFEARN, (72) 式 右 端的 函数 值 必定 趋 于 无 穷 。 故 , 满足 (71) 
式 的 解 的 个 数 可 以 有 无 穷 多 个 。 


33 小 偶数 的 求证 方法 


实际 上 小 于 80 000 的 任意 偶数 同样 可 以 表示 为 两 个 奇 素数 
之 差 , 而 且 满 足 此 条 件 的 奇 素数 有 无 穷 多 对 。 其 证 明 方法 提示 如 
5. | | 
设 2m 表示 小 于 80 000 的 任意 偶数 。 
A 为 大 于 某 选 定数 的 任意 正 整数 , 将 不 超过 4 的 全 部 正 整数 
集合 用 表示 。 
КН 42 的 全 部 素数 集合 P， 并 将 Р 
中 元 素 按 数值 大 小 顺序 排列 如 下 ; 
Р-(рьР»-ЭР,) 
2= р < p. <...< p, < Al? 


НИЕ ЛА E ФАН DENTE. 
REMER: 
- g +0 (mod p;), i=1,2,;.., F 
g #2m (mod p,) ， i=1,2,...,r 
g 表示 集合 互 中 被 选 元 素 


从 集合 Е 中 将 同时 符合 上 述 第 选 条 件 的 元 素 分 选 出 来， 组 
成 子 集 Es。 再 来 讨论 子 集 Е, MERE sl. 
不 难 证 明 ， 子 集 Es 中 不 为 1 的 元 素 的 个 数 为 


|вы|-1> 5 
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从 集合 可 中 任 取 一 个 数值 不 为 1 的 元 素 x。 
令 с у=х-2т. | 
ТЕНІЗ 将 上 式 移 项 可 得 
х-у-2т 
此 式 即 是 所 要 求证 的 关系 式 。 

由 于 x fl у BAF A”. 故 通过 集合 Es 求 得 的 素数 对 全 在 
БЕН] САҒА) 之 内 。 当 选择 求证 区 间 按 СА, А), СААР. 
СА? At) ет 规律 划分 时 ， 每 个 区 间 所 求 的 素数 对 都 不 重合 。 
这 样 的 区 间 有 无 穷 多 个 ,自然 差 值 为 2m 的 素数 对 必定 有 无 穷 多 
对 。 | 

有 兴趣 的 读者 可 对 全 过 程 自行 求证 。 


34 求解 程序 


下 面 是 用 ASP 写 的 求解 运算 程序 ， 包 括 输入 界面 和 运算 显 
示 两 个 文件 : 
第 一 个 文件 Cinput.asp): 
<html> 
<head> : 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 
<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 任 意 大 偶 数 可 表 为 两 个 奇 素数 之 差 <ftitle> 02 
<script language="JavaScript"> . 
function suborno() { 
var a=form|.a.value; ， 
if(a—=""||a==null) í 
alert(" 请 输入 偶数 A (10 以 上 )! "y 
return; 
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}else if(parseInt(a)%2!=0||parseInt(a)<10){ 
alert(" 输 入 的 偶数 A 必须 是 10 以 上 的 偶数 ! "y; 
return; i 

} 

var n=form1.n.value; 

if(n—="" а=) 
alert(" 请 输入 自选 常数 n (2 以 上 )! 7); 
return; 

}else if(parseInt(n)<2){ 
alert(" 输 入 的 自选 常数 n 必须 是 2 以 上 的 整数 1 "); 
return; 

} 

form] .submit(); 


} 
</script> 


</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 

«р align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
任意 大 偶数 可 表 为 两 个 奇 素数 之 差 求解 程序 </strong></font> 
</p> | 

<p align="center"> &nbsp;</p> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

<р align="center"> 如 果 您 输入 的 偶数 较 大 ， 计 算 时 间 将 会 较 
长 ， 请 耐心 等 待 ! </p> 

<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 

<table width="500" border="0" align="center" cellpadding= 
"5" cellspacing="0"> 
<tr> 
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<td width="201" align="right FAA E AGO 以 上 ): <Ad> 
<td width="279"><input name="a" type="text" id="a"> </td> 


</tr> 
<tr> Е Нэн 
<td width="201" align="right"> 请 输入 自选 常数 n (2 以 
E): </td> 
<td width="279"><input name="n" "text" id="n" ></td> 
</tr> 
<tr> 


<td align="center" colspan="2"><input type="button" 
name="Submit1 1" value=" 提 交 " onClick="javascript:suborno();"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<input type="reset" name="Submit2" value 一 " 重 置 "></td> 
</ш> 
</table> 
</form> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
</body> 
</html> 


第 二 个 文件 (Csievejs.asp ): 
<%a=clng(request.form("a")) 
n=clng(request.form("n")) 
%> 

<html> 

<head> 


<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 
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<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 

:<title> 任 意 大 偶 数 可 表 为 两 个 奇 素数 之 差 </titie> 

</head> 

<body bgcolor="#BFC0B6"><br>&nbsp;<br>&nbsp;<br>&nbsp; 

<div align="center" id="wait_div"><font color="#FF0000" 
size="4"><strong> НИЕ “нээ 是 否 取 消 该 脚本 ? ”， 请 
Бан “ТҮ”, 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> 

<div align="center" id="wait2 div" style="display:none"><font 
color="#FF0000" size="$"><strong> 任 意 大 偶数 可 表 为 两 个 奇 素数 
之 差 求解 运算 结果 </strong></font></div> 

<p><script language="JavaScript"> 

var а, i,pi,j,flag,ni,n,m,x,y,k,pr,ther,num! num2,num3; 

//var аттау пі = new Array(); 

var аттау рі = new Апау(); 

/Маг аттау рі2 = new Array(); 

var атау п = new Апау(); 

var array_ai = new Array(); 

/var array_hi = new Атау(; 

//var аттау рі пі = new Array() 

Ha=clng(request.form("a")) 

//num1=0; 

/mum2=0; 

//mum3=0; 

a=parselnt("<%=a%>"); 

n=parselInt("<%=n%>"); 

if (a<10 || a%2!=0 || n<2) 

{ 

document.write(" 输 入 错误 ! "); 

.J}elset . 
document write("<font color#FF0000 size=4> 输 入 的 偶数， a 为: | 
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</font><font color=#8000FF size=4>"+a+"&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<font color=#FF0000 size='4> НЗ п ="+n+"</font></font><br>"); 


pr=Math.sqrt(a*n); 
pr=parseInt(pr); 
/Л-9 
/var 11-1; 
маг 12-41, 
ther=0; 
і-0 
Halert(pr); 
for(pi=2;pi<=pr;pi++) 
{//alert(array_pi[i)); 
flag=1; 
for(j=2;j<—(pi/2);j++) 
{ 
if(pi%j—0) 
{ 
flag=0; 
break; 
} 
} 
if(flag—=1) 
{ 
/Мі-пФрі; 
Harray_ni[i]=ni; 
атау _рі[1]=рі; 
Патау рі2Г ері; 
array_ai[i]=a%pi; 
/farray_pi_ni[i]=pi-ni 
/alert(array_pi[i]); 
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нъ. 
} 
} 
ther=i; 


var silinN=n*a; . 
for§=0,i=atarray_pi[ther-1]+1,;i<=silinN;i+4+,j++) { : 
array_n{j}=i; 

Halert(array_nfi]); 

} 

for(i=0;i<array_n.length;i++) 

{ 

for(k=0;k<array_pi.length;k++) 

{ 


if((array_n[i]%array_pi[k]==0)||(array_n[i]%array_pi[k]= 
-аттау аЦК))) 


{ 
array_n[i]=0; 
break; 
} 
} 
} 
x=0; 


for(i=0;i<array_n.length;i++){ 
if(array_nf{i]>0) 
х++; 


/falert(array_n{i]); 
} 
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document.write("<br><font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 
中 求 得 的 解 的 个 数 为 :</font>" + x + "<br>"); 
if(x>0){ 
document. write("<font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 中 求 
得 的 解 : </font><br>"); 
var astr=new String(a); 
var thelength=astr.length; 
var х11,у11; 
m=1; 
for(i=0;i<array_n.length;i++) 
{ 
switch(array_nfi]) 
{ 
case 0: break; 
default: 
xl=array_n[i]; 
y1=array_n[i]-a; 
xl 1=new String(x1); 
for(var iii=x11 length;iii<thelength;iii++) { 
х11="0"+""+х11; 
} 
yll=new String(y1); 
for(var iii=y 11.length;iii<thelength;iii++) { 
у11="0"+""+у11; 
} 
document.write("<font 
size='4'>x</font>="+x1l1+" <font size='4'>y</font>="+y1l1+" ; 
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;"); 
if(m%3—0) 
{ 
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document. write("<br>"); 


} 


m=m+]; 


document.all("wait_div").style.display="none"; 
document.all("wait2_div").style.display=""; 


} 
</script> 


</p></body> 


</html> 


3.5 


实 筛 数据 


输入 的 偶数 а 为 ，300 自选 常数 -2 
从 集合 N 中 求 得 的 解 的 个 数 为 ，30 
从 集合 V 中 求 得 的 解 ， 


х-331 у-031 
х=353 у=053 
х=373 у=073 


х-337 у-037 
х-359 у-059 
х=379 у-079 


х-389 у-089 
х-409 у-109 
х-449 у-149 
х-467 у-167 
х-499 у-199 
Х-557 у-257 


х-397 у=097 
х-431 у=131 
х-457 у-157 
х--479 y=179 
Х--523 у=223 
х=563 у-263 


х=347 у-047 
x=367 у-067 
х=383 у-083 
х=401 у=101 
х-439 у-139 
х=463 у=163 
х=491 у-191 
х=541 у=241 
х=569 у=269 


x=571 у-271 
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х=577 у=277 


х=593 у-293 


输入 的 偶数 a A: 300 自选 常数 n=10 


从 集合 N 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : 183 
从 集合 N 中 求 得 的 解 : 


х=359 у=059 
х=379 у=079 
х=397 у=097 
х=431 у=131 
х-457 у-157 
x=479 y=179 
х=523 у=223 
х=563 y=263 
х-577 у-277 
х-613 у-313 
х-647 у-347 
х-673 у-373 
x=709 y=409 
х=739 y=439 
x=761 y=461 
x=821 y=521 
x=863 y=563 
x=907 y=607 
x=947 y=647 
x=983 y=683 
x=1019 y=719 
x=1051 y=751 
x=1087 y=787 
x=1123 y=823 


x=367 у-067 
x=383 y=083 
х=401 y=101 
х--439 у--139 
x=463 y=163 
x=491 у=191 
х=541 у-241 
Х--569 у=269 
х=593 у=293 
х=617 у=317 
х=653 у=353 
х-683 у-383 
х=719 у=419 


x=743 у=443 ` 


х-787 у-487 
х-823 у-523 
х-877 у-577 
х-919 у-619 
х-953 у-653 
х-991 у=691 


х-373 у-073 
х-389 у-089 
х-409 у=109 ` 
х-449 y=149 | 
х=467 у=167 
х=499 у=199 
х=557 у=257 
х=571 у=271 
х-607 y=307 
х=631 у-331 
х=659 у=359 
х-701 у-401 
х=733 у-433 
х-757 y=457 
х-809 у-509 
х=857 у=557 
х=887 у-587 
х=941 у=641 
х=977 у=677 
x=1009 у=709 


х=1033 у=733 
х=1061 у=761 
х=1097 у=797 
х=1129 у=829 


х=1039 у=739 
х=1069 у=769 
х=1109 у=809 
х=1153 у=853 
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х=1163 y=863 х=1181 у=881 
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х=1187 у=887 ` 


х-1229 у-929 х-1237у-937 х-1277у-977 
х=1283 у-983 х-1291у-991 х=1297 у=997 


х=1319 у-1019 
х=1409 у-1109 
х=1451 у-1151 
х=1481 у=1181 
х=1523 у=1223 
х=1559 у-1259 
х=1597 у=1297 
x=1619 y=1319 
х=1667 y=1367 
х=1723 у=1423 
х=1753 у=1453 
х=1787 у=1487 
х=1823 у=1523 
х=1871 у=1571 
х=1907 у=1607 
х=1997 у=1697 
х=2083 y=1783 
х=2111 у=1811 
х-2179 у=1879 
х-2251 у=1951 
х=2293 у=1993 
х=2339 у-2039 
х-2389 у-2089 
х-2437 у=2137 
х=2521 у=2221 
х=2551 у=2251 
х=2633 у=2333 
х=2671 у-2371 


х=1321 у=1021 
х=1423 у=1123 
х=1453 у=1153 
х=1487 у-1187 
х-1531 у-1231 
х=1579 у=1279 
х=1601 у=1301 
х=1621 у=1321 
х=1699 у=1399 
х=1733 у=1433 
х=1759 у=1459 
х=1789 у=1489 
х=1831 у=1531 
х=1879 у=1579 
х=1913 у=1613 
х=1999 у=1699 
х=2087 у=1787 
х=2131 у=1831 
х=2207 у=1907 
х-2273 у=1973 
х=2297 у=1997 
x=2381 y=2081 
х=2399 у=2099 
х=2441 у=2141 
х=2539 у=2239 
х=2593 у=2293 
х=2647 у=2347 
х=2677 у=2377 


х-1361 у-1061 
х=1429 у--1129 
х=1471 у=1171 
x=1493 у=1193 
х=1549 y=1249 
х=1583 у=1283 
х=1607 у=1307 
х=1627 у=1327 
х-1709 у-1409 
х=1747 у-1447 
х=1783 у=1483 
х=1811 у=1511 
х=1867 у=1567 
х=1901 у=1601 
х=1993 у=1693 
х=2053 у=1753 
х=2089 у=1789 
х=2161 у=1861 
х=2213 у=1913 
х-2287 у=1987 
х-2311 у-2011 
х-2383 у=2083 
х-2411 у-2111 
х-2503 у=2203 
х-2543 у-2243 
х=2609 у=2309 
х=2657 у=2357 
х=2683 у-2383 


х-2689 у=2389 
x=2711 у=2411 
х-2777 у-2477 
х-2851 y=2551 
х-2909 y=2609 
х=2963 y=2663 
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х-2693 у-2393 


х-2741 у-2441 
Х-2803 у-2503 
х-2857 у-2557 
х-2917 у-2617 
х-2971 у-2671 


х-2699 у-2399 
х=2767 у-2467 


“х-2843 у-2543 


х=2879 y=2579 
х=2957 у--2657 
х=2999 y=2699 


输入 的 偶数 a Ж: 5000 ”自选 常数 n=2 
从 集合 N 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : 
ARA N PRERA: 


x=5101 y=0101 
x=5167 y=0167 
х=5227 y=0227 
x=5347 y=0347 
x=5443 y=0443 
x=5503 y=0503 
x=5563 у=0563 
х=5647 у-0647 
х=5683 у-0683 
х=5821 у-0821 
х=5857 у=0857 
х=6091 у=1091 
х=6217 у=1217 
х=6301 у=1301 
х=6373 у=1373 
х=6481 у=1481 
x=6607 y=1607 
x=6709 y=1709 
x=6871 y=1871 
x=6997 y=1997 


x=5107 у-0107 
x=5179 y=0179 
x=5233 y=0233 
х=5419 у-0419 
x=5449 y=0449 
х=5521 у-0521 
х=5569 у-0569 
х=5653 у=0653 
х=5701 у-0701 
х=5827 у-0827 
х=5881 у-0881 
х=6151 у=1151 
х=6229 у=1229 
х=6361 у=1361 
х=6427 у=1427 
х=6553 у=1553 
х=6619 у=1619 
х=6733 у=1733 
х=6907 у=1907 
х=7027 у=2027 
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х=5113 у=0113 
Х-5197 у-0197 
х-5281 у-0281 
х-5431 у-0431 


х-5479 у-0479 ` 
х=5557 y=0557 ` 


Х-5641 у-0641 
х-5659 у=0659 
х-5743 у-0743 
х-5839 у-0839 
х=5953 у-0953 
х-6163 y=1163 
х=6277 у-1277 
х-6367 у-1367 
х=6451 у-1451 
х-6571 у-1571 
х=6637 у=1637 
х-6823 у-1823 
х-6949 у-1949 
х-7039 у-2039 


105 
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х=7069 y=2069 
х=7213 у-2213 
х-7297 у=2297 
х=7351 у=2351 
х-7417 у-2417 
х=7549 у=2549 
х=7687 у=2687 
х=7753 у-2753 
х=7927 у=2927 
x=8089 у-3089 
х=8209 у=3209 
х=8389 у=3389 
х=8527 у=3527 
х=8623 у=3623 
х=8761 у=3761 
х=8821 у-3821 
х=8929 у=3929 
х=9013 у-4013 
х=9127 у=4127 
х=9241 у-4241 
х=9349 у=4349 
х=9421 у=4421 
х=9643 у=4643 
х=9721 у=4721 
х=9817 у=4817 
х=9967 у=4967 


Se CMS biz 


х=7129 у=2129 
х=7237 у=2237 
х=7309 у=2309 
х=7393 у=2393 
х=7459 у=2459 
х=7591 у=2591 
х=7699 у=2699 
x=7789 y=2789 
х=7963 у=2963 
х=8167 у-3167 
х=8221 у=3221 
х=8461 у-3461 
х=8539 у=3539 
х=8677 у=3677 
х=8779 у-3779 
х=8863 у=3863 
х-9001 у=4001 
х=9049 у-4049 
х-9133 у-4133 
х=9283 у-4283 
х-9391 y=4391 
х-9463 у=4463 
х=9649 у=4649 
х-9733 у-4733 
х=9871 у-4871 
х-9973 у=4973 


х=7207 у-2207 
х=7243 у=2243 ` 
х=7333 у=2333 
х=7411 y=2411 
х-7477 у=2477 
х=7621 у=2621 
x=7741 у=2741 
x=7879 y=2879 
x=8011 y=3011 
x=8191 y=3191 
х=8329 y=3329 
x=8467 y=3467 
x=8581 у-3581 
х=8719 y=3719 
x=8803 y=3803 
х=8923 у--3923 
х-9007 у=4007 
x=9091 y=4091 
х=9157 у-4157 
х=9337 у-4337 
х=9397 у-4397 
х=9547 у-4547 
х=9679 y=4679 
х-9787 y=4787 
х=9931 y=4931 


输入 的 偶数 аж: 5000 ”自选 常数 n=3 


从 集合 N 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : 238 
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从 集合 N 中 求 得 的 解 : 


Х--5167 y=0167 
х-5227 у-0227 
х-5347 у-0347 
х=5443 у=0443 
х=5503 у=0503 
х=5563 у-0563 
х=5647 у--0647 
х=5683 у=0683 
х=5821 у=0821 
х=5857 у-0857 
x=6091 y=1091 
х=6217 y=1217 
x=6301 y=1301 
x=6373 y=1373 
x=6481 y=1481 
x=6607 y=1607 
x=6709 y=1709 
х=6871 у=1871 
х=6997 у=1997 
х=7069 у=2069 
х=7213 у=2213 
х=7297 у-2297 
х=7351 у=2351 
х=7417 у=2417 
х=7549 у=2549 
х=7687 у=2687 


х=5179 у=0179 
х=5233 у=0233 
х=5419 у=0419 
x=5449 y=0449 
x=5521 y=0521 
x=5569 y=0569 
x=5653 у-0653 
x=5701 y=0701 
x=5827 y=0827 
х=5881 у-0881 
х=6151 у=1151 
х=6229 у=1229 
х=6361 у=1361 
х=6427 у=1427 
х=6553 у=1553 
х=6619 у=1619 
х=6733 у=1733 
х=6907 у=1907 
х=7027 у=2027 
х=7129 у=2129 
х=7237 у=2237 
x=7309 у-2309 
х=7393 у=2393 
х=7459 у=2459 
х=7591 у=2591 
х=7699 y=2699 


х-7753 у-2753 
х=7927 у-2927 
х-8089 у-3089 


X=7789 у-2789 
х=7963 у=2963 
х-8167 у-3167 
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х=5197 у=0197 
х=5281 у=0281 
х=5431 у=0431 
x=5479 у=0479 
х=5557 у=0557 
х=5641 у=0641 
х=5659 у--0659 
х=5743 у=0743 
х=5839 у=0839 
x=5953 у=0953 
х=6163 y=1163 
х-6277 у=1277 
х=6367 у=1367 
х=6451 у=1451 
х=6571 у=1571 
х=6637 у=1637 
х=6823 у=1823 
х=6949 у=1949 
х=7039 у=2039 
х=7207 у=2207 
х=7243 у=2243 
х=7333 у=2333 
х=7411 у=2411 
х=7477 у=2477 
х=7621 у=2621 
х=7741 у=2741 
х=7879 у=2879 
х=8011 у=3011 
х=8191 у=3191 
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х=8209 у=3209 
x=8389 у=3389 
х=8527 у=3527 
х=8623 у=3623 
х-8761 у-3761 
х=8821 у=3821 
х=8929 у=3929 
х=9013 y=4013 
x=9127 y=4127 
х-9241 у-4241 
х=9349 у-4349 
x=9421 y=4421 
x=9643 у-4643 
x=9721 y=4721 
x=9817 y=4817 
x=9967 y=4967 
х=10039 у=5039 
х-10303 у-5303 
x=10477 у=5477 
х=10639 у=5639 
х=10711 у=5711 
х=10903 у=5903 
х=11047 у-6047 
х=11173 у=6173 
х=11287 у=6287 
х=11317 у=6317 
х=11491 у=6491 
х=11701 у=6701 
х=11827 у=6827 
х=11959 у=6959 


ЗИМНИХ 


х=8221 у=3221 
х=8461 у=3461 
х=8539 у=3539 
х=8677 у=3677 
х=8779 у=3779 
х=8863 у=3863 
х=9001 у=4001 
х=9049 у=4049 
х=9133 у=4133 
х=9283 у=4283 
х=9391 у=4391 
х=9463 у=4463 
х=9649 у=4649 
х=9733 у=4733 
х=9871 у=4871 
х=9973 у=4973 


х=8329 у=3329 
х=8467 у=3467 . 
х=8581 у=3581 
х=8719 у=3719 
х=8803 у=3803 
х=8923 у=3923 
х=9007 у=4007 
х=9091 у=4091 
х=9157 у=4157 
х=9337 у=4337 
х=9397 у=4397 
х=9547 у=4547 
х=9679 у=4679 
х=9787 у=4787 
х=9931 у=4931 
х=10009 у=5009 


х=10099 у=5099 
х=10333 у=5333 
х=10501 у=5501 
х=10651 у=5651 
х=10861 у=5861 
х=10939 у=5939 
х=11113 у=6113 
х=11197 у=6197 
х=11299 y=6299 
х=11329 у=6329 
х=11551 у=6551 
х=11719 у=6719 
х-11833 у-6833 
х=11971 у=6971 


х=10273 у=5273 
х=10399 у=5399 
х=10531 у=5531 
х=10657 у=5657 
х=10867 у=5867 
х=10987 у=5987 
х=11131 у=6131 

х=11257 у=6257 
х=11311 у=6311 

х=11353 у=6353 
х=11689 у=6689 
х=11779 у=6779 
х=11863 у=6863 
х=12043 у=7043 


х-12109 у-7109 
х-12433 у-7433 
х-12487 у=7487 
х=12547 у-7547 
х-12589 у=7589 
х-12823 у=7823 
х=12853 у-7853 
х=13009 у=8009 
х=13171 у-8171 
х=13297 у=8297 
х=13597 у=8597 
х=13681 у-8681 
х=13831 у=8831 
х=13999 у-8999 
х=14173 у=9173 
х=14293 у=9293 
х-14419 y=9419 
х-14461 у-9461 
х=14551 у-9551 
х=14851 у-9851 
х-14929 у-9929 
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x=12211 y=7211 
х-12451 у-7451 
х-12517 у-7517 
х=12577 у-7577 
х=12703 у-7703 
х=12829 у=7829 
x=12907 y=7907 


х-13093 у-8093 


х-13219 у=8219 
х=13513 у=8513 
х=13627 у-8627 
x=13693 у=8693 
х=13933 у=8933 
x=14011 у=9011 
х=14221 у=9221 
х=14323 у=9323 
х=14431 у=9431 
x=14479 у-9479 
x=14629 y=9629 
x=14887 у-9887 


х=12253 y=7253 
х-12457 у-7457 
х-12541 у-7541 
х-12583 у-7583 
х-12757 у-7757 
х-12841 у=7841 
х-12919 у-7919 


` x=13147 у-8147 


x=13291 y=8291 
x=13537 y=8537 
x=13669 y=8669 
x=13807 y=8807 
x=13963 y=8963 
x=14029 y=9029 
x=14281 y=9281 
x=14341 y=9341 
x=14437 y=9437 
x=14533 y=9533 
x=14767 y=9767 
x=14923 y=9923 
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110 哥 德 巴赫 猜想 与 优化 筛 法 


SUS 22173, 的 偶数 


为 了 便于 讨论 首先 引进 如 下 定义 。 

ТЭЭХ X: 挛 生 素数 中 所 含 两 个 素数 之 问 的 偶数 
〈 即 两 素数 的 算术 平均 值 ) 称 为 该 挛 生 素数 的 中 值 。 

本 章 将 要 讨论 的 命题 是 ， 含 素 因 子 3，5 的 偶数 都 可 表 为 两 
АРНЕ ЖАН ЖІ. 


41 求解 证 明 
设 ，4 为 含有 素 因 子 3 和 5 的 任意 大 偶数 ， 将 不 超过 4 的 
全 部 正 整 数 集合 用 EE 表示 ， 则 集合 E 的 基数 |E| 等 于 4。 


以 埃 氏 得 法 求 得 不 超过 4 全 部 素数 集合 Р, 且 将 集合 P 中 
的 元 素 按 数值 大 小 顺序 排列 如 下 ，P=(pi,p2,…,p,) 


2= р < p. <...< p, < А!? (1) 
4 为 偶数 ， 故 可 用 下 式 表示 ， 
А=2п (n 为 正 整 数 ) (2) 


将 大 于 1 且 不 超过 n+1 的 全 部 正 整数 集合 用 表示 ， 则 集 
мін |М EF n 


|М|-п (3) 
以 集合 Р 中 元 素 为 模 数 求 得 同 余 式 组 ， 
A= А, (тойр;), i =1,2,...,r 


4 为 非 负 的 最 小 剩余 СЕН. 002 
用 筛选 方法 从 集合 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
给 定 以 下 筛选 条 件 ; 
g #0 (шоёр,) i=1,2,...,7 (4) 
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g #2 (тойр;), i=1,2,...,7 (5) 

g # A; (mod p;) і=1,2,...,ғ (6) 

g#A,+2 (modp;), i=1,2,...,7 (7) 
g 表示 集合 NN 中 被 选 元 素 。 


从 集合 N 中 将 同时 符合 (40 (5) (6) (7) 式 条 件 的 元 素 分 
选 出 来 ， 组 成 子 集 Ne， 再 来 讨论 子 集 Ns 的 基数 |Ns|〈 筛 函数 )。 
411 求证 筛 函数 的 下 界 

集合 N 为 自然 数列 集合 ， 模 数 集合 Р 中 的 元 素 为 互 不 相同 
的 素数 。 根 据 第 一 章 的 相关 公式 (61) RTA, ЖЖМ, 的 近似 
估算 公式 为 


MEDIES (8) 
л Pi 
根据 第 一 章 〈72) 式 可 知 ， 基 数 |Na| 的 下 界 计算 公式 为 
БЕЛГІЛ 
ши „269 (9) 


AP a 为 按照 筛选 条 件 所 选取 的 模 疡 的 同 余 类 子 集 的 个 
数 。 下 面 来 具体 确定 а, 的 数值 ， 
МН, p,=2 
АМЕ, i A =0 
НІНІ, (4), (5), (6), (7) 式 四 个 筛选 条 件 等 价 为 下 面 
的 一 个 条 件 。 
g #0 (mod p,) (10) 
根据 (10) RTA, RE NPR p “0 同 余 类 子 集 ” 应 该 
筛 掉 ， 被 选取 的 只 有 模 p 的 “1 同 余 类 子 集 ” 一 个 ， 故 得 
a= (11) 
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34 2 hf, р, =3 
4 含 素 因子 3， 故 A,=0 
由 此 知 ，(4)，(5)，(6)，(7) 式 四 个 筛选 条 件 合并 为 以 
下 两 个 筛选 条 件 。 
g #0 (mod p,) (12) 
g #2 (mod p.) (13) 
依据 (12), (13) Аня, RAN PRA р, 的 “1 同 余 类 
子 集 ” 这 一 个 子 集 被 选取 ， 故 得 : 
а 一 1 (14) 
М 3 №}, p,=5 
АЖАТ 5, ЖА, =0 
МЕ, (4), (5), (6), (7) 式 四 个 筛选 条 件 合 并 为 以 下 两 
个 筛选 条 件 : 
g #0 (mod p,) (15) 
g #2 (mod p;) (16) 
根据 (15), (16) жауа, BAN PR p 的 “0 同 余 类 子 
Ж” HL “2 RARER” ВА, MA. Has 3 个 模 
ps 的 同 余 类 子 集 都 符合 筛选 条 件 ， 应 被 选取 ， 故 得 ， 


a, =3 (17) 
其 一 ，4 =0， (і>3) 


ШЕ, (4), (5), (6), Ст) 式 四 个 筛选 条 件 合并 为 以 下 两 
个 筛选 条 件 : | 

g#0 (шойр;), і>3 (18) 

е #2 (то4р,), і>3 (19) 
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AR (18), (19) АА, ЖА N 中 除去 模 р, М “0 25 
类 子 集 ”和 “2 同 余 类 子 集 ”外 ， 其 余 (P -2) 个 模 p, 的 同 余 类 
子 集 都 符合 筛选 条 件 ， 应 被 选取 ， 故 得 
а,-р,-2 (4-0, і>3) (20) 
Ёс, 4,=2M@A,=p,-2, і>3 
ВУ, (4), (5), (6), (7) 式 四 个 筛选 条 件 合并 为 以 下 三 
个 筛选 条 件 : 


g #0 (mod p;); i>3 (21) 
8 #2 (то4р,), і>3 (222 
g # 4akp, -2 (mod p,)， i>3 (23) 


依据 (21), (22), (23) Аж, RAN 中 除去 模 р, 的 “0 
同 余 类 子 集 ”“2 同 余 类 子 集 ”和 “(4 或 p, -2) 同 余 类 子 集 ” 外 ， 
其 余 (pi -3) 个 模 р, 的 同 余 类 子 集 都 符合 筛选 条 件 ,应 被 选取 , 故 
得 

а; = p, —3 (4, = 22 р, -2, і>3) (24) 

H=, 4 #0, 2, р,-2 (і>3) 

ШЕ, (4), (5), (6), (7) 式 四 个 筛选 条 件 不 可 合并 ， 由 
此 四 个 条 件 可 知 ， 集 合 N 中 除去 模 р, 的 “0 同 余 类 子 集 ”“2 同 
ЖТФ” “A 同 余 类 子 集 ” 和 “( .4 +2) 同 余 类 子 集 ” 外 ， 其 余 

( p, -4) ME p, 的 同 余 类 子 集 都 符合 筛选 条 件 ， 应 被 选取 ， 故 
得 


а;-р,-4 (4 +0,2, р,-2,і>3) (25) 
$ 
2,4-0 
0=43, А, = 29р, –2 (26) 


4, A, 02,р,-2 
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FAO, ADK (20), (24) ЖІ (25) REH 
а = p, — 0 i>3 (27) 
将 (11), (14), (17) 和 (27) RRA 8) 式 ， 得 基数 |wa| 
的 近似 估算 式 为 


INs|= Ge (28) 


将 011), (14), (17) Ж (27) ARA (9) 式 , 得 基数 |Na| 
的 下 界 计算 公式 为 


п Yr p, - 0 
М> АСО (29) 
| " Р, ly 
8-110-,9э1-093 л (30) 


由 于 五 >0， 依 据 第 一 章 〈64) 式 ,可 将 (29) 式 改写 为 
мл (31) 
由 第 一 OD RADIER 


T(x) -пЄр < пс) (32) 


(32) 式 表示 ， 数 值 越 大 的 区 域 素 数 分 布 的 密度 越 小 ， 故 得 


Ур, «СУ, + p,)H(p,) (33) 
i=l 
根据 切 比 晓 夫 不 等 式 可 知 
П(р,) <62(-2") (34) 
шр, 


H (33) Ж (34) 式 可 得 
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У Р, «2:08 ЭРЭР, 
jal р, 
ІН (35) АЖ (30) 式 可 得 


F >1- 2:08 + p.)p, 
nin p, 


(36) RRA (31) А, 得 


10 10 pis—4 


10(р —4) 


Р 


ЕСЕ = i 
将 n/10 作 以 下 变换 

16-9062 ЛИГЕ) 
10 rT 
D+ To 
和 
二 -D+ O 
D+ 
ТІГЕР Тр i 
^ч P m S 
D+ 
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(35) 


(36) 


(37) 


(38) 
(39) 
(40) 
(41) 
(42) 
(43) 
(44) 
(45) 


(46) 
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Z u(y Різ y — 2 _ (47) 
10 10 pis—4 10(p,;-4) 

3 п Ри y — $ _ (48) 
10 10 -р,-4 10р; –4) 

п (у Р )+ oe _ (49) 
10 10 ру-4 10-9 

-Ls у (50) 
10 10 pa-4 ІК(рі-4) 

2 (у Рут )+ + _ (51) 
10 10 ро-4 10(po-4) 

Z = (D Pig ye (52) 
10 10 Po-4 10-4 

n п, Pro 2n 

一 =( 一 + 一 一 一 一 一 (53) 
10 ТА - 10(р>, – 4) 

ПХ Р» y 4 (54) 
10 10 р,-4 10-4 

= Ра j” (55) 
Ю 10 рз-4 103-49 

n n Po 6n 

— = (< + 一 一 一 一 一 (56) 
10 ЕТУ -4 10(р›, – 4) 

п п рэз 10n | 

— = (— 二 一 一 一 一 (57) 
10 (1025, 2) 10(р,; – 4) 

п п Pog 8n 

— =(— 二 一 一 一 一 一 (58) 
10 OS. 72) 10(р› —4) 

H п, Dos 2n 

—=(— 二 一 一 一 一 一 (59) 
1010 ps -4 "Тр, D 

Ta C Ps OS (60) 


10 10 р,-4 10(р-4) 
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2n 


ту Ра 一 -一 一 一 一 (61) 
_ (Пу Ров _ n _ (62) 
10740 “977 10(р5 -4) 
т (My Р» )+ 1" _ (63) 
10 + 10(р;; – 4) 
Рзо 14п 
= + —— (64) 
107405, Т0 D 
- Pa yp 6” _ (65) 
12606, 247 10(рзз -4) 
п (пре), 4” _ (66) 
10 жил 4 Торы -4) 
Ра + (67) 
10 10 рз; –4 10(рз; – 4) 
т (тұ Ры), 8" _ (68) 
10 0 Чо С pt 10(p35 -4) 
Рз5 4п 
= ZX )+ 一 一 一 一 一 (69) 
10766 Руу-4 10(рз; – 4) 
P36 8n 
mir )+—— (70) 
10 рь-4 10(р.з — 4) 
шэн Pa yp P _ (71) 
10 Зо р 2) 10059 
"(С + (72) 
0 10 pao—4 10( P49 — 4) 
P39 8n 
Z = (Ay )+— (73) 
10 10 рд-4 10(Раг-4) 
m= CO Pe ми (74) 


10 py —4 10(р,2-4) 
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2 Ри 8n 
1б Ит ee 75) 
Pa 
100 "(Р _ pt — — (76) 
10 10 pu- ТІЛЕ 4) 
т. pa j 2п _ 
10 575% “yt 10(р:5-4) (77) 
(Pysy (78) 


17 10 pag -4 10(р,-4) 
n n 10n 
= 0—26) 


10 10 ру -4 ре -4) (79) 
Раб On 
Рв 4 т (80) 
10 pyg -4 ie 4) 
12n 
5-6 "Ээ Ри )+ (81) 
10 р,у-4 10(р,-4) 
ГИ (82) 


10 P507 一 4 10(рьо:-4) 
я (38). GO) эө , (82) 式 逐 次 代入 右 端 第 一 项 可 得 


п тт D; 
“GHG жетімі (83) 


Pj- 2 = 2 
We mew ae mew ll 


Рут, D 
ar aR GED 0" Ча, оу 


710 Pj 
Pj- 2 Pj- 2 
алы fom шилж Р;- 
Pi) Pj- 2 
Top осер, жосу i 
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Pj- 2 
бар -4) 625 4 


5 Р) 
Нор meal a pti 
ТЕСІЛГЕН pti 
vam AN =p 
РЕ ЦЕ 25 әзі 
ша pti 


Pj- 2 
ТІЛЕС) Л 247 


кп Ру)” 


Т Pj- 2 
men pt 


729 Ру)” 


Py? ) 
бабы кошуу 4” 


Ру», 
бару rome) е -47 


Pj- 2 
TOPs mee? a 


Ру» у 
ша з] [еее Нэр» 


5 "res 737 Pj 


Ро 


ТІЗЕ тав Ру 

РЯ Л ЭЭ = 
Ne Ир» 
Ke = ший! ша = 
EA 
ТЕН = 70521 ЕСІН 
Gam. Б male” = 
Gone mew ll naa 
Чор ое = 
5605 ШЕСІ ТЕГІМ = 
басы moll ТЕГІМ = 
Toe meal ТЕГІ = 
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= n ry Pity, wpe 
ТІ -4) j Р) p боры 3974) 5249 D; 

Чиг 15:21 рҮ! Р 77511 ЕСІМ 7 
(тор rome) Goer Ke 7751 ТЕГ 

77 ТЕСІЛЕ pri Tr 45 一 r= СЕ ЕСІМ = 
бар - Цо» ЕЯ 47 一 ЛЕЛ Тед = 
бары р" 

Чары D ри КЮ rapra ы) 


#р„=11, рс-13, p; 
Ри=31, рә =37, різ 


=17, рь-19, р» = 23 , Pio = 29 › 
-41, Ра = 43› р; =47, Pis = 53, 


Різ = 59, Pig = 61, Pig = 67, Po» =71, Px = 73, рэ» =79, 


з = 83 , 
раз =107 ， 
P33 =137 ， 
psg =163 ， 
раз =191, 
Ра = 223, 


Ра = 89 , 
Po =109 , 
Рза =139 , 
Рзо =167 , 
ра =193 , 
Pa = 227, 


Е, =0.097n 


P25 =97 , P26 =101 > 
py =127, 


Рзв -151 , 


P27 =103 , 
Рзо -113 , 
P35 =149, 


p32 =131, 
p37 = 157, 
pa=179, ps =181, 
Pas =197, рь=199, ра =211, 
ря = 229 代入 (84) RG 


P40 =173 , 


(85) 
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(85) 代入 (83) BRA (37) 式 可 得 
ПАН 11058 Pia 2 рея )+5 

= Ру “С Р 


ғ і=4 і 


将 (1), О) АЖЛ (87) н 


р.р: 4 
F > Fp | [E 


i=4 i 


0.208(p + p,) 
In p, 
Р, _ 0.0485 0.208122: (p+ Р,Х/ Pr), - 
r In” p, 
0.208 | 0.20821 + Pr) 、0 048s_ 0208 
np, p, In? р, тр, 


5 0.0485— тын > ”可 得 
п 


Е, = 0.0485р, — 


0.0485 — 


r 


р,» е^-2887 = 73 


将 条 件 (910 ЖА (90) 式 可 得 
dF, 


> 0 (р, > 73) 


ғ 


H (92) 式 可 知 ， 当 р,>73 时 ， 为 pi 的 递增 函数 。 


而 当 ，A4 之 60 000 时 ，p, 宇 241>73 
НЕ, (p,=241)=2.4732>2 

故 知 Е,»2 (А4 260 000) 
Ж (93) 式 代 入 (88) 式 得 


ғ 4 
> 2p, JO) 
і-4 і 
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(86) 


(87) 


(88) 


(89) 


(90) 


(910 


(92) 


(93) 


(94) 
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已 知 , p;-4 2 piz? i 之 4 (95) 
H (940, (95) 式 可 知 
F, > 2p, || 02 = 29 pp. 39 >0 (96) 
i=4 Р, Рь-аР, Pra 
将 (95), (96) RA (86) 式 得 
n 3、7 TT. Bir 
Ма|»(-4Х--Х-4| | =) (97) 
| | 10 p, Ps П і 
Ж (1), (2) HARA (97) 式 可 得 
2 
W, |> Pe Pa) (98) 
20р,р, р, 1р, 
已 知 Р, 2р, 1+2, 故 得 
> 2.1 >1.05 (99) 


r-l 


4.1.2 通过 子 集 Ne 求解 
我 们 从 子 集 Ns 中 任 取 一 个 元 素 x!， 再 引入 参量 : 


х,-х-2 C101) 
У-4-х (102) 
yo = A-x, +2 (103) 
以 集合 已 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 
x, = ху; (mod p,) ; i=1,2,...,7 
X, = xx; (mod p,) , i=1,2,...,7 
Yı = y, (mod p,), i=1,2,...,7 
Yo = Ул, (mod р,)» i=1,2,...,7 
根据 定义 可 知 | 


хеЕ, х>1 (104) 
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хеЕ, Ху» (105) 
ЕЁ, y >i (106) 
У. ЕЕ, Уу»! (107) 
ЊЕ х еМ, HH (4), (5), (6), (7) 式 四 个 筛选 条 件 可 知 
X; #0, i=1,2,...,r (108) 
х,ж2, i=12,...,r (109) 
Хүж 4,» i=1,2,...,7 (110) 
х,ж +2, i=1,2,...,r (111) 
依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 (101), (102) 和 (103) 式 可 以 推 得 
X>; = ху —2 (то@р,), i=1,2,...,7 (112) 
Уул А; = х; (шор, )» i=1,2,...,7 (113) 
Yz; = 4, — Xy; +2 (тойр;), i=1,2,...,7 (114) 
ЕН (109) AA (112) 式 可 知 
ху #0, i=1,2,....7 (115) 
Ay (110) АЖ C113) 式 可 知 
Ур 0, i=1,2,...,r (116) 
H (111) ЖЖ (114) RIA 
уу 0, i=1,2,...7 (117) 


根据 第 一 章 引 理 3,， 由 (104) ЯП (108) RIA x, 为 奇 素数 。 

根据 第 一 章 引 理 3, H (105) 和 (115) 式 可 知 x; 为 奇 素数 。 

根据 第 一 章 引 理 3, H (106) 和 (116) Жау НЕРЖ, 

根据 第 一 章 引 理 3， 由 (107) 和 (117) RTA y, AJARA 

由 (101) 式 可 得 : х-х, =2 (118) 
可 见 ，(xi,x,) 为 一 对 李 生 素数 ， 它 的 中 值 用 x; 表示。 

ху = (xi +x,)/2= x, -1 (119) 
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Ж (103), (102) 两 端 相 减 ， 可 得 


у,-У»-2 (120) 
HA, (у, у) 为 一 对 挛 生 素数 ， 它 的 中 值 用 ) 表示 。 
уз = (уу +у,)/2= А-х +1 (121) 
¥ (119) Al (121) 式 两 端 相 加 ， 得 | 
A= x, + Уз (1222 


(122) 式 即 为 所 求 关 系 式 。 考 虑 到 (93) 式 的 限制 条 件 ， 
(122) 式 表示 不 小 于 60 000 的 含 素 因子 3 和 5 的 任意 大 偶数 都 
可 表 为 两 个 挛 生 素数 中 值 之 和 。 
小 于 60 000 的 含 素 因子 3 和 5 的 偶数 皆 可 用 数值 验证 方法 
得 到 证 明 。 


42 解 的 完备 性 问题 


上 述 求解 方法 ， 通 过 和 集合 Ne 求 得 的 解 并 非 偶 数 4 的 全 解 。 
因为 它 不 涉及 小 于 4 部 分 的 解 ,关于 这 一 部 分 解 , 可 以 通过 下 
面 给 出 的 补充 求解 方法 求 得 。 

ЖЕҢ 4.1 节 的 定义 符号 : 

E = (1,2,...,A) 
P = (Pi, Par- Py) 
2=p < p. <...< p, <A? (123) 
A= А, (mod p,) , i=1,2,...,7 
再 引 一 个 新 的 素数 集合 Pro 
Py = PLS Prat = (p, Povo Prs Prat) (124) 
Рин = р, +2 (125) 
从 集合 Pr 中 ， 用 筛选 方法 分 选 出 必要 的 子 集 。 
给 定 筛 选 条 件 如 下 : 
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р.м #0 (mod p,), i=1,2,...,7 (126) 

g-2eP, (127) 

g#A, (modp,), i=1,2,..,7,r4+1 (128) 

g +4; +2 (mod p,;) ; i=1,2,....7,.74+1 (129) 
g 表示 集合 Ри 中 的 被 选 元 素 。 


从 集合 Р НИЛ (127), (128), (129) 式 的 所 有 元 
素 与 同时 符合 (126)，(127)，(128)，(129) 式 的 p,,, 一 起 组 成 


Pup о 

根据 筛选 条 件 (126) 式 可 知 ， 集 合 Pys 中 的 元 素 p,, NA 
素数 ,根据 筛选 条 件 (127) ATA pi 和 p 都 不 属于 Рав. РТИ, 
集合 Рв 中 的 元 素 (ЧР; 不 为 空 集 时 ) 只 能 是 奇 素数 。 


БЕ Р,ғо (130) 
我 们 从 集合 Ps 中 任 取 一 个 元 素 点 ， 再 引入 参量 : 
4-4-2 (131) 
В, =А-& (132) 
Ё = А-4 +2 (133) 
并 由 该 三 个 定义 式 可 知 
& EE, %>1 (134) 
Bek, >l (135) 
BEE, В, >1 (136) 
以 集合 己 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 
& = 6; (mod p,), і=1,2,...,ғ (137) 
В, = ñ, (тойр;), i=1,2,...,7 (138) 
В, = Bo; (mod p;) , i=1,2,...,7 (139) 


HHT ¿£ є Pap» REMAR (127), (128) 和 (129) А 
可 知 
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& -2єР (140) 

£: A. i=1,2,...,r (141) 

5, #A +25 i=1,2,...,r (142) 

依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 132)，(133) 式 可 推 得 

В, =А,-&, (тойр,), i=1,2,...,7 (143) 

В, = A, — Š; +2 (mod p;)> i=12,...,r (144) 
ЕН (141) Ж] (143) 式 可 知 : 

В, #0, i=12,...,r (145) 
HH (142) ЖЖ! (144) 式 可 知 

ЖЕЛЕ i=1,2,...,r (146) 


ЕН (131) АЯ (140) жа, & 为 奇 素数 。 

根据 第 一 章 引 理 3， 由 (135) 和 (145) ATA, в 为 奇 素 
数 。 

根据 第 一 章 引 理 3， 由 (136) 和 (146) RIA, 8, AA 
素数 。 

Ж (131) 式 移 项 可 得 


$1 —$2 =2 (147) 
WE, (2,2) А AE ЖИ, CMP 2, Ж, W 
$3 = (0, +¢2)/2=9, -1 (148) 
Ж (133) ЖІ (132) 两 端 相 减 ， 可 得 
В. - ñ, = 2 (149) 
HEN, (8,,8,) 为 一 对 挛 生 素 数 ， 它 的 中 值 用 B 表示 ， 则 
B =(B + 8,)/2=А-& +1 (150) 


将 (148) АЖ (150) 式 两 端 相 加 得 
А= & +8, (151) 
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(151) 54 2 (2, ©.) (В, >) АННА (122) 式 的 两 对 
挛 生 素数 。 
-点 为 集合 Рав 中 任 一 元 素 ， 故 Pop 中 每 个 元 素 都 对 应 满足 
(122) 式 的 两 对 挛 生 素数 。 


4.3 求解 程序 


下 面 是 用 ASP 写 的 求解 程序 ， 包 括 输入 界面 和 运算 显示 两 
个 文件 : 

第 一 个 文件 (input.asp): 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 

<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 

<title> 含 素 因 子 3、5 的 偶数 </title> 

<script language="JavaScript" > 

function suborno() { 

var a=form].a.value; 

if(a==""||a==null) í 
alert(" 请 输入 偶数 〈30 的 倍数 )! "); 
return; 

}else if(parseInt(a)%30!=0||parseInt(a)<30) { 
alert(" 输 入 的 偶数 必须 是 30 的 倍数 ! "); 
return; 

} form] .submitQ); 


} 


</script> 


</head> 
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<body bgcolor="#BFC0B6"> 
<p align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
SBA F 3. 5 的 偶数 求解 程序 </strong></font></p> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
<p align="center"> 如 果 您 输入 的 偶数 较 大 ， 计 算 时 间 将 会 较 
长 ， 请 耐心 等 待 ! </p> 
<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 
<table width="500" border="0" align="center" cellpadding 
="5" cellspacing="0"> 
<tr> 
<td width="232" align="right"> 请 输入 偶数 〈30 的 倍 
ЖО: </td> 
<td width="248"><input name="a" type="text" 14="а"> 
</td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="center" colspan="2"><input type="button" name= 
"Submit11" value="$222" onClick="javascript:subomo();"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<input type="reset" name="Submit2" value=" "></td> 
</tr> 
</table> 
</form> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
</body> 
</html> 
第 二 个 文件 〈sievejs.asp ): 
<%a=clng(request.form("a")) 
%> 
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<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 

<LINK href="/style.css" type=text/css rel=stylesheet> 

<title> SAA 3. 5 的 偶数 </title> 

</head> 

<body bgcolor="#BFCOB6"><br>&nbsp;<br>&nbsp;<br>&nbsp; 

<div align="center" id="wait_div"><font color="#FF0000" 
size="4"><strong> 如 果 出 现 提 示 “..…. 是 否 取消 该 脚本 ? ” 请 点 
“A”, 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> 

<div align="center" id="wait2_div" style="display:none"> 
<font color="#FF0000" size="5"><strong>@ BAF 3.5 的 偶数 求 
解 运算 结果 </strong></font></div> 

<p><script language="JavaScript"> 

var a, i,pi,j,flag,ni,n,m,x,y,k,pr,ther,num 1 ,num2,num3; 

//уаг array_ni = new Array(); 

var аттау рі = new Array(); 

//уаг array_pi2 = new Array(); 

var array_n = new Array(); 

var array_ai = new Array(); 

var array_hi = new Array(); 

/var аттау рі пі = new Array() 

/a=clng(request.form("a")) 

num 1=0; 

num2=0; 

num3=0; 

a=parselnt("<“%=a%>"); 

if (a<30 | a % 30 !=0) 

( 
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document.write(" 输 入 错误 ! "); 
yelse{ 
document.write("<font color=#FF0000 size=4> 输 入 的 偶数 a 为 : 
</font><font союг=#8000ЕЕ size—4>"+at+"&nbsp;&nbsp;&nbsp; &nbsp; 
<font color=#FF0000 віге-4>п = a/2="+parselnt(a/2)+"</font> 
</font><br>"); 
n=parselnt(a/2); 
n=n+1 
//alert(n); 
pr=Math.sart(a); 
pr=parseInt(pr); 
/=0 
var il=1; 
//var 12=1; 
ther=0; 
і=0 
Halert(pr); 
for(pi=2;pi<=pr;pit++) 
{//alert(array_pi[i]); 
flag=1; 
for(j=2;j<=(pi/2);j++) 
( 
if(pi%j==0) 
{ 
flag=0; 
break; 
} 
} 
if(flag—=1) 
{ 


/тіспфрі; 
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//array_nilil=ni; 
аттау ріП(ері; 
атау рг ері; 
аттау аЦ р -адорт, 
//аттау рі ni[i]=pi-ni 
//alert(array_pi[i]); 
i++; 


3 


ther=1; 


for(i=0;i<n-1;i++) í 
array_n[iJ=i+2; 
/falert(array_n[i]); 


for(i=0;i<array_n.length;i++) 
{ 
for(k=0;k<array_pi.length;k++) 
{ 
if(array_pi[k]>array_ai[k]+2){ 


if((array_n[i]%oarray_pi{k]==0)||(array_n[ij%earray 
_pi[k]-=2)||(array_n[i]%array_pi[k]==array_ai[k])||(array_n[i]Y%arra 
y_pi[k]-=array_ai[k]+2)) 
{ 
array_n[i]=0; 
break; 
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yelse í 


if((array_n[i]%array_pi[k]==0)||(array_n[i]|%array 
_pi[k]==2)||(array_n[i]%array_pi[k]==array_ai[k])||(array_n[i]%arra 
y_pi[k]==array_ai[k]+2-array_pi{k])) 
{ 
array_n[i]=0; 
break; 


} 

x=0; 

for(i=0;i<n-1;i++) { 
if(array_n[i]>0){ 


х++; 
/falert(array_nfi]); 
} 

} 

var xx=0 


for(i=1;i<array_pi.length;it++){ 
if(array_pi[i]-array_pi[i-1]==2){ 
array_hi[xx]=array_pi[i]; 
//alert(array_hi[xx]); 
хх++; 


} 


var thepr2=array_pi[array_pi.length-1]+2; 
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var thepr2flag=1; 
for(i=0;i<array_pi.length;i++) { 
if(thepr2%array_pi[i]==0){ 


thepr2flag=0; 
break; 
} 
jif(thepr2flag—1) { 
array_hi[xx]=thepr2; 
хх++; 
} 
/falert(array_pi-length); 


if(array_hi.length>0){ 
for(var xx 1=0;xx1<array_hi.length;xx1++){ 
for(i=0;i<array_pi.length;i++) { 
/alert(array_hifxxl]+" "“+array_ai[i]); 
if(array_pi[i]>array_ai[i]+2){ 


if((array_hi[xx1]%array_pi[iJ=—=array_ai[i])||(array 
_hi[xx1]“array_pi[iJ==array_ai[i]+2)){ 
//alert(array_hi[xx1]+" 
"+аттау аі[1]); 
аггау Їн|ххїЇЕ О: 


break; 


} 
161864 


if((array_hi[xx1]“array_pi[i]—=array_ai[i])||(array 
_hi[xx1]]%array_pi[iJ—array_ai[i]+2-array_pi[i])){ 
//alert(array_hi[xx1]+" 
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“+array_aifi}); 
array_hi[xx1]=0; 


break; 


xx=0; 
for(i=0;i<array_hi.length;i++) { 

if(array_hi[i]>0){ 

хх++; 

} 
} 
if(xx>0) { 

document.write("<br><font color=#0000FF 

size=3> 从 集合 P 中 求 得 解 的 组 数 为 : </font>" + xx + "<br>"); 
document.write("<font color=#0000FF size=3> 从 
集合 P 中 求 得 的 解 : </font><br>"); 

var astr=new String(a); 

var thelength=astr.length; 

var х11,х22,у11,у22: 

т=1; 

for(i=0;i<array_hi.length;i++) 

{ 

switch(array_hi[i]) 
{ 
case 0: break; 
default: 


уш зж: з, 5 的 偶数 


xl=array_hil[i]; 
//alert(x1); 
y1=array_hifi]-2; 
х2-а-штау ҺІП); 
у2=а+2-атау ВИ; 
x11=new String(x1); 
for(var 
iii=x 11 Jength;iii<thelength;iii++) { 
х11="0"+""+х11; 
} 
x22=new бігіпе(х2); 
for(var 
iii=x22.length;iii<thelength;iii++) { 
х22-"0"-""-х22, 
) 
y11=new String(y1); 
for(var 
iii=y 1] .length;iii<thelength;iii++) í 
yli="0"+""+y11; 
} 
y22=new String(y2); 
for(var 
iii=y22.length;iii<thelength;iii++) { 
у22="0"+""+у22; 
} 


document.write("<font 
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size='4'>x</font>1="+x11+" <font size='4'>y</font>1="+y11+" &nbsp; 
&nbsp;<font size='4'>x</font>2="+x22+" <font size='4'>y</font>2 


="+y22+"; &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;"); 


if(m%2—0) 
{ 


136 ЭННИ 


document.write("<br>"); 


3 


теті; 


) 
) 
document.write("<br><font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 
中 求 得 解 的 组 数 为 : </font>" + x + "<br>"); 
if(x>0){ 
document.write("<font color=#0000FF size=3> 从 
E N 中 求 得 的 解 : </font><br>"); 
var astr=new String(a); 
var thelength=astr.length; 
var х11,х22,у11,у22: 
m=1; 
for(i=0;i<n-1;i++) 
{ 
switch(array_nf[i]) 
{ 
case 0: break; 
default: 
хі-аттау пП; 
уіғатау _п[1-2; 
x2=a-array_n[i]; 
y2=a+2-array_nfi]; 
x11=new String(x1); 
for(var 
1й=х11 length;iii<thelength;iii++) { 
х11="0"+""+х11; 
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} 
x22=new String(x2); 
for(var 
ili=x22.length;iii<thelength;iii++) { 
х22="0"+""+х22; 
} 
yll=new String(y1); 
for(var 
iii=y 11 Jength;iii<thelength;itit-+) { 
у11="0"+""+у11; 
} 
y22=new String(y2); 
for(var 
iti=y22.length;iii<thelength;iii++-) { 
y22="0"+""+y22; 
} 
document. write("<font 
size='4'>x</font>1="+x1l+" <font — size='4'>y</font>1="+y11+" 
&nbsp;&nbsp;<font size="4'>x</font>2="+x22+" <font size='4'>y< 
/font>2="+y22+"; &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;"); 
if(m%2—=0) 
{ 


document.write("<br>"); 


} 


m=m-+1; 
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document.all("wait_div").style.display="none"; 
document.all("wait2_div").style.display=""; 

} 

</script> 

</p></body> 

</htm> 
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输入 的 偶数 a 为 : 300 п-а/2-150 
从 集合 P 中 求 得 的 解 的 组 数 为 :，1 
МР PRERE: 

х1=019 у1=017 х2-281 у2=283 
从 集合 М 中 求 得 的 解 的 组 数 为 : 6 
从 集合 N 中 求 得 的 解 : 

х1=031 у1=029 х2-269 у2-271 
х1-061 у1-059 х2-239 у2-241 
хі-073 уі-071 х2-227 у2=229 
х1=103 у1=101 х2-197 у2-199 
х1-109 у1-107 х2-191 у2=193 
х1=151 у1=149 х2-149 у2=151 


输入 的 偶数 a A: 6000 п-а/2-3000 
从 集合 N 中 求 得 的 解 的 组 数 为 : 12 

从 集合 N 中 求 得 的 解 : 

х1-0151 у1-0149 х2-5849 у2=5851 
х1-0349 у1=0347 х2-5651 у2-5653 
х1-0523 уі-0521 х2-5477 у2-5479 
х1-1033 уі-1031 х2-4967 у2-4969 
х1=1279 уі-1277 х2-4721 у2-4723 
х1=1453 у1-1451 х2-4547 у2-4549 
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х1-1483 у1-1481 х2-4517 у2=4519 
х1=1873 у1-1871 х2-4127 у2-4129 
х1-1951 у1-1949 х2-4049 у2-4051 
х1-1999 у1-1997 х2-4001 у2=4003 
х1=2083 у1=2081 х2-3917 у2-3919 
х1=3001 у1-2999 х2-2999 у2-3001 


输入 的 偶数 а 为: 90000 п=а/2=45000 

从 集合 已 中 求 得 的 解 的 组 数 为 : 2 
ARE P 中 求 得 的 解 : 

х1=00103 у1=00101 х2-89897 у2-89899 
х1=00181 у1-00179 х2-89819 у2-89821 
从 集合 N 中 求 得 的 解 的 组 数 为 : 48 

从 集合 N 中 求 得 的 解 : 

х1=01999 у1=01997 х2=88001 y2=88003 
х1-03373 у1=03371 х2-86627 y2=86629 
х1-03469 у1=03467 х2-86531 у2=86533 
х1=04549 у1=04547 х2-85451 у2-85453 
х1=04639 у1=04637 х2-85361 у2-85363 
х1-04801 у1=04799 х2=85199 у2-85201 
х1=05023 у1=05021 х2=84977 у2=84979 
х1=05479 у1=05477 х2=84521 у2=84523 
х1=05653 у1-05651 х2=84347 у2=84349 
х1=06361 у1-06359 х2-83639 у2-83641 
х1=06661 у1=06659 х2-83339 у2-83341 
х1=06781 у1=06779 х2=83219 у2=83221 
х1-08629 у1=08627 х2-81371 у2-81373 
х1-09769 у1=09767 х2-80231 у2-80233 
х1=10303 у1=10301 х2-79697 у2-79699 
хі-11491 у1=11489 х2-78509 у2-78511 
х1=13999 у1=13997 х2-76001 у2-76003 
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х1=14011 
хі-15271 
x1=17749 
x1=17911 
х1=18121 
х1=18289 
х1=19081 
х1=19381 
х1=19429 
х1=19543 
х1=20509 
х1=20809 
х1=22573 
х1=22861 
х1=24421 
х1=25849 
х1=28621 
х1=30559 
х1=31771 
х1=31849 
х1=32443 
х1=33289 
х1=34369 
х1=35083 
х1=38653 
х1=41143 
х1=41179 
х1=41521 
х1=42223 
х1=43321 
х1=43651 


у1=14009 
у1=15269 
у1=17747 
у1=17909 
у1=18119 
у1=18287 
у1=19079 
у1=19379 
у1=19427 
у1=19541 
у1=20507 
у1=20807 
у1=22571 
у1=22859 
у1=24419 
у1=25847 
у1=28619 
у1=30557 
у1=31769 
у1=31847 
у1=32441 
у1=33287 
у1=34367 
у1=35081 
у1=38651 
у1=41141 
у1=41177 
у1=41519 
у1=42221 
у1=43319 
у1=43649 
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х2=75989 
x2=74729 
x2=72251 
x2=72089 
x2=71879 
х2=71711 
х2=70919 
х2=70619 
х2=70571 
х2=70457 
х2=69491 
х2=69191 
х2=67427 
х2=67139 
х2=65579 
х2=64151 
х2=61379 
х2=59441 
х2=58229 
х2=58151 


х2-57557 


х2=56711 
х2=55631 
х2=54917 
х2=51347 
х2=48857 
х2=48821 
х2=48479 
х2=47777 
х2=46679 
х2-46349 


у2-75991 
у2-74731 
у2=72253 
у2=72091 
у2=71881 
у2-71713 
у2-70921 
y2=70621 
у2=70573 
y2=70459 
у2-69493 
у2=69193 
у2=67429 
у2=67141 
у2-65581 
у2-64153 
у2-61381 
у2-59443 
у2-58231 
у2-58153 
у2-57559 
у2-56713 
у2-55633 
у2-54919 
у2-51349 
у2-48859 
у2-48823 
у2-48481 
у2=47779 
у2-46681 
у2-46351 
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Bhs ”素数 的 分 项 表示 问题 


本 章 将 要 证 明 的 问题 是 , 大 于 5 的 素数 都 可 表示 为 一 个 奇 素 
数 与 一 个 杰 生 素数 中 值 之 和 。 
挛 生 素数 中 值 是 指 挛 生 素数 中 两 素数 之 间 的 偶数 , 即 是 该 两 
素数 的 算术 平均 值 。 
51 求解 证 明 
设 4 为 大 于 10 211 的 任意 大 素数 ， 将 不 超过 4 的 全 部 正 整 
BRA ERR. 
以 埃 氏 筛 法 求 得 不 超过 АННЫ P, 并 将 集合 P 
中 元 素 按 数 值 大 小 里 序 排列 如 下 ; P=(pi, Prs p,) 
2= p, < p> <...<р, < 472 | (1) 
以 集合 Р 中 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 
A= А, (mod p.) ; i=1,2,...,r 
4 为 非 负 的 最 小 剩余 。 | 
将 不 超过 4 НАУ p, 的 全 部 正 整 数 集合 用 N 表示 ， 则 集合 
N 的 基数 |N| 为 : 


|N|=4-p, > р, = p, (2) 
用 筛选 方法 从 集合 N 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
给 定 筛选 条 件 : 
g #0 (modp,), i=1,2,...,7 (3) 
g#A,+1(modp,), i=1,2,...,r (4) 


g#A,-1 (modp,). i=1,2,...,7r (5) 
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g 表示 集合 N 中 被 选 元 素 。 

从 集合 N 中 将 同时 符合 G), (4), (5) 式 筛 选 条 件 的 所 有 
元 素 分 选 出 来 , 组 成 子 集 Ns ， 再 来 讨论 子 集 М, 的 基数 |Ns| ОЖ 
函数 )。 
511 求证 得 函数 的 下 界 

CA, Е М 为 自然 数列 集合 ， 模 数 集合 P 中 元 素 为 互 不 

相同 的 素数 ， 根 据 第 一 章 的 相关 公式 (61) 式 可 知 ， харын 
近似 估算 公式 为 


INs|= МП oO | (6) 
根据 第 一 章 的 〈72) 式 可 知 ， 基 数 |Ns| 的 下 界 计算 公式 为 
мар i) (7) 


AF c ;为 按照 筛选 条 件 所 选取 的 模 р, 的 同 余 类 子 集 的 个 数 。 下 
面具 体 分 析 确 定 а, 的 数值 。 
41-18, SHURE (3), (4), (5) 式 具体 为 


g #0 (mod p,) (8) 
g ŁA +I (mod p,) (9) 
g Á, -1 (mod p,) (10) 
p = 2 


A 为 奇 素数 ， 必 然 4 =1， 由 此 推 得 : А+1=2, 4-1-0- 
可 见 ，(9) АЯ (10) 式 完 全 等 同 于 (8) =. 
根据 (8) 式 可 知 ， 集 合 N PIR р, RER p, 的 “1 同 余 类 
子 集 ” 符 合 筛选 条 件 ， 故 得 
a,=1 (11) 
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ШМі-2%4, MERI (3), (4), (5) 式 具 体 为 


g#0 (mod p.) (12) 
g # A, +1 (mod p,) (13) 
g £ A, —1 (mod р.) (14) 
р,-3 


А 为 素数 ,必然 不 能 被 3 整除 , 余数 4 只 能 是 4, =1НЁ A, =2。 
A, =1 时 ，(14) AG (12) 式 等 价 ，4, =2 时 ，(13) 式 与 (12) 
式 等 价 。 总 之 (12)，(13) 和 (14) 式 中 只 有 两 个 有 效 条 件 对 应 于 
两 个 不 同 的 同 余 类 了 集 。 由 此 推 知 , АМФ р, 只 有 模 p, 的 
一 个 同 余 类 子 集 (“1 同 余 类 子 集 ” 或 “2 同 余 类 子 集 ” 符合 筛选 
条 件 ， 故 得 
а,-1 (15) 
Зү»281, HERE (3), (4), (5) АНЯ А, 值 的 不 同 可 
分 如 下 两 种 情况 : 
其 一 ，4 =1 或 者 4 =p,-1。 
JEN, (3), (4), (5) 式 可 以 合并 为 两 个 条 件 。 集 合 М 中 
按 模 p, 应 有 р, -2 个 模 р, 的 同 余 类 子 集 符合 第 选 条 件 ， 故 得 : 
а,-р,-2, і>2 (16) 
Жо, 4.41H4,4#p,-1. 
ИЕ, (3), (4), (53 式 对 应 于 三 个 不 同 的 同 余 类 子 集 。 集 
€ N PRR р, МН р, — 3 ЛЭ р, 的 同 余 类 子 集 符合 筛选 条 件 ， 
故 得 : 


а,-р,-3, і>2 (17) 
将 (16), (17) RAH, 8 ` 
а,-р,-1-284, i>2 (18) 
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б-0 (4,=1R A =p,-1) 
6,=1 (A, 41H A, #p,-1) 
将 (11), (15) 和 (18) АЛ (6) 式 得 


Мтт,р-1-2% 
m- үглэн 1-2), (19) 
6 13 Pi 


6,=0 (4,=1 4, = p,-1) 
д,-1 СА 41H А4,4р,-1) 
# (11), (15) Al (18) RRA (7) 式 得 
M47. p,-1-2% 
млее, (20) 
і=3 i 


6-0 (4 =1 А4 = р, -1) 

6,-1 (4,4#1H А #p,-1) 

к=Па- 21-1 Ул, (21) 
ШЕШЕ 

由 于 五 >0， 根 据 第 一 章 〈64) RIH (20) RKA 


i=l 


М Ey p.-3 . 
[Nal> к (2-3, (22) 
із Р 
由 第 一 章 (77) АЕ 
T(x) = пс) < по) (23) 


(23) 式 表 示 数 值 越 大 的 区 域 素 数 分 布 的 密度 越 小 , 由 此 可 


Ур, «СУР + p )N(p,) ШҮУ 
i=l 


根据 切 比 晓 夫 不 等 式 可 知 
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П(р,) «6їа2(-2--) 
Inp 


r 


(25) АЖА (24) а 


ғ 


Ур, р 2.08(р, + р,)р, 
i=] In p, 

将 (26) HRA (21) KX, WA 
Қ >1- 2.08(р; + р,)р, 

|N |In p, 


Ж (27) ARA (22) 式 ， 可 得 


і=3 


将 |N| 作 以 下 变换 
IN| = М {ро Крь -3)} +5] МКрь 3) 
ЇМ- | (рз -3)}+7 М Кр -3) 
[М = М (pa -3)}+3} М Кр -3) 
IN| = Мрз (pis -3)}+3 М Крь —3) 
IN| = |р, Крв-3)}+7 М Крь 3) 
|М = [Мр Кри -3)}+9 М Кри —3) 
|= Мр, (Pie -3)}+ SIN | Кр - 3) 
IN| = Мр, Крь-3)} + SN] Cryo —3) 
IN] = дв (Poo —3)} + М Кр» —3) 
[М = А, Apz -3)}+3{М Кр —3) 
М #|М|{р» Кр» -3)) +5 М Кр», —3) 
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(25) 


(26) 


(27) 


(28) 


(29) 
(30) 
(31) 
(32) 


(33) 


(34) 
(35) 
(36) 
(37) 
(38) 
(39) 
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IN| = Аер, Кр» -3)}+7 М pz —3) (40) 
№ = | Кр —3)}+ 7M] (P24 —3) (41) 
IN| - P23 (Pas —3)} +1] Кр 3) (42) 
IN| = Мр, Крь – 3)} + М КРь – 3) (43) 


Ж (29) ~ (43) 式 逐 次 代入 右 端 第 一 项 得 


IN| = Пе, Pi 275% (44) 


і-12 


-сан ЭГ С-г) « 25 10221 


гіз Pi тен Р, 


ЕТ Ahes КЕШ М саа, ар» 


Ou -3 iis Р 216 В” 
7|N| Pi-2 ‘Pi-2 
= pt Р (== pt 
es Рут Со, 3 Пе Рут 
5N 5 
мн hies Pi-2 КЕ 8 hies Pi-2 тексі 
18 м9 Р: 19 20 Pi 
( ЗМ 
| Tes Pi- 2 93 G3 \ | bijes Pi- 2 5+ 
Cn еді Pi #22 Pi 
5 ТМ 
AN | ЭМ рее. Рьэ +( 1 | Пен Pi-2 pt 
(22116, р: Рэз -3 294 р р: 
м | Pi-2 N им Pr М М. 
= --41-4- (45) 
MOTTE М- 3) Pas 3 pa- Рә – 


wp и, 
P,=59, Ps=61, Во=67, Pa=71, Р,-73, Р,-79, 
Р,-83, Р, =89, P, =97, P, =1014ŠA (45) 式 可 得 
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F, =0.8|N| 
将 (46) ARA (44) RE 


26 
ІМ-І|МІП Ce) +0. М 


i=12 


Ж (47) RRA (28) АВ 


М 26 р; r р-3 
М ЕШ ( і-2 )+F;} ( ; ) 
м муж ӘП 7 
34 
F, -=0.1333|W|- 222960) + Р.) 
In p, 
将 (2) RRA (49) Ж, 可 得 
F, 2 Ер, 
0.3466(р + P,) 
In p, 
- 1/ 
ОР, _0.1333-0.3466( Pr (P+ PAU P,) _ 
” In" p, 
0.3466 , 0.3466(01 + p.) 9 1333-03466 
пр, 忆 in P, In p, 


A 0.1333- 0.3466 
in 


Е, =0.1333(p, -1)- 


0.133 3 一 


>0 


Р, 


得 р,>13.46 


将 条 件 (53) RRA (52) sh, AIG 
ав, 


>0, р,» 13.46 


r 


(54) ЖЕН, 4 р, >13.468{, Е, Ж p, НОЖ. 


МА 2102118, р, 2101>13.46 
НЕдр,-101)-5.59 М8 
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(46) 


(47) 


(48) 


(49) 


(50) 


(51) 


(52) 


(53) 


(54) 
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Е, 25.59 А 210211 
Ж (55) RRA (50) ЯЗ 
F 2 5.59р, 
将 (56) RRA (48) 式 ， 可 得 
|М, > Tes EDS. эр] JE 


і-12 Pi- 
|М Mije Pi-2 MES 
12 Pi~? 3 
GA р,-3»руээ )»26 
ІН (57), (58) 式 可 得 
„> A jez SE- -2 
Pi j=12 Р; 


IN| 2867200. 728 
в. 57182145" рур, Э 


Ж (22 АЖА (59) 式 得 


2 
|М,|>9.356С2---Р-) > 9,356 


кРк-І1 
512 通过 子 集 Ne 求解 
从 集合 Ns ФЕ ТЕ, MH 


x єЁ, x >] 
以 集合 P 中 各 元 素 为 模 数 求 得 同 余 式 组 : 
хех“ (mod р;). i=1,2,...,7 


由 于 x e Np， 根据 筛选 条 件 (3) 式 可 知 


* А 
x;#0, i=1,2,....r 


Р, 


(55) 


(56) 


(57) 


(58) 


(59) 


(60) 


(61) 


(62) 
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根据 第 一 章 引 理 3， 由 (61) 和 (62) 式 可 知 x 为 奇 素数 。 

由 此 知 ， 集 合 Ns 中 所 有 元 素 吕 为 奇 素数 。 

НЕ N HEM, REN, 中 大 于 4-3 的 奇 素数 最 多 只 
有 两 个 。 也 就 是 说 ， 集 合 Ns 中 小 于 4-3 的 元 素 个 数 至 少 为 


INs|-2 个 。 
ІН (60) 式 得 
[№з[- 2 > 7.356 i (63) 
从 集合 Ns 中 任 取 一 个 小 于 4-3 的 元 素 x 再 引入 参量 : 
Я=А-х+1 (64) 
у = А-х-1 (65) 
根据 定义 可 知 : 
ХЕЁ, х»1 (66) 
ЕЁ, уу»! (67) 
VEE, у,>і (68) 
以 集合 P 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 
x= x, (тойр;), i=1,2,....r 
у = Yy (mod p,) ; i=1,2,...,r 
Y2 = у», (то4р,), i=1,2,...,7 
хе М,, ВИЗАЖ (3), (4), (5) ATA 
x, #0, i=1,2,...,7 (69) 
x, A +1, i=1,2,...,7 (70) 
хжА-І, i=1,2,...,7 2071) 
依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 《〈64) M (65) RES 
Yu = A, — x; +1 (mod р,), i=1,2,...,7 (72) 


Ул А-х; —1 (mod p;), i=1,2,...47 (73) 
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НН (70) ЖЖ (72) 式 可 知 


Уи 50, i=1,2 geen r (74) 
H (71) АЖ (73) 式 可 知 
уз #0, i=1,2,...,7 (75) 


根据 第 一 章 引 理 3， 由 (66) 和 (69) АЯ: x 为 奇 素数 。. 
根据 第 一 章 引 理 3， 由 〈67) 和 (74) Жа: у 为 奇 素数 。 
根据 第 一 章 引 理 3， 由 《〈68) 和 75) 式 可 知 ; у, АЖЖ. 
35 (64) Al (65) 式 两 端 相 减 ， 得 
у-у =2 (76) 
ЕН (76) Хм, y Al у, ЕЕ ЭХ. H у, 表示 该 对 
挛 生 素数 的 中 值 ， 则 


уз =(и+у>)/2 =А-х (77) 
H (77) 式 移 项 可 得 
А=х+у, (78) 


(78) 式 即 为 所 要 求证 的 数学 表达 式 ， 式 中 奇 素 数 4 表示 
为 奇 素数 x 与 杰 生 素数 中 值 y; 之 和 。 

х 为 集合 Ns 中 任 取 的 一 个 小 于 4-3 70, WN, 中 每 
个 小 于 А-3 的 元 素 都 对 应 一 组 解 〈 一 个 素数 和 一 个 挛 生 素数 中 
值 )。 

(关于 小 于 10211 HARM (大 于 5) 可 用 数值 验算 方法 得 
到 求证 。) 
5.2 求解 程序 


下 面 是 用 ASP 写 的 求解 程序 ， 包 括 输入 界面 和 运算 显示 两 
个 文件 : 
第 一 个 文件 (input.asp): 
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<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset= 
gb2312"> і 
<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 素 数 的 分 项 表示 问题 </title> 
<script language="JavaScript" > 
function suborno() { 
var a=form1.a.value; 
if(a==""||a==null) í 
alert(" 请 输入 素数 (101 ВЕ»! "); 
return; 
}else if(parseInt(a)<101) { 
alert(" 对 不 起 ， 输 入 的 数 必须 是 101 以 上 的 素数 ! "); 
return; 
else í 
var flag=1; 
for(j=2;j<=((parse[nt(a))/2);j++) 
{ 
if(a%j==0) 
{ 
flag=0; 
break; 
} 
} 
if(flag—0) { 
alert(" 对 不 起 ， 输 入 的 数 必须 是 101 以 上 的 素数 ! 


return; 
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1. ог! submit(); 
} 


</script> 
</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 

<p align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
素数 的 分 项 表示 问题 </strong></font></p> 

«р align="center">&nbsp;</p> 

<p align="center">&nbsp;</p>. 

<p align="center"> 如 果 您 输入 的 素数 较 大 ， 计 算 时 间 将 会 较 
长 ， 请 耐心 等 待 ! «ур» 


<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 


<table width="500" border="0" align="center" 
cellpadding="5" cellspacing="0"> 
<tr> 


<td width="161" align="right"> ARB A (101 
КЕ): </td> 
<td width="319"><input name="a" type="text" 14-"а"» 
</td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="center" colspan="2"><input’ type="button" 
name="Submit11" уаше="$ 7" onClick="javascript:suborno();"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<input type="reset" name="Submit2" value=" 重 置 
"></td> 
</tr> 
</table> 
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</form> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

</body> А 
</html> 


第 二 个 文件 (sieyejs.asp): 

<%a=clng(request.form("a")) 

%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 

<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 

<title> 素 数 的 分 项 表示 问题 </title> 

</head> 

<body bgcolor="#BFCOB6"><br>&nbsp;<br>&nbsp;<br>&nbsp; 

<div align="center" id="wait_div"><font color="#FF0000" 
size="4"><strong> 如 果 出 现 提 示 “...... 是 否 取 消 该 脚本 ? ” 请 点 
h R”, 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> 

<div align="center" id="wait2_div" ` style="display:none"><font 
color="#FF0000" size="5"><strong> 3 的 分 项 表示 问 题 求解 运算 
结果 </strong></font></div> 

<p><script language="JavaScript"> 

var а, i,pi,j,flag,ni,n,m,x,y,k,pr,ther,znum1,num2,num3; 

//var аттау пі = new Array(); 

var array_ pi = new Аттау(); 

//уаг array_pi2 = new Array(); 

var array_n = new Array(); 
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var аггау аі = new Аттау(); 
//уаг аттау hi = new Array(); 
//уаг array рі пі = new Апау() 
!Га=сіпр(тедиеѕі.Ғогт("а")) 
num1=0; 
num2=0; 
num3=0; 
a=parselnt("<%=a%>"); 
if(parseInt(a)<101){ 
alert(" 对 不 起 ， 输 入 的 数 必 须 是 101 以 上 的 素数 ! m; 
}else{ 
var flag=1; 
for(j=2;j<=((parselnt(a))/2);j++) 
{ 
if(a%j—0) 
{ 
flag=0; 
break; 
} 
} 
if(flag==0){  . | 
alert(" 对 不 起 ， 输 入 的 数 必须 是 101 以 上 的 素数 ! "); 
}else{ 
document.write("<font color=#FF0000 size='4 人 > 输入 的 素数 a 
为 : </font><font color=#8000FF size=4>"+at"</font><br>"); 
n=parseInt(a/2); 
//alert(n); 
pr=Math.sqrt(a); 
pr=parseInt(pr); 
/Л-0 
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//var 11=1; 
//var 12=1; 
ther=0; 
і-0 
//alert(pr); 
for(pi=2;pi<=pr;pi++) 
{//alert(array_pi[i]); 
flag=1; 
for(j=2;j<=(pi/2),j++) 
{ 
1Қрі%ј==0) 
{ 
Пар=0; 
break; 
} 
} 
if(flag==1) 
{ 
/mi=n%pi; 
аттау пі (сті; 
аттау рІП (ері; 
jarray рі2 Шері; 
array_ai[iJ=-a%pi; 
Harray_pi_ni[iJ=pi-ni 
//alert(array_pi[i]); 
it-t; 


> 
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for(i=0,j=array_pi[ther-1]+1;j<a-3;i++,j++) { 
атау т Ті; 

//alert(array_nf{i]); 

} 


for(i=0;i<array_n.length;it+) 

{ 
for(k=0;k<array_pi.length;k++) 
{ 


if((array_n[i]%array_pi{k]=—0)||(array_n{iJYoarray_pi[k]==arra 
y_ai[k]+1)|\(array_n[i]%array_pi{k]=—=array_ai[k]-1)) 


{ 
array_n{i|=0; 
break; 
} 
} 
} 
x=0; 


for(i=0;i<array_n.length;i++) í 
这 array_nfil]>0) 
х++; 


//alert(array_n{i]); 
} 


document.write("<br><font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 
中 求 得 的 解 的 个 数 为 ，</font>" + x + "<br>"); 

if(x>0){ 

document.write("<font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 中 求 
得 的 解 : </font><br>"); 
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уат авіт-пеуу String(a); 
var thelength=astr.length; 
var х11,у11,у22: 
m=1; 
for(i=0;i<array_n.length;i++) 
{ 
switch(array_n[i]) 
{ 
case 0: break; 
default: 
xl=array_n{[i]; 
yl=a-array_nfi}+1; 
у2=а-аггау п[1]-1; 
х11=пеж String(x1); 


for(var эх 11.ЛепейглигсШе!епей { 


х1 1="0"+""+x11; 


} 
yll=new String(y1); 


for(var iii=y11.length;iii<thelength;iii++) { 


yl 1="0"+""+y1 1; 


} 
y22=new String(y2); 


for(var iii=y22.Jength;iii<thelength;iii++) { 


y22="0"+""+y22; 
} 


document.write("<font 
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size='4'>x</font>="+xl1+" <font size='4'>y</font>1="+y11+"<font 


size='4'>y</font>2="+y22+"; &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;"); 


if(m%2—=0) 
{ 


document.write("<br>"); 
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m=mr+1; 


document.all("wait_div").style.display="none"; 
document.all("wait2_div").style.display=""; 

i} 

</script> 

</p></body> 

</html> 


5.3” 实 第 数据 


输入 的 素数 a 为 ，101 

从 集合 N 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : 6 

从 集合 N 中 求 得 的 解 : 

х-029 у1=073 у2=071 х=041 у1=061 y2=059 
х-059 у1=043 у2-041 х=071 у1=031 у2-029 
х=083 у1=019 у2-017 х=089 у1=013 у2=011 


输入 的 素数 a Ж: 9929 

”从 集合 N 中 求 得 的 解 的 个 数 为 ，74 
AREE N 中 求 得 的 解 : 

х-0251 у1-9679 у2-9677 х-0467у1-9463 у2-9461 
х-0491 у1-9439 у2-9437 х-0509 у1=9421 у2-9419 
х=0587 у1-9343 у2-9341 х-0647 у1=9283 у2-9281 
х-0887 у1-9043 у2-9041 х-0929 у1-9001 у2-8999 
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х=1091 y1=8839 y2=8837 
х=1301 у1=8629 y2=8627 
х=1637 у1=8293 у2=8291 
х-1709 у1-8221 у2-8219 
х-2339 у1-7591 у2-7589 
х-2441 у1=7489 y2=7487 
х-2621 у1=7309 у2-7307 
х=2969 у1=6961 у2=6959 
х-3167 у1-6763 у2-6761 
х-3659 у1-6271 у2-6269 
х-4049 у1=5881 у2-5879 
х-4271 у1=5659 у2-5657 
х-4409 у1-5521 у2-5519 
х-4649 у1-5281 у2=5279 
х-5279 у1-4651 у2=4649 
Х-5507 у1-4423 у2-4421 
х=5657 у1-4273 у2-4271 
х=5711 у1=4219 у2-4217 
х-5879 у1-4051 у2-4049 
х-6011 у1-3919 y2=3917 
х=6389 у1-3541 у2-3539 
х=6599 у1-3331 у2-3329 
Х-6959 у1-2971 у2-2969 
x=7547 у1-2383 у2-2381 
х-7691 у1=2239 у2-2237 
х=7841 у1-2089 y2=2087 
х-8231 у1=1699 у2-1697 
х-8501 у1-1429 у2-1427 
х-8627 у1=1303 у2-1301 
х=8837 у1-1093 у2-1091 
х=9311 уі-0619 у2=0617 
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x=1109 у1=8821 у2-8819 
х-1499 у1=8431 у2=8429 
x=1697 y1=8233 у2=8231 
x=1979 y1=7951 y2=7949 
х-2381 у1=7549 у2=7547 
х-2579 у1=7351 у2-7349 
х=2801 у1=7129 у2-7127 
х=3137 у1=6793 у2=6791 
x=3359 y1=6571 у2=6569 
x=3797 y1=6133 y2=6131 
х=4079 у1=5851 y2=5849 
х-4289 у1=5641 y2=5639 
x=4451 у1=5479 y2=5477 
x=4919 у1=5011 у2=5009 
х=5381 у1=4549 у2-4547 
х=5591 у1=4339 у2=4337 
Х--5669 у1=4261 у2-4259 
х=5801 у1=4129 у2-4127 
x=5927 у1::4003 у2-4001 
х-6257 у1=3673 у2-3671 
х=6569 y1=3361 у2-3359 
х=6761 у1=3169 y2=3167 
х=7127 у1=2803 у2-2801 
х=7589 у1=2341 у2=2339 
х=7817 у1=2113 у2=2111 
х=7901 у1=2029 у2=2027 
х=8447 у1=1483 у2=1481 
х-8609 у1=1321 у2=1319 
х=8699 у1=1231 у2=1229 
х=8867 у1=1063 у2=1061 
х=9467 у1=0463 у2=0461 
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х-9497 у1-0433 у2-0431 


ВИЗИТ 


х=9689 у1=0241 у2=0239 


х=9749 у1=0181 у2=0179 х=9791 у1=0139 у2-0137 


输入 的 素数 a 为: 31153 


从 集合 N 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : 136 


从 集合 N 中 求 得 的 解 : 

х=00283 y1=30871 y2=30869 
х-00661 у1-30493 y2=30491 
х-01063 у1-30091 у2-30089 
х-01753 у1=29401 у2-29399 
х-02803 у1-28351 у2-28349 
х-03361 у1-27793 у2-27791 
х-03571 у1-27583 у2-27581 
х-03673 у1-27481 у2-27479 
х-04201 у1-26953 у2-26951 
х-04273 у1-26881 у2-26879 
х-04441 у1-26713 у2-26711 
х-05683 у1-25471 у2-25469 
x=05851 у1-25303 у2-25301 
х-06733 у1-24421 у2-24419 
х-07243 у1-23911 у2-23909 
х-07411 у1-23743 у2-23741 
х-07951 у1-23203 у2-23201 
х-08293 у1-22861 у2-22859 
х-09043 у1-22111 у2-22109 
х-09661 у1-21493 у2-21491 
х-10141 у1-21013 у2-21011 
х-10711 у1=20443 у2-20441 
х-11161 у1-19993 y2=19991 


х-11731 у1=19423 y2=19421 


х--11971 y1=19183 у2=19181 


х=00313 у1=30841 у2=30839 
х-00883 у1-30271 у2=30269 
х-01483 у1-29671 у2-29669 
х-02131 у1=29023 у2-29021 
х-02971 у1=28183 у2-28181 
х-03463 у1=27691 у2=27689 
х=03613 у1=27541 у2-27539 
х-04093 у1=27061 у2-27059 
х-04261 у1=26893 у2-26891 
х-04423 у1-26731 у2-26729 
х-04903 у1-26251 у2=26249 
х=05743 yl=25411 у2-25409 
х-06121 у1-25033 у2=25031 
х-06781 у1-24373 у2-24371 
х-07321 у1-23833 у2-23831 
х-07591 у1-23563 у2-23561 
х-08191 у1=22963 у2-22961 
х-08581 у1=22573 у2-22571 
х-09631 yl=21523 у2-21521 
х-10093 у1-21061 у2-21059 
х-10513 у1-20641 у2-20639 
х=11131 yl=20023'y2=20021 
х-11311 у1-19843 у2-19841 
х-11941 у1=19213 у2=19211 
х-12073 у1=19081 y2=19079 
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х-12241 у1-18913 у2-18911 
х-12841 у1-18313 у2-18311 
х-13093 у1-18061 у2-18059 
х-14173 у1-16981 у2-16979 
х-14323 у1-16831 у2-16829 
х-14503 у1=16651 y2=16649 
х-15013 у1-16141 у2-16139 
х=15511 у1=15643 у2-15641 


х=16561 у1=14593 у2-14591: 


х=16831 у1-14323 у2-14321 
х=17431 у1=13723 у2-13721 
х=18541 у1=12613 у2=12611 
х=19081 у1=12073 у2=12071 
х=19213 у1=11941 у2=11939 
х=19801 у1=11353 у2=11351 
х-20443 у1=10711 у2-10709 
х-21061 у1-10093 у2-10091 
х-21523 у1-09631 у2-09629 
х-22111 у1-09043 у2-09041 
х-22291 у1-08863 у2-08861 
х-22921 у1-08233 у2-08231 
х-23203 у1-07951 у2-07949 
х-23593 у1-07561 у2-07559 
х-24391 у1-06763 у2-06761 
х-25303 у1=05851 у2-05849 
х-25633 у1-05521 y2=05519 
х-26053 у1-05101 у2-05099 
х-26731 у1-04423 у2-04421 
х-26893 у1-04261 у2-04259 
х-27103 у1-04051 у2-04049 
x=27691 у1-03463 у2-03461 


х-12613 у1=18541 y2=18539 


х-13033 у1-18121 у2-18119. 


х-13963 у1-17191 у2-17189 
х-14251 у1=16903 у2=16901 
х=14461 у1=16693 у2=16691 
х=14923 у1=16231 у2=16229 
х=15091 у1-16063 у2=16061 
х=15823 у1=15331 у2=15329 
х=16603 у1=14551 у2=14549 
х=16903 у1=14251 у2=14249 
х=17443 у1=13711 у2=13709 
х=18913 у1=12241 у2=12239 
х=19183 у1=11971 у2=11969 
х=19603 у1=11551 у2=11549 
х=19993 у1=11161 у2-11159 
х=21013 у1=10141 у2=10139 
х=21433 у1-09721 у2-09719 
х-21871 у1-09283 у2-09281 
х-22153 у1-09001 у2=08999 
х-22861 у1=08293 у2-08291 
х-23143 y1=08011 у2-08009 
х-23563 у1-07591 у2-07589 
х-24373 у1-06781 у2-06779 
х-24793 у1-06361 у2-06359 
х-25411 у1-05743 у2-05741 
х-25873 у1-05281 у2-05279 
х-26431 у1-04723 у2-04721 
х=26881 у1-04273 у2-04271 
х-27061 у1-04093 у2-04091 
х-27481 у1-03673 у2-03671 
х=27763 у1-03391 у2-03389 
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х-27793 у1-03361 у2-03359 
х=27901 у1-03253 у2-03251 
х-28351 у1=02803 у2-02801 
х-28771 у1-02383 у2-02381 
х-28843 у1-02311 у2-02309 
х-29221 у1-01933 у2-01931 
х-29833 у1-01321 у2-01319 
х-29863 у1-01291 у2-01289 


х=30103 yi=01051 у2=01049 
х-30271 у1=00883 у2=00881 - 


х=30553 у1=00601 у2=00599 
х=30841 у1=00313 у2=00311 


ЕНЕСИН 


х=27823 у1=03331 у2=03329 
х=28183 у1=02971 у2=02969 
х=28603 у1-02551 у2-02549 
х=28813 уі--02341 y2=02339 
х=29023 у1=02131 у2-02129 
x=29671 у1=01483 у2-01481 
x=29851 у1=01303 у2--01301 
х-30091 у1=01063 y2=01061 
x=30133 у1=01021 y2=01019 
x=30493 y1=00661 y2=00659 
x=30631 у1=00523 y2=00521 
x=30871 y1=00283 y2=00281 
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“EE Ж ОЕ” TERCERA IRS MY. “ERB 
想 ”与 “ 哥 德 巴赫 猜想 ”和 “ 黎 曼 猜想 ”同属 希 尔 伯 特 (Hilbert) 
第 八 问题 。 长 期 以 来 广 受 观 注 ， 但 还 未 得 到 公认 解决 。 现 探讨 如 
下 。 
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设 4 为 大 于 10000 的 任意 正 整数 ， 将 不 超过 4 的 全 部 正 整 
ЖЭЛ Е р. WERE Е 的 基数 |E [АТ А 
ЕРА. (1) 
DUR ERS AB 4 的 全 部 素数 集合 Р, 并 将 P 中 元 
素 按 数值 大 小 顺序 排列 如 下 : 
Р-(рьр»-Рр,) 


2= p, < p. <...< p, < А? (2) 


用 篇 选 方法 从 集合 E 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 


给 定 筛选 条 件 : 
g #0 (modp,), і=1,2,...,ғ (3) 
g#2(modp,)’ = i=1,2,...,7 (4) 
8 表示 集合 E 中 被 选 元素 。 


从 集合 Е 中 将 同时 符合 (3),，(4) 式 的 元 素 分 选 出 来 ， 组 
成 子 集 Ев, ЖАНРА Es HERE ОЙПАТ). 
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RE E 为 自然 数列 集合 ， 集 合 Р 中 的 元 素 为 互 不 相同 的 素 
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数 。 根 据 第 一 章 的 公式 (60 Ань Ж Б, | 的 近似 估算 式 
为 ; | 
ARIES (5) 
ю Pi 


I 


根据 第 一 章 的 公式 〈72) 式 可 知 ， 基 数 | Es | 的 下 界 表达 式 为 : 
“A= Bin Gi. 
> Це 260 (6) 


AP а, ARTE WE AE TER НО р, 的 同 余 类 子 集 的 个 
数 ， 下 面 根据 筛选 条 件 “3),， (4) 式 来 讨论 a, 的 具体 数值 。 

当 i=1 时 ， р=2 WH 

0-2 (mod p,) 

所 以 ， 此 时 (3) RS (4) 式 等 同 ， 可 合 为 一 个 条 件 。 据 此 ， 
H (3) 式 可 知 ， 集 合 巨 中 只 有 模 疡 的 “1 同 余 类 子 集 ” 符 合 得 
选 条 件 ， 应 被 选取 ， 由 此 得 出 

q =1 (7) 

мі>іМ, (3), (4) 式 为 两 个 不 同 的 条 件 ， 由 该 两 个 不 同 
的 筛选 条 件 决 定 了 模 р, 的 “0 同 余 类 子 集 ” 和 “2 同 余 类 子 集 ” 
都 不 符合 条 件 , Ма ра, 被 选取 的 是 其 余 ( р, -2) р, HAR 
类 子 集 ， 由 此 得 出 


а,-р,-2 (і>1) (8) 
Ж (7), (8) RRA (5) RE 
Ayr р, = 2 
E,|=(— іі ` 
|Ев| Пе (9) 


将 (7), (8) ЖА (6) 式 得 


БА» RTT eC) (10) 


і-2 
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ғ Р, 1 r 
Е -TH > RY (11) 
由 第 一 章 (77) 式 可 以 推 得 
x x 
M(x)- пс < по) (12) 


H (12) 式 知 ， 数 值 越 大 的 区 域 ， 素 数 分 布 的 密度 越 小 ， 由 此 可 
a 


Уһ<6 т + р„)П(р,) (13) 
=1 
НІДЕ (82) 式 可 得 
П(р,) < 62-2") (14) 
In p, 


(15) 


8 Н Ул, <Зіһ (рі + p, 22. 


і-і 


(15) ЖА ар ж, # {ХА 00) 式 得 
|Еа| > Фе =?) - I (16) 
i=2 Р, 


2In p 

将 A/2 作 以 下 变换 

A/2=(A/2){p, Қр, -2)} | (17) 
A/2=(A/2){p;(p4—2)} (18) 
A/2 =(A/2){p, Кр5-2)} + Alps ~2) (19) 
А/2=(4/2){р; Кр – 2)} (20) 
A/2 =(A/2){p¢ Қр —2)) + Alp; —2) (21) 
A/2 =(A/2){p, Kp- D} (22) 
A/2=(A/2){pg Кро — 2)}+ Al po ~2) (23) 


А/2 = (4/2) {py Кро -2)}+2АКрь-2) (24) 


ЭННИ 


4/2 =(А/2){ Pio (Py, -2)} 
4/2-(4/2)04 Кр» -2)) + 2AM Py — 2) 
4/2 =(4/2) {р (руу 72) + Api -2) 
Al2=(A/2){p,3(Py4 – 2)} 

4/2 = (A/2)(pi (pis – 2)} + Арз – 2) 
4/2 = (А12){р Кр ~ 2)} + 2AM p16 – 2) 
412 = (4/2) {ре Ри -2)) +2AM(Py7 2) 
4/2 =(4/2) {ру Pis — 2)} 

4/2 = (4/2) {Dig (Pry -2)}+2АКрь ~ 2) 
412 = (4/2){рь (p20 – 2)} + АҚ(р,-2 
А/2 =(А/2){р (pr —2)) 

412 =(4/2){р, Кр» — 2)}+ 2A py —2) 
4/2 = (4/2) {р Крь-2)}+ Ар», —2) 
4/2 = (4/2) (р, KPa —2)}+2АКры 2) 
4/2 = (4/2) рь, Крз 2)}+3АКрь 2) 
Ж (17), (18), зз ‚ (39) 式 逐 次 代入 ， 可 得 


AŽ | 
= CHF 
шил Р HG 229162; Бал, 


Pint at C 2A 24 ЭР, Рід D+ 


вю Эс еп РТ 


Pi-1 Pi 
сы ños, )+ 4 Пен; 5)+ 


і-14 Pi 


(25) 
(26) 
(27) 
(28) 
(29) 
(30) 
(31) 
(32) 


(33) 
(34) 
(35) 
(36) 
(37) 
(38) 
(39) 


(40) 
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По Рыс -24 ЭГ сан, ша! 


i=17 


= нї6 Pi 


ТЕРІГЕ AT + 


i=20 


i=18 Pi 


Ties 2+ 625 24 524 Це, Ры + 


Gall i i=23 


aes; ры ау с 


i=24 Pi 
Ж ps =11， ГЕН Pp, =17, =, Po =23, ри-29, 


Ри=31, Р2=37, рз=41, pa=43, pis=47, Pip =53> 
ру =59, pis=61, pə=67, py =71, pa=73, Ру 279, 
pa =83, Pry =89> py =I RA (41) АЯ 

= 0.36544 
Ж (42) ҚА (40) Ж, 得 


А 25 р; 
2= (一 inl А 
А/ UG +03544 
将 (43) RA (16) 式 得 
AP, Pin rT p. — 2 
Е 一 — J _ £i 一 
| PQs 5111 > }+ 


(31n2)(p, + p,)p pi— 
0.36544 一 一 一 | 1 : 44 
( 2шр, mp 2 ин Р (40 


АР Ра Ри +C — (а) 
P257 25 


(42) 


(43) 


(45) 


ЕН (2) 式 知 А2 р, 
H (44) Ж (45) 式 得 | 
(46) 


в, е 29+ 5 
2 j=3 р,-2 1-2 Р, 
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й _ 12, + p,) Pi ~ 
F, = (03654р, Ир We 


й і-2 
4 F, =0.3654р, -PDO + p.) 
2inp, 
r —2 . 
则 В-ЮРДЇС ) 
22 Р 
ай 0.3654 — CBS AP КОР), = 
dp, in? p, 
0.3654 3182, Өв23рөр,), 9 3654-32 
21ар, 2p, in? р, 2in p, 
命 03654-32 59 
2шр, 


得 p, >e?" =17.21 
KRIE (51) ARA (50) RE 
dF, 
| dp, 
(52) 式 表明 当 р, >17.218{, Е, Яр, 的 增值 函数 。 
мА 210000 В], р, =97> 17.21. 
Жр,-97 RA (48) АВ 
已 (p =97)=12.9>1 (р, =97) 
МШ қо СА>>10000) 
Ж (54) ARA (49) 式 得 


F, > „22 ATES) 


ік2 Р 


»0 (р, »17.21) 


Еш р-2>р, (i>3). 


(47) 


(48) 


(49) 


(50) 


(51) 


(52) 


(53) 
(54) 


(55) 


(56) 
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(56) ҚА (55) АН 


pr TU (Pict 
Е,»5-| [6-1 457) 
. 37 3 Пк р; ) 
(57) АЖА (46) RE 
А 1 25 Pit r р,-2 
МЕЗІ! | | | +! 44158) 
жиг 96,211 pi 


ЕН (56) 式 和 (58) АЖ 
ATTE 41 = Ay 2. 
БА» СВТ сәсә (59) 


Ж (45) RRA (59) A, В 


|» (Sp) +1 (60) 


将 集合 E, 中 的 元 素 1 扣除 掉 ， 根 据 (60) АНА, BA Es 
中 不 为 1 的 元 素 个 数 应 是 ， 


-1>5- (61) 


6.1.2 ”通过 子 集 Es 求解 
从 集合 Es 中 任 取 一 个 数值 不 为 1 的 元 素 x， 则 


хеЕ, х» | (62) 
再 引入 参量 
у=х-2 (63) 
显然 yee, у>1 (64) 
以 集合 P 中 各 元 素 为 模 数 。 求 得 同 余 式 组 : 
x= x, (mod р;)›.: i=1,2,...,7. (65) 


у= y, (mod p,) > i=1,2,...,7 (66) 
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由 于 xe Es， 根 据 筛选 条 件 G) ATA 


x, #0, i=1,2,....7 (67) 
根据 筛选 条 件 〈4) 式 可 知 
x, 2, i=1,2,...,7 (68) 
依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 (63) 式 推 得 
y; = x; —2 (mod p;) > i=12,...,r (69) 
H (68) 式 和 (69) 式 可 知 
y, #0; i=1,2,...,7 (70) 


根据 第 一 章 中 引 理 3， 由 (62) 式 和 (67) 式 可 知 ，x 为 奇 素数 。 
根据 第 一 章 中 引 理 3， 由 (64) АЖ (70) RTA, y 为 奇 素数 。 
H (63) 式 移 项 可 得 
х-у-2 (71) 
H (71) Ая, (х,у) ЭГ ЕЭ. 
х 为 集合 Es 中 随意 一 个 数值 不 为 1 лж, H (61) АЗ, 
集合 Er PREDA 1 的 元 素 个 数 不 少 于 ( р, /2) 个 ， 据 此 推 得 。 
杰 生 素数 分 布 定律 : 不 超过 正 整 数 4 (42210000) HEAR 
数 不 少 于 ( р, /2 ) 对 ，( p, 为 不 超过 А! 的 最 大 素数 )。 
6.2 ЖЭЖ ИМЖ НТ 
ІН (67) 式 和 (70) 式 可 知 
х>р, (72) 
y> p, (73) 
根据 定义 ，p, 为 不 超过 AU KRKK, БХ р, HH 


数 必定 大 于 4 。 由 于 x у 都 是 素数 ， 故 知 : 
x> Ail? | (74) 
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y> A”? (75) 

ІН (74) AM (75) 式 可 见 ， 集 合 Es 中 不 为 1 的 元 素 所 对 应 的 
FERM (x, у) 应 在 区 间 (402, A) 之 内 。 即 ,在 区 间 C 42, 
A) 之 内 ， 李 生 素数 不 少 于 ( p, /2 ) 对 。 

车 以 4 取代 4 , 则 知 ,区 间 ( А, А ) 内 也 有 不 少 于 (已 /2) 
对 的 挛 生 素数 ， 因 为 不 超过 4 的 最 大 素数 必然 大 于 不 超过 A” 
的 最 大 素数 。 再 以 А* 取代 4?……， 依 次 类 推 ， 当 А 的 指数 趋 于 
无 穷 大 时 ， 李 生 素数 必 有 无 限 多 对 。 
63 挛 生 素数 的 补充 解 


上 述 通过 集合 Er 求 得 的 挛 生 素数 ， 并 非 集合 Е 中 所 含 全 
部 挛 生 素数 。 其 全 部 挛 生 素数 还 应 包括 下 述 部 分 。 


— Фри=р, +2 (76) 
以 集合 P 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 
Prat = (Р); (mod p;) » i=1,2,...,7 (77) 
(pn); 为 非 负 的 最 小 剩余 。 
H (76) 式 知 
p. € Ë, Pry >1 (78) 
BE (р, 1), #0, i=1,2,...,7 (79) 


根据 第 一 章 引 理 3， 由 (78) АЖ (79) 式 可 知 : pa AARM. 
将 (76) 式 移 项 可 得 : 

Pra p, =2 (80) 
BTW, (PoPa) A HEERS 
二 、 用 筛选 方法 从 集合 Р 中 分 选 出 必要 的 子 集 
给 定 筛选 条 件 : 
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Р-Р =2, i=3,4,..., r (81) 

Pi 和 pa BARA P 中 被 选 元 素 。 
从 集合 P 中 ， 将 符合 (81) 式 条 件 的 素数 对 分 选 出 来 组 成 
FR Ps。 根 据 筛 选 条 件 ， 显 然 集 合 Ps 中 所 有 的 素数 对 皆 为 李 生 


64 求解 程序 


下 面 给 出 用 ASP 写 的 求解 程序 ， 分 为 输入 界面 和 求解 显示 
两 个 文件 : 

第 一 个 文件 (input.asp): 

<html> 

<head> 


<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; 
charset=gb2312"> 


<LINK href="//style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 挛 生 素数 </title> | 
<script language="JavaScript" > 
function suborno() ( 
var a=form1.a.value; 
if(a==""|la—=null) < 
alert(" 请 输入 一 个 数字 (10000 LAE)! "у; 
return; 
) else if(parseInt(a)<10000) ( 
alert(" 输 入 的 数字 必须 大 于 10000! "); 
return; 
) form1.submit(); 
) 
</script> 


жха PERA 173 


</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 
<p align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
ЭРЭ RA RGR AF EFF </strong></font></p> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
<p align="center" > W RMA MRK, WAN SR 
长 ， 请 耐心 等 待 ! </p> 
<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 
<table width="500" border="0" align="center" cellpadding="5" 
cellspacing="0"> 
<tr> 
<td width="161" align="right"> 请 输入 一 个 数字 
(10000 以 上 ): </td> 
<td width="319"><input name="a" type="text" id="a"> </td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="center" colspan="2"><input type="button" name 
="Submit11" value="$220" onClick="javascript:suborno();"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<input type="reset" name="Submit2" value=" Œ ® 
"></td> 
«Лү» 
</table> 
</form> | 
<p align="center">&nbsp;</p> 
</body> 
</html> 
第 二 个 文件 (sievejs.asp): 
<%a=clng(request.form("a")) 
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%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 

<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 

<title> 挛 生 素数 </title> 

</head> 

<body bgcolor="#BFCOB6"><br>&nbsp;<br>&nbsp;<br>&nbsp; 

<div align="center" id="wait_div"><font color="#FF0000" size 
="4"><strong> 如 果 出 现 提示 “…… 是 否 取消 该 脚本 ? ”， 请 点 击 

“和 否 ”， 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> 

<div align="center" id="wait2 div" style="display:none"><font 
color="#FF0000" size="5"><strong> E Æ Ж 32% 38 ҖЕ > ## js ІН 
</strong></font></div> 

<p><script language="JavaScript"> 

var а, i,pij,flag,ni,n,m,x,y,k,pr,ther,num 1 ,num2,num3; 

//var аттау пі = new Array(); 

var аттау рі = new Array(); 

//уаг аттау рі2 = new Аттау(); 

var array_a = new Array(); 

/Маг array_ai = new Array(); 

var array_hi = new Array(); 

//var array_pi_ni = new Array() 

/a=clng(request.form("a")) 

num1=0; 

num2=0; 

num3=0; 

a=parselnt("<%=a%>"); 

if (a<5) 

( 
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document.write(" 输 入 错误 ! "); 
) else ( 
document.write("<font color=#FF0000 size='4'>3 A AY Ж а 
: </font><font color=#8000FF size=4>"+at+"</font><br>"); 
//n=parseInt(a/2); 
/falert(n); 
pr=Math.sqrt(a); 
pr=parselInt(pr); 
Wi=0 
Var 11=1; 
ат 12-1; 
ther=0; 
Е-0 
/falert(pr); 
for(pi=2;pi<=pr;pi++) 
(//alert(array_pi[i}); 
flag=1; 
forG=2;j<=(pi/2);j+4) 
( 
if(pi%j==0) 
( 
flag=0; 
break; . 


2 
if(flag==1) 
( 
/mi=n%pi; 
/farray_ni[i}=ni; 
атау ріП (ері; 
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//array_pi2[i]=pi; 
/larray_ai[i]=a%pi; 
/farray_pi_nilij=pi-ni 
//alert(array_pi[i]); 
i++; 


> 


ther=i; 


for(i=Osi<a-3;it+) ( 
атау а[1]=1+4; 
/falert(array_n{[i]); 


for(i=0;i<a-3;i++) 
( 
for(k=0;k<artay_pi.length;k++) 
( 
(атау аП| аттау рЦКГ--0) (агау ар оагау рік]==2)) 
( . 

array_a[i]=0; 
break; 
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for(i=0;i<a-3;i+4) ( 
if(array_a[i]>0) 
x++; 
//alert(array_n[i]); 
) 
var xx=0 
for(i=1;i<array_pi.length;it+) ( 
if(array_pi[i]-array_pi[i-1]-=2) ( 
array_hi[xx]=array_pif{i]; 
хх++; 


var thepr2=array_pi[array_pi.length-1]+2; 
var thepr2flag=1; 
for(i=0;i<array_pi.length;it+) ( 
іҚћерг2%агтау рі[1]:==0) ( 
Ферг2Йар-0; 
break; 
) 
) if(thepr2flag—1) < 
array_hi[xx]=thepr2; 
xx++; 


М 


if(xx>0) ( 
document.write("<br><font color=#0000FF size=3> 从 集合 
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P 中 求 得 的 挛 生 素数 的 对 数 为 : </fontf>" + xx + "<br>"); 
document.write("<font color=#0000FF size=3> 从 集合 P 中 
求 得 的 挛 生 素数 对 : </font><br>"); 
var astr=new String(a); 
var thelength=astr.length; 


var х11,у11, 

m=1; 

for(i=0;i<array_hi.Jength;i++) 

( 
xl=array_hi[i]; 
у1=атау [1]-2; 
х11=пеу String(x1); 
for(var iii=x11.length;iii<thelength;iiit+) ( 
х11="0"+""+х11; 
) 
yll=new String(y1); 
for(var iii=y11.length;iii<thelength;iii++) ( 
yll="0"+""+y11; 
) 
document.write("<font 
size='4'>x</font>="+y 11+" <font 


size—'4'>y</font>="+x11+"&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;"); 
ifím%6==0) 
( 


document.write("<br>"); 


m=m+1; 
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) 
document.write("<br><font color=#0000FF size=3> 从 集合 A 
中 求 得 的 挛 生 素数 的 对 数 为 : </font>" + x + "<br>"); 
if(x>0) ( 
document.write("<font color=#0000FF size=3> 从 集合 A 
中 求 得 的 挛 生 素数 对 : </font><br>"); 
var astr=new Ѕігіпо(а); 
var thelength=astr.length; 
var х11,у11, 
m=1; 
for(i=0;i<a-3;i++) 
( 
switch(array_afi]) 
( 
case 0: break; 
default: 
х1=аггау а[1]; 
у1=аггау а[1]-2; 
x11=new String(x1); 
for(var ї-х 11 length;iii<thelength;iii++) ( 
х11="0"+""+х11; 
) 
yll=new String(y1); 
for(var iii=y 11 length;iii<thelength;iii++) ¢ 
у11="0"+""+у11; 
) 
document.write("<font 
size=4>x</font>="+yll+" <font size='4'>y</font>="+x11+"&nbsp; 
&nbsp;&nbsp;&nbsp;"); 
if(m%6==0) 
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( 


document.write("<br>"); 


m=m+1; 


document.all("wait_div").style.display="none"; 
document.all("wait2_div").style.display=""; 

) 

</script> 

</p></body> 

</html> 


6.5 ЗЕМ 


输入 的 数 a Ж: 1000 

从 集合 己 中 求 得 的 挛 生 素数 的 对 数 为 : 5 

从 集合 Р РКЕ ЗОН: 

х=0003 у-0005 х-0005 у=0007 х=0011 у-0013 
x=0017 у=0019 х-0029 у-0031 

从 集合 4 中 求 得 的 挛 生 素数 的 对 数 为 : 30 

从 集合 4 中 求 得 的 挛 生 素数 对 : 

х-0041 у-0043 х=0059 у=0061 х=0071 у=0073 
х=0101 у-0103 х=0107 y=0109 х=0137 у-0139 
х-0149 у-0151 х-0179 у=0181 х=0191 у=0193 
х-0197 у=0199 х-0227 у=0229 х-0239 у-0241 


BS SEAM 


х-0269 y=0271 х=0281 у-0283 х-0311 у-0313 
х=0347 у-0349 х-0419 у-0421 х=0431 у-0433 
х-0461 у-0463 х-0521 у-0523 х-0569 у-0571 
х=0599 у-0601 х-0617 у-0619 х=0641 у-0643 
х-0659 у-0661 х=0809 у-0811 х-0821 у-0823 
х-0827 у-0829 х-0857 у-0859 х-0881 у-0883 


输入 的 数 a Ж: 100000 


从 集合 忆 中 求 得 的 挛 生 素数 的 对 数 为 : 20 

从 集合 P 中 求 得 的 挛 生 素数 对 : 

х-000003 у-000005 х=000005 у-000007 х-000011 у-000013 
х-000017 у-000019 х-000029 у-000031 х-000041 у--000043 
х-000059 у-000061 х-000071 у-000073 х=000101 у--000103 
х-000107 у=000109 х-000137 у-000139 х-000149 у=000151 
х-000179 у-000181 х-000191 у=000193 х=000197 у=000199 
х-000227 у-000229 х-000239 у-000241 х=000269 у=000271 
х-000281 у-000283 х-000311 у=000313 

从 集合 4 中 求 得 的 挛 生 素数 的 对 数 为 : 1204 

从 集合 4 中 求 得 的 挛 生 素 数 对 : 

х-000347 у=000349 х-000419 у-000421 х=000431 у=000433 
х=000461 у-000463 х=000521 у=000523 х=000569 у--000571 
х-000599 y=000601 х-000617 у=000619 х=000641 у-000643 
х-000659 у=000661 х-000809 у-000811 х-000821 у-000823 
х-000827 у=000829 х-000857 у-000859 х-000881 у-000883 
х-001019 y=001021 х-001031 y=001033 х-001049 у-001051 
х-001061 y=001063 х-001091 у=001093 х-001151 у=001153 
х-001229 у-001231 х-001277 у-001279 х-001289 у-001291 
х-001301 у-001303 х-001319 у-001321 х-001427 у-001429 
х-001451 у-001453 х=001481 у-001483 х=001487 у-001489 


181 


182 可 德 巴赫 猜想 写 优 化 第 法 

x=001607 y=001609 x=001619 у=001621 x=001667 y=001669 
х=001697 y=001699 х=001721 y=001723 x=001787 y=001789 
х=001871 y=001873 х=001877 y=001879 x=001931 y=001933 
х=001949 y=001951 x=001997 y=001999 х=002027 y=002029 
х-002081 у=002083 х-002087 у=002089 х-002111 у-002113 
х=002129 у=002131 х-002141 у=002143 х=002237 y=002239 
х-002267 у=002269 х=002309 у-002311 х=002339 у=002341 


х-002381 у-002383 
х=002657 у-002659 
х-002729 у-002731 
х-002969 у=002971 
х-003167 у-003169 
х-003299 у-003301 
х-003371 у-003373 
х-003467 у=003469 
х-003557 у-003559 
х-003767 у-003769 
х-003917 у-003919 
х-004019 у=004021 
х-004127 у-004129 
х-004229 у-004231 


х-002549 у-002551 
х-002687 у-002689 
х-002789 у-002791 
х-002999 у-003001 
х-003251 у-003253 
х-003329 у-003331 
х-003389 у-003391 
х-003527 у-003529 
х-003581 у-003583 
х-003821 у=003823 
х-003929 у-003931 
х-004049 у-004051 
х-004157 у-004159 
х-004241 у-004243 


х-002591 у-002593 
х-002711 у-002713 
х-002801 у-002803 
х-003119 у-003121 
х-003257 у-003259 
х-003359 у-003361 
х-003461 у-003463 
х-003539 у-003541 
х-003671 у-003673 
х-003851 у-003853 
х-004001 у-004003 
х-004091 у-004093 
х-004217 у-004219 
х-004259 у-004261 


х-004271 у=004273 х-004337 у=004339 х-004421 у=004423 
х-004481 у=004483 х-004517 у-004519 x=004547 у=004549 


х-004637 y=004639 
х-004787 у--004789 
х-004967 у--004969 
х-005099 у--005101 
х-005417 у=005419 
х-005501 y=005503 


х-004649 у=004651 
x=004799 y=004801 
x=005009 y=005011 
х=005231 у=005233 
х-005441 у-005443 
х-005519 y=005521 


х-004721 y=004723 
х-004931 у-004933 
х=005021 y=005023 
х=005279 у=005281 
х-005477 у-005479 
x=005639 у=005641 


х-005651 у-005653 х=005657 у-005659 х-005741 у-005743 
х-005849 у-005851 х-005867 у=005869 х-005879 у-005881 


х=006089 у=006091 
х-006269 у-006271 
х-006449 у-006451 
х-006659 у-006661 
х-006761 у-006763 
х-006827 у-006829 
х-006959 у=006961 
х-007307 у-007309 


BS FERM 
х-006131 у-006133 
х-006299 у-006301 
х-006551 у-006553 
х-006689 у-006691 
х-006779 у-006781 
х-006869 у-006871 
х-007127 у-007129 
х-007331 у-007333 


х-006197 у-006199 
х-006359 у-006361 
х-006569 у-006571 
х-006701 у-006703 
х-006791 у-006793 
х-006947 у-006949 
х-007211 у-007213 
х-007349 у-007351 


х-007457 у=007459 х=007487 у=007489 х=007547 у-007549 


х-007559 y=007561 


х=007589 у=007591 


х=007877 y=007879 х-007949 у-007951 
х-008087 у-008089 х-008219 у-008221 
х-008291 у-008293 х-008387 у-008389 
х-008537 у-008539 х-008597 у-008599 


х-008819 у=008821 
х=008969 у--008971 
х-009041 у=009043 
х-009341 у=009343 


х-008837 у=008839 
х=008999 у=009001 
х=009239 у=009241 
х=009419 у=009421 


х-009437 у-009439 х-009461 у=009463 
х-009677 у=009679 х=009719 у-009721 
х=009857 y=009859 х-009929 y=009931 
х-010037 y=010039 х-010067 у-010069 


х=010139 у-010141 
х=010331 у-010333 
х-010499 у-010501 
х-010859 у-010861 
х-011057 у-011059 
х-011159 у-011161 
х-011489 у-011491 
х-011717 у-011719 
х-011939 у-011941 


х-010271 у-010273 
х-010427 у-010429 
х-010529 у-010531 
х-010889 у-010891 


х-011069 у-011071 
х-011171 у-011173 х=011351 у=011353 
х-011549 у=011551 х=011699 у=011701 
х-011777 у-011779 х=011831 у=011833 
х=011969 у=011971 х=012041 у=012043 


х=007757 у=007759 
х=008009 у=008011 
х=008231 y=008233 
х=008429 у--008431 
х=008627 у=008629 
х=008861 у-008863 
х=009011 у=009013 
х=009281 y=009283 
х=009431 y=009433 
х=009629 у=009631 
х=009767 у=009769 
х=010007 у=010009 
х-010091 у-010093 
х-010301 у=010303 
х-010457 у-010459 
х-010709 у-010711 
х-010937 у-010939 
х=011117 у=011119 


183 


184 哥 德 巴赫 猜想 与 优化 得 法 


х-012071 у-012073 х=012107 у=012109 х-012161 у=012163 
х-012239 у-012241 х-012251 у=012253 х-012377 у=012379 
х=012539 у-012541 х=012611 у=012613 х-012821 у-012823 
х=012917 у=012919 х=013001 у=013003 х=013007 у=013009 
х=013217 у=013219 х=013337 у=013339 х=013397 у=013399 
х-013679 у=013681 х-013691 у=013693 х=013709 у=0137 1 
х=013721 у=013723 х=013757 у=013759 х=013829 у=013831 
х-013877 у=013879 х-013901 у=013903 х=013931 у=013933 
х-013997 у=013999 х=014009 у=014011 х=014081 y=014083 
х=014249 у=014251 х=014321 у=014323 х=014387 у=014389 
х=014447 у-014449 х-014549 у-014551 х-014561 у-014563 
х-014591 у-014593 х=014627 у=014629 х=014867 у-014869 
х=015137 у-015139 х=015269 у-015271 х-015287 у=015289 
х=015329 у=015331 х=015359 у-015361 х-015581 у=015583 
х-015641 у=015643 х-015647 у=015649 х-015731 у-015733 
х-015737 у-015739 х-015887 у-015889 х=015971 у=015973 
х-016061-у-016063 х-016067 у=016069 х=016139 у=016141 
х-016187 у-016189 х=016229 у-016231 х=016361 у-016363 
х-016451 у-016453 х=016631 у-016633 х-016649 у-016651 
х-016691 у-016693 х=016829 у-016831 х=016901 у=016903 
x=016979 у=016981 х=017027 у-017029 x=017189 у-017191 
x=017207 у-017209 х-017291 у=017293 х=017387 у-017389 
х-017417 у-017419 х=017489 у-017491 х-017579 у-017581 
х-017597 у-017599 х-017657 у=017659 х-017681 у-017683 
х-017747 у-017749 х=017789 у=017791 х-017837 у-017839 
х=017909 у-017911 х=017921 у=017923 х-017957 у-017959 
х=017987 у-017989 х=018041 у-018043 х-018047 у=018049 
х=018059 у-018061 х=018119 у-018121 х-018131 у=018133 
х=018251 у=018253 х-018287 у-018289 х-018311 у=018313 
х-018521 у-018523 х-018539 у--018541 х=018911 у=018913 
х=018917 у-018919 х-019079 у=019081 х-019139 у-019141 


х-019181 у-019183 
х-019421 у-019423 
х-019541 у-019543 
х-019841 у-019843 
х-019991 у-019993 
х-020231 у-020233 
х-020477 у-020479 
х-020639 у-020641 
х-020771 у-020773 
х-020981 у-020983 
х=021059 у-021061 
х-021377 у-021379 
х-021557 у-021559 
х-021611 у-021613 
х-021839 у-021841 
х-022109 у-022111 
х-022277 у-022279 
х-022541 у-022543 
х-022637 у-022639 
х-022859 у-022861 
х-023039 у-023041 
х-023291 у-023293 
х-023561 у-023563 
х-023687 у-023689 
х-023909 у-023911 
х-024371 у-024373 
х-024977 у-024979 
х-025301 у-025303 
х-025469 у-025471 
х-025799 у-025801 
х-025997 у-025999 


ле PERM 


х=019211 у-019213 х-019379 у-019381 
х=019427 у-019429 х=019469 у-019471 
х=019697 у-019699 х-019751 у-019753 
х-019889 у-019891 х=019961 у-019963 
х=020021 у-020023 х-020147 у-020149 
х-020357 у-020359 х-020441 у-020443 
х=020507 у-020509 х=020549 у-020551 
х-020717 у-020719 х-020747 у-020749 
х-020807 у-020809 х-020897 у-020899 
x=021011 у-021013 х=021017 у-021019 
х=021191 у-021193 х-021317 у-021319 
х=021491 у-021493 х-021521 у-021523 
х=021587 у-021589 х-021599 у-021601 
х-021647 у-021649 х-021737 у-021739 
х=022037 у-022039 х-022091 у-022093 
х=022157 у-022159 х-022271 у-022273 
х=022367 у=022369 х-022481 у-022483 
х-022571 у-022573 х-022619 у-022621 
х-022697 у-022699 х=022739 у-022741 
х-022961 у-022963 х-023027 у-023029 
х-023057 у-023059 х-023201 у-023203 
х-023369 у-023371 х-023537 у-023539 
х-023627 у-023629 х-023669 у-023671 
х-023741 у-023743 х-023831 у-023833 
х-024107 у-024109 х-024179 у-024181 
х-024419 у-024421 х-024917 у-024919 
х-025031 у-025033 х-025169 у-025171 
х-025307 у-025309 х-025409 у-025411 
х-025577 у=025579 х-025601 у=025603 
х-025847 у-025849 х-025931 у-025933 
х-026111 у-026113 х-026249 у-026251 


185 


186 哥 德 巴 圭 猜 想 写 优化 得 法 


х=026261 у=026263 х=026681 у=026683 х=026699 у=026701 
х=026711 у-026713 х=026729 у-026731 х-026861 у-026863 
х-026879 у-026881 х--026891 у-026893 х=026951 y=026953 
х=027059 у=027061 х=027107 у-027109 х-027239 у=027241 
х-027281 у=027283 х=027407 y=027409 х=027479 у=027481 
х-027527 у-027529 х=027539 у-027541 х=027581 у=027583 
х-027689 у=027691 х=027737 у=027739 х=027749 у-027751 
х=027791 у=027793 х=027917 у=027919 х=027941 у=027943 
х=028097 у-028099 х=028109 у-028111 х=028181 у-028183 
х=028277 у=028279 х=028307 у=028309 х=028349 у=028351 
х-028409 у=028411 х-028547 у-028549 х-028571 у-028573 
х=028619 у=028621 х=028661 у=028663 х=028751 у=028753 
-х=029021 у=029023 х=029129 у=029131 х-029207 y=029209 
х=029387 у=029389 х=029399 у-029401 х=029567 у=029569 
х-029669 у-029671 х=029759 у--029761 х=029879 у=029881 
х=030011 у=030013 х=030089 у-030091 х=030137 у=030139 
х-030269 у-030271 х=030389 y=030391 х=030467 у=030469 
х-030491 у=030493 х=030557 у=030559 х=030839 у=030841 
х=030851 у=030853 х=030869 у=030871 х=031079 у=031081 
х=031121 у=031123 х=031151 у=031153 х=031181 у=031183 
х-031247 у=031249 х-031319 у-031321 х-031391 у-031393 
х-031511 у=031513 х-031541 у=031543 х-031721 у-031723 
х=031727 у-031729 х=031769 у=031771 х=031847 у-031849 
х=032027 у=032029 х=032057 у=032059 х=032117 у=032119 
х-032141 у=032143 х=032189 у-032191 х=032297 у-032299 
х=032321 у=032323 х-032369 у-032371 х=032411 у=032413 
х-032441 у=032443 х-032531 у=032533 х-032561 у-032563 
х-032609 у-032611 х-032717 у-032719 х-032801 у-032803 
х-032831 у-032833 х=032909 у-032911 х-032939 у=032941 
х-032969 у-032971 х-033071 у-033073 х-033149 у-033151 
х=033179 у-033181 х-033287 у-033289 х-033329 у=033331 


Bre PERÄ 


х=033347 у-033349 х=033587 у-033589 х-033599 у-033601 
х-033617 у-033619 х-033749 у-033751 х-033767 у-033769 
х-033809 у-033811 х-033827 у-033829 х-034031 у-034033 
х-034127 у-034129 х-034157 у-034159 х-034211 у-034213 
х-034259 у-034261 х-034301 у-034303 х-034367 у-034369 
х-034469 у-034471 х-034499 у-034501 х-034511 у-034513 
х-034589 у-034591 х-034649 у-034651 х-034757 у-034759 
х-034841 у-034843 х-034847 у-034849 х-034961 у-034963 
х-035051 у-035053 х-035081 у-035083 х-035279 у-035281 
х-035447 у-035449 х-035507 у-035509 х-035531 у-035533 
х-035591 у-035593 х-035729 у-035731 х-035801 у-035803 
х-035837 у-035839 х-035897 у-035899 х-036011 у-036013 
х-036107 у=036109 х-036341 у-036343 х-036467 у-036469 
х-036527 у-036529 х-036779 у-036781 х-036791 у-036793 
х-036899 у-036901 х-036929 у-036931 х-037019 у-037021 
х-037199 у-037201 х-037307 у-037309 х-037337 у-037339 
х-037361 у-037363 х-037547 у-037549 х-037571 у-037573 
х-037589 у-037591 х-037691 у-037693 х-037781 у-037783 
х-037811 у-037813 х-037991 у-037993 х-038237 у-038239 
х-038327 у-038329 х-038447 у-038449 х-038459 у-038461 
х-038567 у-038569 х-038609 у-038611 х-038651 у-038653 
х-038669 у-038671 х-038711 у-038713 х-038747 у-038749 
х-038921 у-038923 х-039041 у-039043 х-039161 у-039163 
х-039227 у-039229 х-039239 у-039241 х-039341 у-039343 
х-039371 у-039373 х-039509 у-039511 х-039827 у-039829 
х-039839 у-039841 х-040037 у-040039 х-040127 у-040129 
х-040151 у-040153 х-040427 у-040429 х-040529 у-040531 
х-040637 у-040639 х-040697 у-040699 х-040847 у-040849 
х-041141 у-041143 х-041177 у=041179 х-041201 у-041203 
х-041231 у-041233 х-041387 у-041389 х-041411 у-041413 
х-041519 у=041521 х-041609 у-041611 х-041759 у-041761 


187 


188 


х-041849 у-041851 
х-042017 у-042019 
х-042221 у-042223 
х-042461 у-042463 
х-042701 у=042703 
х-043049 у-043051 
х-043541 у-043543 
х-043649 у-043651 
х-043889 у-043891 
х-044087 у-044089 
х-044267 у-044269 
х-044531 у-044533 
х-044771 у-044773 
х-045179 у-045181 


х-046091 у=046093 
х-046307 y=046309 
х-046589 y=046591 
х=046817 у=046819 


可 德 巴赫 猜想 写 优 化 秘法 


х=041957 y=041959 
х-042071 у-042073 
х-042281 у-042283 
х-042569 у-042571 
х-042839 у-042841 
х-043319 у-043321 
х-043577 у-043579 
х=043781 у-043783 
х-043961 у-043963 
х-044129 у-044131 
х=044279 у-044281 
х-044621 у-044623 
х-045119 у-045121 


х-041981 у-041983 
х-042179 у-042181 
х-042407 у-042409 
х-042641 у-042643 
х-042899 у-042901 
х-043397 у-043399 
х-043607 у=043609 
х-043787 у-043789 
х-044027 у-044029 
х-044201 у-044203 
х-044381 у-044383 
х-044699 у-044701 
х-045137 у-045139 


х-045317 у-045319 x=045341 у--045343 
х-045587 у-045589 х-045821 у-045823 х-046049 у=046051 


х-046181 у-046183 
х-046349 у-046351 
х=046679 у-046681 
х-046829 у-046831 


х-046271 у-046273 
х-046439 у-046441 
х-046769 у-046771 
х-047057 у-047059 


х-047147 у-047149 х=047351 у-047353 х=047387 у-047389 
х-047417 у-047419 х=047657 у-047659 х-047699 у=047701 


х-041711 у=047713 
х-047807 у-047809 
х-048407 у-048409 
х-048647 у--048649 
х-048779 у-048781 
х-048869 у-048871 
х-049121 у-049123 
х-049277 у-049279 


х-047741 у-047743 
х-048119 у-048121 
х-048479 у=048481 
х-048677 у-048679 
х-048821 у-048823 
х=048989 у-048991 
х-049169 у-049171 
х-049331 у=049333 


х=047777 у-047779 
х-048311 у-048313 
х-048539 у-048541 
х-048731 у-048733 
х-048857 у-048859 
х-049031 у-049033 
х-049199 у-049201 
х-049367 у=049369 


х-049391 у-049393 х-049409 у=049411 х-049529 у-049531 
х=049547 y=049549 x=049667 у=049669 х-049739 у=049741 


PAE PERM 


х-049787 у-049789 х=049919 y=049921 
x=049991 у-049993 х=050021 у=050023 
х-050129 у-050131 х-050261 y=050263 
х=050549 у=050551 х=050591 у=050593 
х=050969 у=050971 х=051059 у=051061 
х=051197 у-051199 х-051239 у-051241 
` x=051347 у-051349 х=051419 у=051421 
х=051479 у-051481 х=051719 у=051721 
х=051827 у=051829 х=051869 у=051871 
х=052067 у-052069 х=052181 у=052183 
х-052361 у-052363 х-052541 y=052543 
х=052859 у-052861 х=052901 у--052903 
х=053147 у-053149 х=053171 у-053173 
х-053267 у-053269 х-053279 y=053281 
х=053591 у-053593 х-053609 у=053611 
х-053897 у-053899 х-054011 у-054013 
х-054419 у-054421 х-054497 y=054499 
х=054581 у-054583 х-054629 у-054631 
x=055049 у-055051 х-055217 у=055219 
х-055337 у=055339 х-055439 y=055441 
х=055631 у-055633 х-055661 у-055663 
х-055901 у-055903 х-055931 у-055933 
х=056099 у-056101 х-056207 у=056209 
х-056267 у-056269 х-056477 у-056479 
х=056531 у-056533 х-056597 у=056599 
х-056807 у-056809 х-056891 у--056893 
х-056921 у-056923 х-057191 у-057193 
х-057269 у=057271 х-057329 у-057331 
х-057527 у-057529 х-057557 у-057559 
х-057899 у-057901 х-058109 у-058111 
x=058169 у-058171 х-058229 y=058231 


х=049937 у-049939 
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х=050051 у-050053 ` 


х-050459 у-050461 
х-050891 y=050893 
х=051131 у-051133 
х=051341 у-051343 
х=051437 у=051439 
х-051767 у=051769 
х=051971 у=051973 
х=052289 у=052291 
х=052709 у-052711 
х-053087 у=053089 
х-053231 у-053233 
х-053549 у-053551 
х-053717 у-053719 
х-054401 у-054403 
х=054539 у-054541 
х=054917 y=054919 
х=055331 у-055333 
х-055619 у-055621 
х-055817 у=055819 
х-056039 у-056041 
х-056237 у-056239 
х-056501 у=056503 
х-056711 у-056713 
х-056909 у=056911 
х-057221 у-057223 
х-057347 у-057349 
х-057791 у-057793 
х=058151 у-058153 
х=058367 у-058369 
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х=058391 у=058393 х-058439 у-058441 x=058451 y=058453 
х=058601 у-058603 х-058787 y=058789 х-058907 у-058909 
х-059009 у=059011 х-059021 y=059023 х-059051 у-059053 
х-059207 у=059209 x=059219 у-059221 х-059357 у-059359 
х=059417 у-059419 х-059441 у-059443 х-059471 у-059473 
х=059627 у-059629 х-059669 у=059671 х-060089 у--060091 
х-060101 у-060103 х=060167 у-060169 х=060257 у-060259 
х=060647 y=060649 х=060659 у=060661 x=060761 у=060763 
х-060887 у-060889 х=060899 у-060901 х=060917 у=060919 
х=061151 у=061153 х-061331 у=061333 х-061379 у=061381 
х-061469 у-061471 х=061559 у=061561 х=061979 у=061981 
х-062129 у-062131 х-062141 у-062143 х=062189 у=062191 
х-062297 y=062299 x=062927 у-062929 x=062969 у-062971 
х-062981 у=062983 х=062987 у--062989 х-063029 у-063031 
х=063197 у=063199 х-063311 у-063313 х-063389 у-063391 
х-063419 у-063421 х=063587 у-063589 х-063599 у-063601 
х-063647 у-063649 х-063689 у--063691 х=063839 у-063841 
x=064151 у-064153 х=064187 у-064189 х-064301 у=064303 
х-064451 у=064453 х-064577 у-064579 х-064661 у-064663 
х=064781 у-064783 х=064877 у-064879 х-064919 у=064921 
х-065027 у-065029 х-065099 у-065101 х-065171 у-065173 
х-065267 у-065269 х-065447 у-065449 х-065519 у-065521 
х=065537 у-065539 х-065579 у-065581 x=065699 у-065701 
x=065717 у-065719 х-065729 у-065731 х-065837 y=065839 
х-065927 y=065929 x=065981 у=065983 x=066107 у-066109 
х=066359 у-066361 х=066569 у=066571 х-:066749 у-066751 
х-066851 у-066853 х--066947 у=066949 х-067139 у-067141 
х=067187 у-067189 х=067211 у-067213 х-067217 у-067219 
х-067271 у-067273 х-067409 у-067411 х=067427 у=067429 
х=067577 у-067579 х=067757 у-067759 х-067931 у=067933 
х=068111 у-068113 х-068207 у=068209 х-068279 у-068281 


x=068447 y=068449 
x=068819 y=068821 
х-069029 у-069031 
x=069257 y=069259 
x=069497 y=069499 
x=069827 y=069829 
x=070001 y=070003 
x=070181 y=070183 
x=070457 y=070459 
x=070619 y=070621 
x=070919 y=070921 
x=070997 y=070999 
x=071339 y=071341 
x=071471 у=071473 
x=071807 y=071809 
x=072101 y=072103 
х=072227 y=072229 
x=072467 y=072469 
х=072869 y=072871 
x=073361 y=073363 
x=073847 y=073849 
x=074201 y=074203 
x=074507 y=074509 
x=074729 у=074731 
x=075167 y=075169 
x=075401 y=075403 
x=075707 y=075709 
x=076079 y=076081 
x=076367 y=076369 
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х=068489 y=068491 
х=068879 у=068881 
х=069149 у=069151 
х-069401 у-069403 
х-069737 у-069739 
х-069857 у-069859 
х-070121 у-070123 
х-070199 у-070201 
х-070487 у-070489 
х-070841 у-<070843 
х-070949 у-070951 
х-071261 у-071263 
х-071387 у-071389 
х-071549 у-071551 
х-071879 у-071881 
х-072167 у-072169 
х-072251 у-072253 
х-072647 у-072649 
х-073037 у-073039 
х=073607 у-073609 
х-074099 у-074101 
х-074381 у-074383 
х-074609 у-074611 
х-074759 у-074761 
х=075209 у-075211 
х-075539 у-075541 
х-075989 у-075991 
х-076157 у-076159 
х-076421 у-076423 


х-068711 у-068713 
х-068897 у-068899 
х-069191 у-069193 
х-069491 у-069493 
х-069761 у-069763 
х-069929 у-069931 
х-070139 y=070141 
х-070379 у-070381 
х-070571 у-070573 
х-070877 у-070879 
х-070979 у=070981 
х-071327 у-071329 
х-071411 у-071413 
х-071711 у-071713 
х-072089 у-072091 
х-072221 у-072223 
х-072269 у-072271 
х-072671 у-072673 
х=073061 у-073063 
х-073679 у-073681 
х-074159 у-074161 
х-074411 у-074413 
х-074717 у-074719 
х-075011 у-075013 
х-075389 у-075391 
х-075617 у-075619 
х-076001 у=076003 
х-076259 у-076261 
х-076541 у-076543 


х=076649 у-076651 х=076829 у-076831 х=076871 у=076873 
х=076961 у=076963 х=077237 у=077239 х-077261 у-077263 
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х=077267 у=077269 
х=077489 у-077491 
х-077711 у=077713 
х-078437 y=078439 
х=078569 у=078571 
х=078977 у=078979 
х=079397 у=079399 
х=079691 у=079693 
х=079841 у=079843 
х-080147 у-080149 


ЗИМНИХ 


х=077417 у=077419 х=077477 у=077479 
х=077549 у=077551 х=077687 у=077689 
х=078137 у-078139 х-078191 у-078193 
х=078509 у-078511 х-078539 у=078541 


х-078779 у-078781 
х-079151 у-079153 
х-079559 у-079561 
х-079697 у-079699 
х-079901 y=079903 


х-078887 у-078889 
х-079229 у-079231 
х=079631 у=079633 
х-079811 у-079813 
х-079997 y=079999 


х=080207 у--080209 х-080231 у=080233 


х-080447 у-080449 х-080471 у=080473 
х-080627 у-080629 х=080669 у-080671 
х-080747 у=080749 х=080777 у=080779 


х-080909 у-080911 
х-081047 у-081049 
х-081371 у-081373 
х-081701 у=081703 
х-081971 у-081973 
х-082139 у-082141 
х-082469 у-082471 
х-082721 у-082723 
х-082811 у-082813 
х-083231 у-083233 
х-083399 у-083401 
х-083717 у=083719 
х-084221 у-084223 
х-084389 y=084391 


х-081017 у-081019 
х-081197 у-081199 
х-081551 у-081553 
х-081899 у-081901 
х-082007 у-082009 
х-082217 у-082219 
х-082529 у-082531 
х-082727 у-082729 
х-082889 у=082891 
х-083267 у-083269 
х-083561 у-083563 
х-084059 у-084061 
х-084317 у-084319 
х-084521 у-084523 


х-084809 у-084811 х-084857 у=084859 
х=084977 у-084979 х-085091 у=085093 
х=085331 у=085333 х-085361 у-085363 
х-085451 у-085453 х-085619 у-085621 


х-080489 у-080491 
х-080681 у-080683 
х-080831 у-080833 
х-081041 у-081043 
х-081281 у-081283 
х-081647 у-081649 
х-081929 у-081931 
х-082037 у=082039 
х-082349 у-082351 
х-082559 у-082561 
х-082757 у-082759 
х-083219 у-083221 
х-083339 у-083341 
х-083639 у-083641 
х-084179 у-084181 
х-084347 у-084349 
х-084629 у-084631 
х-084869 у-084871 
х-085199 у-085201 
х-085427 у-085429 
х=085667 y=085669 


Е FERK 


х-085817 у=085819 х-085829 y=085831 х=085931 у-085933 
х-086027 y=086029 х-086111 у=086113 х-086291 у-086293 
х-086351 у-086353 х=086369 у-086371 х-086531 у=086533 
х=086627 у-086629 х-086927 у=086929 х-087011 у=087013 
х-087119 у-087121 х-087149 у=087151 х=087179 у=087181 
х-087221 у-087223 х-087251 у=087253 х=087509 у=087511 
х=087539 у-087541 х-087557 у=087559 х-087587 у=087589 
х-087629 y=087631 х=087641 у=087643 х=087719 у-087721 
х=087959 у-087961 х-088001 у=088003 х-088259 y=088261 
х-088337 y=088339 х-088469 у-088471 х-088589 у=088591 
х-088607 у=088609 х-088661 у=088663 х-088799 у-088801 
х=088811 у-088813 х-088817 у-088819 х-089069 у=089071 
х=089519 у-089521 х-089561 у-089563 x=089597 у-089599 
х-089657 y=089659 х-089669 у=089671 х=089819 у=089821 
х-089897 у-089899 х-090017 у=090019 х=090071 у=090073 
х-090197 у=090199 х=090371 у=090373 х-090401 у=090403 
х-090437 у--090439 х-090527 у-090529 х-090617 у-090619 
х-090677 y=090679 х-090821 у=090823 х=091079 у--091081 


х-:091097 у-091099 х-091127 у-091129 
х-091151 у-091153 х=091367 у--091369 
х=091571 у=091573 х-091811 у-091813 
х-092177 у-092179 х-092219 у-092221 
х=092399 у-092401 х=092459 у=092461 
х-092639 у-092641 х-092669 у=092671 
х-092789 у-092791 х-092861 у-092863 
х-093131 у-093133 х-093239 у-093241 
х=093281 y=093283 х=093479 у=093481 
х-093557 у-093559 х-093701 y=093703 
x=093809 у-093811 х=093887 у=093889 
- х=094007 y=094009 х=094109 у-094111 
х--094307 у-094309 х=094349 у=094351 


х-091139 у-091141 
х-091457 у-091459 
х-091967 y=091969 
х-092381 у-092383 
х-092567 у-092569 
х-092681 у-092683 
х-092957 у-092959 
х-093251 у-093253 
х-093491 у-093493 
х-093761 у-093763 
х-093911 у-093913 
х-094151 у-094153 
х-094397 у-094399 
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х-094439 у=094441 х-094529 у-094531 х=094541 у=094543 
х-094559 у-094561 х-094649 у-094651 х-094847 у-094849 
х-094949 у-094951 х-095087 у-095089 х-095189 у-095191 
х-095231 у-095233 х-095441 у-095443 х-095789 у-095791 
х-095801 у-095803 х=095957 у-095959 х-095987 у-095989 
х-096179 у-096181 х-096221 у-096223 х-096329 у-096331 
х-096587 у-096589 х-096737 у-096739 х-096797 у-096799 
х=096821 у-096823 х-097001 у-097003 х=097157 у-097159 
х-097169 у-097171 х-097301 у-097303 х-097367 у-097369 
х=097379 у-097381 х-097499 у-097501 х=097547 у-097549 
х=097577 у-097579 х-097607 у-097609 х=097649 у-097651 
х-097787 у-097789 х-097841 у-097843 х-097847 у-097849 
х=097859 у-097861 х-098009 у-098011 х-098297 у-098299 
х-098321 у-098323 х-098387 у-098389 х-098561 у=098563 
х-098639 у-098641 х-098711 у-098713 х-098729 у-098731 
х-098807 y=098809 х-098867 у-098869 х-098897 у-098899 
х-098909 у-098911 х-098927 у-098929 х-099131 у-099133 
х-099137 у-099139 х-099257 у-099259 х=099347 у-099349 
х-099527 y=099529 х-099707 у-099709 х-099719 у-099721 
х-099989 у-099991 
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中 间 间 隔 一 个 奇 合 数 的 相 邻 两 对 挛 生 素数 构成 一 组 * 双 挛 生 
素数 ”.“ 双 挛 生 素数 ”是 否 有 无 穷 多 组 ? 尚未 得 证 明 ， 下 面 就 此 
问题 予以 讨论 。 

71 求解 证 明 

设 4 为 大 于 60000 的 任意 正 整 数 ， 将 不 超过 4 的 全 部 正 整 
REA ERA, WE 的 基数 |E| 为 : |ЕВА 

以 埃 氏 第 法 求 得 不 超过 A’? 的 全 部 素数 集合 Р, 目 将 集合 P 
中 元 素 按 数值 大 小 顺序 排列 如 下 : 

P =(P, Pos p.) 


2=р < p. <...< p, SA? (1) 
WREN = (р, +1,р, +2,..,А), W N 的 基数 
|Мі-п-4-р, (2) 
用 筛选 方法 从 集合 N 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
给 定 以 下 四 个 筛选 条 件 ， 
g Ғ0 (тойр,), i=1,2,...,r (3) 
g#2(modp,), i=1,2,...,r (4) 
g #6 (mod p,), i=1,2,...,7 (5) 
g#8 (mod p,) , i=1,2,...,7 (6) 
8 表示 集合 N 中 被 选 元 素 。 


从 集合 N 中 将 同时 符合 (3)，(4)，(5)，(6) 式 条 件 所 有 
元 素 分 选 出 来 ， 组 成 子 集 Ns， 再 来 讨论 子 集 Ns 的 基数 |Ns| Ой 
函数 )。 
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711 ЖИНА КЖ 

EN 为 自然 数列 集合 ， 模 数 集合 P 中 的 元 素 为 互 不 相同 
的 素数 。 根 据 第 一 章 的 相关 公式 (61) Жаа, ЖЖ|М, НА 
估算 公式 为 


ғ а, 
=" |ә (7) 

根据 第 一 章 的 〈《72) 式 可 知 ， 基 数 |Vs| 的 下 界 计 算 公式 为 
М, Ta Рс (8) 
| Ши! DS, 


AF а, 为 按照 筛选 条 件 所 选取 模 р, 的 同 余 类 子 集 的 个 数 。 
下 面具 体 确 定 о, 的 数值 。 

“4 i=1 时 ， р =2 | 

НЭХ, 2, 6, 8 и 2 整除 ， 故 知 此 时 (3), (4), (5), (6) 
式 合并 为 一 个 条 件 : 

8 #0 (mod p,) (9) 

依据 (9) Ан, RAN АЛ р 的 “1 221358” 

一 个 符合 筛选 条 件 ， 故 得 


ai =1 (10) 
当 i=2 时 ， р,-3, 由 于 
6=0 (mod3) 
8=2 (mod3) 
РД, MER (3), (4), (5), (6) 合并 为 两 个 条 件 : 
g #0 (mod p,) (11) 
g #2 (mod p.) (12) 


依据 (11) RA (12) AW, RAN ФАНЕ р, “1 
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同 余 类 子 集 ” 符 合 筛选 条 件 ， 故 得 
а, =1 | (13) 
ші>28, MAR (3) (4) (55 (6) 对 应 于 四 个 不 同 的 
同 余 类 子 集 。 由 此 可 知 ， 此 时 只 有 模 p, 的 “0 同 余 类 子 集 ”“2 
同 余 类 子 集 ”“ 与 6 同 余 类 子 集 ” 和 “与 8 同 余 类 子 集 ”这 四 个 
同 余 类 子 集 之 外 的 其 余 同 余 类 子 集 才 能 符合 筛选 条 件 ， 故 得 : 
а,-р,-4. і>2 (14) 
将 (10), (13), Al (14) RA (7) RE 


1.тт/р:-4 
ма "Ге (15) 
将 (10) (13) #l (14) ЖА (8) RA 
r 4 
meroa (16) 
- Pi 1.< 
Е =-П9-0>1-690 | (17) 
由 第 一 章 〈77) 式 可 以 推 得 
По) -Пб) <1) | (18) 


(18) 式 表明 ， 数 值 越 大 的 区 域 素 数 分 布 的 密度 越 小 ， 故 得 


Ур. =17+ Уур <17 Хр +р„){П(р,)-4) = 


17+ P= РЭтир,у-2(р, +р,) (19) 
根据 第 一 章 (82) TA | 


П(р,) «(бїл DEŽ (20) 
f np, 
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(20) 式 代 入 〈19) 式 可 得 


Ур 17-2(р, + p,)+ LOLs + р.)р, (21) 
a 2шр, 


Ж (21) АЖА (17) 式 可 得 
Е >л 027 в). 08р; + Pr )Pry (22) 


nin p, 
将 022 RRA (16) ATA 
n (ps+p,) TTP: 4 
и )- 
17 + 2-08 (65 + р,)р, Р- (23) 
tet 6ln p енн] i i 
=" Pst Pr (24) 
ФЕ, өз 3 
F, = 11 , 2.08(Ds + РР, (25) 
6 бар, 
Ж (24) АМ (25) АЖА (23) RB 
мае" $- iG (26) 
ЖЕ, HELA Е 
F, = Е.Р! (27) 
wa -4 
F, = F,( ) + F,( ) (28) 
Pio —4 Рю-4 
F, = F,(—P2-) + Е,( ) (29) 
Ри-4 Ри-4 
F, = F,(—"__) + E,( ) | (30) 
pi2—4 2-4 


PCE ХР 


6 
F, = F,( P )+ E,( ) 
Ри 


Рз-4 4 


2 
F, = F,(—P2_) + Fy¢ ) 
Ри 4 


Pu~4 


Fy = Е,(—3—)+ F,¢ ) 
ру; 一 4 


15 8-4 


F, = F,( Ра )+F, 


с) 
Pis –4 Рі ~4 


8 
F, = Е, + F,( ) 
Ри 


PT 一 4 4 


4 
Fy = F,(—?'S_)+ F,¢ ) 
Ра-4 Рів 


4 


4 
F,=F,—P 5) +E,( 
Рө-4 Рю-4 


F, = F,(—?'8_)+F,( 
Рю-4 Ро-4 


2 
F, = F, —P9 3 +F,( ) 
P21 -4 Pz, 一 


) 


4 


4 
Е, = F,( Рю )+Е,( ) 
Рээ-4 - 


22 — 22 4 


Е,-Е,( 2) 


6 
Ра )+F,( 
Рэз-4 Рэз – 
6 


4 


P22 
= F. +F 
B= FC DR 


24 


10 
F,=F,C—P23 D+ F,( ) 
Рэ5-4 pss —4 


Е = F,(—4_)+ Е, 
P26 -4 


8 
) 
Р»-4 
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(31) 


(32) 


(33) 


(34) 


(35) 


(36) 


(37) 


(38) 


(39) 


(40) 


(41) 


(42) 


(43) 


(44) 
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Pos 2 
Е, = Е + Е, ) 
2 4) 2( -4 


27 


P26 2 
F, = F,( ) + F,( ) 
2 2 Ра-4 2 Ра-4 


Р» 2 
F, =F. )+ Fy( 
? А -4 ? P29 —4 


F, = ВР + 
30 — 30 


P29 
F, = F,(P2_)+F,¢ 
? 2 P3174 31 一 4 


Рзо 
Е, = F,( )+Е,( 
2 2 p32 —4 2-4 


Рз 
F, = E,( )+ E,( 
2 2 Рзз-4 33 一 44 


P32 
F, = F,( )+ F,( 
? 2 Ра-4 ? 4-4 


Е-Е» 


) 
Р»-4 р»-4 


P34 
F, = FP) + Fx 
2 Px - 24 4 


5-р 


Рз5 
Е, = Е,( )-Е,( 
2 2 Рз-4 . P37 — 


P36 
F, = F,( )-+ Fy( 
? 2 Pag 一 4 2 Ра-4 


P37 6 
Е, = Е. )+ FAC ) 
2 26, -4 2 39 —4 


P38 6 
Е,-Е,( )+Е,( ) 
2 2 pa —4 4-4 


(45) 


(46) 


(47) 


(48) 


(49) 


(50) 


(51) 


(52) 


(53) 


(54) 


(55) 


(56) 


(57) 


(58) 
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F, =F,(2 +20 
Ра Ра” Та 


) 


Е, = F,( Pe + ) 


Ра-4 


F, = F,(—P4_)+ Fy( 
Ра-4 Раз-4 


) 


8 
F, = F,(—22-)+ E,( ) 
Р4-4 Р4-4 


2 
F, = F,(—P8_)+ F,(——_) 
Pas —4 45-4 


F, = F,(—Pa d+ 
Pig ~4 


Раб —4 


Б,-БЕ,-Б8-- 0+5 
Рия” Рат -4 


P46 
F, = F,( ) + E,( 
Pag —4 = 


F, = F,(—“*_)+ Е 
Pag —4 Ра —4 


F, =F,(8 лын 


2, 
Рзо- ps ~ 4 


Ж (27) ~ (68) 逐次 代入 前 一 项 ， 可 得 : 


AF: 


F, =( 


P 
в-5ЇЇе +В 
іе Рут 


2Е, ӘП сав, РЕ) (oh 488 证 [Ce Pi- 


9 “t j=-10 Р;- Рю ғы Fj 


2 
4) 


201 


(59) 


(60) 


(61) 


(62) 


(63) 


(64) 


(65) 


(66) 


(67) 


(68) 


(69) 
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a- 


Ga- 


4 i; 


j=14 


(Af -各 下 ‚= 


i 


Рут 


2 
4 


(oh Se 272, 


с ВЭ сан, 272, 


)-16 


Рут 


42 За реге. Py ) 


Pr2 


j=13 


Р; 


а 


со 25 TP, гра. 2 


Pis T 


j=15 


j=l7 


Рут 


5 -65 ере. гын 


2 
p 


Тан ДЭВ Эн, Р;-2 pCa =: 201055 272 


jg Ру за Ру)” 
4F. Pj- 6Е P;- 
el)+ 5 ee 
ул j=20 Р; On j=21 Р; 
2Е. Pj- 4F. Р; 
2 25 Пер 1-2 2 ЕЕ 1-2 
ко Pj Pn Ру- 
6F. Р; | OF, Р; 
2 -DI = 2 5 || = 
7224 Рут Ga- 4 s Р) -47 
105 Pj- 8F. р; 

2 ЗЭГ| йн 2 Ti 22 
Р:5 7226 Ру а кә Py 
ЗЕ, Р; 2Е, Рр; 

2 225 рева. ын 2 25 Пан; 22 

7228 Pj ~ Ga- 4 5-29 Ру pt 
2Ғ. Pj- 2F, Р; 

2 28 Пен; = 2 zies 23 

P29 і-30 р; ізі -和 


on BET es, ЕН 2 


1=32 


Р;- 


( 265 рер. Руа. 2 


4 34 


Рут 


(155, 4 Те. Ру? у 


P32 


On 


j=33 


j=35 


4 


45 488 ере. ТЕГІН ра) 


р 


4 
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бо В Пен; 272, 85 Te Pj-2 


j=36 Yj Pa6 一 1-37 Pj -47 


(45 = 5] её. гга. 2 85 Sees, Pr) 


On 738 Pj 一 Can 7—39 Ру 
6Е. Pj- 6Е, ЛЕ 
68 реа 55:10:53 
7-40 Ру Рю іі РЈ 
8Е, үрт, P 4Е р 
alles 2 I 247 
Ра-9 уа рут Ра з; Р; 
8Е Pj- . Руы 
: са Па =p =5 Geer те 
Ga- жа Рут 7-45 Рут 
2Е. р; 2Е. ЛЕ 
25 ере, 28 регез, 
ме Pj Pag t т Ру -47 
196 шит (205, Pj- 
2 295 рога, 1-2 2 20 э] Теё. 1-2 
уян 748 Рут 4874 1-49 Pj -47 
(By +) (70) 
Рә-4 pso— Pso 一 


Жр,-19, р =23, ру-29, ру =31, р =37, рз =41, 
Ра =43, р5=47, рв =53, ру =59, pis =61, ро = 67, 
Pa =71, р = 73, р =79, рз =83, р. =89, pos =97, 
Pax, =101, рә =103 , р =107 , рә =109, р, =113 ， 
рз =127, ру =131, руз =137 , рз =139 , p, =149 , 
рз =151, руу =157, рз =163, ру-167, ра =173 ， 
Pay =179 , рр =181, раз =191, ра =193, p, =197 , 
Pag =199, ра = 211, ра = 223, ра = 227, р; = 229 代入 
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(70) 式 可 得 
Е, =0.9477Е, (71) 


将 (71) RRA (69) 式 得 


50 
F, = Е] [с )+0.9477F, (72) 
9 Р,-4 
Ж (72) АЖА (26) 式 得 
50 | г _ 
|, | > s| |. 5 (73) 
нө Р,-4%а Р 
- p; -4 
F; = (0.9477F, -ӘПе»- (74) 
і-3 і 
& Е, =0.9477Е, - F, (75) 
将 (75) АЖА (74) RA 
Е; K| (76) 
243 Р, 


Ж (24) Ж, (25) ARA (75) 式 可 得 
0.9477 0.9477(р; +p,) 17 2.08(ps+p,)p, _ 


Е = -1-- - 
8 6 3 6 біпр, 
0.641+0.1579(и+2р,)-2:08 (5 + p,)p, (77) 
біпр, 


Ж 01) АЖ (2) АЖА (77) RE 
Е, 20.641+ {0.1579(р, +1) - 728s ЕР, = 
біпр, 
0.6414-Бур, (18) 


Е, =0.1579(p, +1) — 208s + Pr) (79) 
біпр, 


Есе Е 205 


ЧР = 0.1579 — (228) np, (ps t p) Pr), _ 
dp, 6 In‘ p, 
01579--208 , 2.08075 + Pr), 1570-4208. сво) 
бїр, бр, In” p, бїр, 
< 0.1579—_2:08_>0 
біпр, 
4: Р, -9 (81) 
将 条 件 (81) 式 代入 (80) 式 得 
1% 0 (р, >9) (82) 
H (82) АЖ, Мр,>98%, FX p, 的 增值 函数 。 
“4 д 260000 时 ， р, 2241>9 
НЕ(р,-241)-22.8 
故 知 F >22 (А>60000> (83) 
Ж (83) RA (78) 式 得 
Е, > 0.641+22р, (84) 
(84) Х ЖА (76) 式 得 : 
Е, > (0.641+22p,)] [F= 
1-3 і 
u 六-4 
(0.641+22p O| | — (85) 
5 4 Pi 
В р-4>р,, (124) (86) 


ІН (86) st, (85) RTA 


Е, > (0.641+22р, ХЭГ Сэ - 


ва Pi 
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(0.641+22p,(— 


)> 0 


г 


(24) RAI (87) АЖА 03) REA 


50 r 
п ps+p, Pj-2 р,-4 
Мв| > 一 + 一 一) | | [C 
леш! СЫ 


Ж (86) RRA (88) HE 


8 r 

п ps+p, р,-4 Pi-2 
Ni > C+ | —_ | IC) = 
Ш 6 3 [I Р; lI Р 
n Pstp 189.195., рург, _ 
Gt 3 5005" ор; Prap, 
ll+p,. 7.36 
(+ 一 一 一 )( 一 一 一 ) 
6 3 PrP, 
将 (1) АЖ (2) RRA (89) RA 


2 
11 7.36 
w |> Fe + — ) 
6 6 3 Рь--Р, 
ЕЖ p,=p,.+2, Мін (90) 式 可 得 
„1+2 211, 7.36 
Iw, |> {2 1 Р lhg }= 
6 6 3 PaP 


3.68 27 
+ 


Р,-\ Р, Р, 
712 ЕТЕМ, 求解 


1.226 + >1.226 


我 们 从 集合 Ns 中 任 取 一 个 元 素 1 ， 再 引入 参量 : 


L -Д-2 
L -1-6 
1, =1,-8 


(87) 


(88) 


(89) 


(90) 


(91) 


(92) 
(93) 
(94) 


PCE WEA 


GR, ЛЕБ, 1>1 


以 集合 P 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 


1 =l; (modp,), i=1,2,....7 
L, =1,, (mod p;) ; і=1,2,...,7 
і-ші; (шоёр,)» i=1,2,...,7 
1, =L, (mod p;); i=1,2,...,7 
ЕЗ-ДеМ,, HSA (3), (4), (5), (6) ATA, 
1: #0; i=1,2,...,r 
1,252.» i=12,...,r 


l; #6 (mod Pi)， i=1,2,...,7 
hi Ж 8 (mod р;) , i= 1,2,...57 


由 前 述 定义 可 知 ， 
LEE, L >1 
LEE, I,>1 
LEE, цэ»! 


依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 (92) x<, 
р: =4,-2 (тойр;), . 
L; =4,-6 (тойр;), 
Li, =l; —8 (тодр,), 
ЕН (97) RA (103) 式 可 知 


Qi +0 э і= 1,2... 


ЕН (98) RA (104) 式 可 知 


1, #05 i=1,2,... 


Hi (99) A (105) 式 可 知 


1, #0; i=1,2,... 
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(95) 


(96) 
(97) 
(98) 
(99) 


(100) 
(101) 
(102) 


(93) Ж, (94) 式 可 推 得 


i=1,2,...,r 


i=1,2,...,7 
i=1,2,...,r 


‚Г 


(103) 
(104) 
(105) 


(106) 
(107) 


(108) 
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依据 第 一 章 引 理 3， 由 (95) 式 ，(96) Ан: ARRAL 
依据 第 一 章 引 理 3， 由 《〈100) 式 ，(106) 式 可 知 : L WARM. 
依据 第 一 章 引 理 3， 由 (101) R, (107) RATA: /, HARA. 
依据 第 一 章 引 理 3， 由 〈102) 式 ，(108) 式 可 知 : 1, 为 奇 素数 。 
Н (92) 式 ，(93) 式 和 (94) 式 可 知 

1-1,-2, 4,-4,-44, 4,-1,-2 (109) 
Wa, Сд, 4,» 2, L) ВЖЕ ЖЖ. 

GE: Дд, 1,, 2-2, В, L+ ЛЭХ АЕ А =2 的 正 
整数 等 差 级 数 。 若 以 素数 3 为 模 数 ， 则 模 数 3 与 公差 2 互 素 。 根 
据 正 整数 等 差 级 数 的 基本 特征 可 知 , 上 述 五 个 元 素 中 任意 相 邻 的 
三 个 元 素 都 构成 模 3 的 完全 剩余 组 。 即 任意 相 邻 的 三 个 元 素 中 
必定 有 一 个 能 被 3 整除 。 由 于 4 L, 1, ЦЖЕЖЖ, MAKE 
被 3 整除 ， 所 以 ， 只 有 -2 能 被 3 整除 ， 故 1, -2 为 复合 数 )。 

HH (96) 式 ，(106) 式 ，(107) RM (108) Ана, 4,» 
L Fl, 四 个 素数 都 不 属于 集合 P. MA, EP 21108 349127) 
足下 列 不 等 式 : 

„>р, C110) 
根据 定义 ，p, 是 不 超过 4 的 最 大 素数 ， 故 大 于 р, 的 素数 
必定 大 于 А'?. MA: 


„> 4? C111) 

H (95) Ан, л, L, 4,» 4 四 个 素数 中 最 大 的 素数 
应 满足 下 述 不 等 式 

һ <А (112) 


H (91) R, (111) 式 和 (112) 式 可 知 ， 在 区 闻 (A, 42) 内 
至 少 有 2 组 双 挛 生 素 数 ， 再 考虑 到 上 述 推 证 过 程 中 用 到 的 《〈83 ) 
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式 的 限制 条 件 ， 则 可 得 一 条 定律 如 下 。 
ХЕ ЕЕ: 对 于 不 小 于 60000 的 任意 正 整数 AME, 
ЖЕСІН (A, А?) М, BD AEE Ж. 


7.2” 双 挛 生 素数 的 无 限 性 


根据 “ 双 挛 生 素数 定律 2 可知 在 区 间 (А172, А) (A > 60000) 内 
至 少 有 两 组 双 挛 生 素数 , 同 理 , 在 区 间 (А, А?) 内 ,在 区 间 (А2, 47) 


Ay, сез 都 至 少 有 两 组 双 挛 生 素 数 。 当 4 的 指数 趋向 无 穷 时 ， 
双 挛 生 素数 自然 有 无 穷 多 组 。 


73 求解 程序 


下 面 是 用 ASP 写 的 求解 程序 ， 包 括 输入 界面 和 运算 显示 两 
个 文件 : 
第 一 个 文件 (input.asp): 
<html> 
<head> . 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset 
=gb2312"> 
<LINK href=",/style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 双 挛 生 素数 </title> 
<script language="JavaScript" > 
function suborno() ( 
var a=forml.a.value; 
Шал "| ага ) < 
alert(" 请 输入 一 个 数字 (13 以 上 )! 5; 
return; 
) else if(parseInt(a)<13) < 
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alert(" 输 入 的 数字 必须 大 于 13! "); 
return; 
) form1.submit(); 
) 
</script> 


</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 

<p align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
双 挛 生 素 数 求 解 程序 </strong></font></p> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

<р align="center"> 如 果 您 输入 的 数 较 大 ， 计 算 时 间 将 会 较 
长 ， 请 耐心 等 待 ! «ур» 

<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 

<table width="500" border="0" align="center" . 
cellpadding="5" cellspacing="0"> 
<tr> 


<td width="161" align="right"> 请 输入 一 个 数字 (13 以 上 ): 


<td width="319"><input name="a" type="text" id="a"></td> 
</tr> 
<tr> 
<d align="center" colspan="2"><input type="button" name= 
"Submit11" value=" 提 交 " onClick="javascript:subomo();"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; | 
<input type="reset" name="Submit2" уаше="#'Җ'"><Да> 
</tr> 
</table> 
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</form> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
</body> 
</html> 


第 二 个 文件 (sievejs.asp): 

<%а=сіпе(гедиеѕі.Ғогт("а")) 

%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 

<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 

<title> 双 挛 生 素数 </title> 

</head> 

<body bgcolor="#BFCOB6"><br>&nbsp;<br>&nbsp;<br>&nbsp; 

<div align="center" id="wait_div"><font color="#FF0000" 
size="4"><strong> 如 果 出 现 提示 “..…. 是 否 取消 该 脚本 ? ” 请 点 
击 “ 否 ” 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> 

<div align="center" id="wait2_div" style="display:none" ><font color=" 
#FF0000" size="5"><strong>7EE ЖЖ k HIE FEE R~</strong></font> 
</div> 

<p><script language="JavaScript"> 

var а, i,pi,j,flag,ni,n,m,x,y,k,pr,ther,num 1 ,num2,num3; 

//var array_ni = new Аггау(); 

var array_pi = new Аттау(); 

ҹаг аттау рі2 = new Array(); 

var array_a = new Аттау(); 
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//уаг аттау аі = new Array(); 
var array_hi = new Аттау(); 
/Var аттау рі пі = new Array() 
/a=clng(request.form("a")) 
num1=0; 
num2=0; 
num3=0; 
a=parselnt("<“%=a%>"); 
if (a<10) 
( 
document.write(" 输 入 错误 ! "); 
) else ( 
document.write("<font color=#FF0000 size='4 作 输入 的 数 a 
Ж: </font><font color=#8000FF size=4>"+a+"</font><br>"); 
/m=parselnt(a/2); | 
/falert(n); 
pr=Math.sqrt(a); 
pr=parselInt(pr); 
/-0 
var 11:41, 
//var 12:41, 
ther=0; 
1=0 
Halert(pr); 
for(pi=2;pi<=pr;pit++) 
(/falert(array_pi[i]); 
flag=1; 
for(j=2;j<=(pi/2);j++) 
( 
if(pi%j==0) 
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flag=0; 
break; 


) 
if(flag==1) 
( 
/ті=п%рі; 
Патау т =; 
атау ріП ері; 
Harray_pi2[i]=pi; 
аттау аШШ-аФрі; 
//array_pi_ni[i]=pi-ni 
//alert(array_pi[i}); 
//document.write(array_pi[i}+"&nbsp;"); 
i++; 
) 
//document.write("<br>"); 
ther=i; 


for(i=0;i<a-12;i++) ( 
array_afi]=i+13; 
//document.write(array_a[i}+"&nbsp;"); 
//alert(array_nf{i]); 

) 

//document.write("<br>"); 

for(i=0;i<array_a-length;it+) 

( 
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for(k=0;k<array_pi.length;k++) 
( 


iffarray_pi[k]!=2&&array_pi[k]!=5&&array_pi[k]!=7) ( 


Щ(атау_а[]Жатау_рИК]==0)|(аггау_а[1]Жатау_рЦКк]=2)( 
array_a[i]%array_pi[k]==6)ll(array_a[i]%array_pi[k] =8)) 
І ( 
асау а[1]=0; 
break; 
) 
) else if(array_pi[k]==2) ( 
if(array_a[i]%array_pi[k] ==0) 
( 
array_a{i}=0; 
break; 
) 
) else if(array_pi{k]==5) ( 


if((array_a[i]Y%earray_pi[k]=~0)||(array_a{i]%array_pifk}==2)}}( 
array_a{iJ“%array_pi[k]==1)||(array_a[i]“earray_pi[k]}==3)) 
( 
аттау аїШ-0: 
break; 
) 


) else if(array_pi[k]==7) С 


if((array_a[i]%array_pi[k]==0)ll(array_a[i]%array_pi[k]—2)|l( 
атау аП|%атау р(Гк|--б)|(атау аП|%атау рЦК|--1)) 
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( 
аттау аП|-9; 
break; 


) 
x=0; 
for(i=0;i<array_a.length;i++) ( 
if(array_a[iJ>0) ( 
//document.write(array_a[i}+"&nbsp;"); 
хн 


2 
/falert(array_n{[i]); 


document.write("<br><font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 
FSR EE RAB: </font>" + x + "<br>"); 
if(x>0) ( 
document.write("<font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 
中 求 得 的 双 挛 生 素数 为 ，</font><br>"); 
var astr=new String(a); 
var thelength=astr.length; 
var х11,х22,х33,х44, 
m=1; 7 
for(i=0;i<a-12;i+++) 
( 
зууйс Цаггау ай) 
( 
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case 0: break; 
default: 

х1=атау а[і]; 

х2=апау а[і]-2; 

x3=array_ali]-6; 

х4=агау а[і]-8; 

х11=пеу String(x1); 

for(var iii=x11.length;iii<thelength;iii+-+) С 
х11="0"+""+х11; 

2 

x22=new String(x2); 

for(var iii=x22.length;iii<thelength;iii++) ( 
х22="0"+""+х22; 

) 

x33=new бігіпр(х3); 

for(var iii=x33.length;iii<thelength;iiit++) ( 
х33="0"+""+х33; 

2 

x44=new String(x4); 

for(var iii=x44.length;iii<thelength;iii++) С 
х44="0"+""+х44; 

) 

document. write("<font 

size='4'>x</font>1="+x44+" <font size='4'>x</font>2="+x33+" 


<font size="4'>x</font>3="+x22+" <font 
size='4'>x</font>4="+x11+"; &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;"); 
if(m%2==0) 
( 


document.write("<br>"); 


са ХЕТ 


m=mr+1; 


document.all("wait_div").style.display="none"; 
document.all("wait2_div").style.display=""; 

) 

</script> 

</p></body> 

</html> 
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输入 的 数 a Ж: 20 

从 集合 N 中 求 得 的 双 挛 生 素 数 的 组 数 为 : 2 
从 集合 N 中 求 得 的 双 挛 生 素 数 为 : 

х1=05 х2-07 х3-11 х4-13 

х1=11 x2=13 х3-17 х4-19 


ШАН a A: 10000 f 
从 集合 N 中 求 得 的 双 挛 生 素数 的 组 数 为 : 10 
从 集合 N 中 求 得 的 双 挛 生 素数 为 : 

х1=00101 х2=00103 х3-00107 х4-00109 
х1=00191 х2=00193 х3-00197 х4-00199 
х1-00821 х2-00823 х3-00827 х4-00829 
х1-01481 х2=01483 х3-01487 х4-01489 
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х1=01871 
x1=02081 
x1=03251 
x1=03461 
x1=05651 
х1=09431 


SRC MASSA 


x2=01873 
x2=02083 
x2=03253 
x2=03463 
x2=05653 
x2=09433 


输入 的 数 a 9: 100000 
从 和 集合 中 求 得 的 双 挛 生 素 数 的 组 数 为 ， 34 
从 集合 N PORE RRA: 


х1=000821 
х1=001481 
х1=001871 


‚ х1=002081 


х1=003251 
х1=003461 
х1=005651 
х1=009431 
х1=013001 
х1=015641 
х1-015731 
x1=016061 
х1=018041 
х1=018911 
х1=019421 
х1=021011 
х1=022271 


` х1=025301 


х1=031721 
х1=034841 
х1=043781 


х2=000823 
х2=001483 
х2=001873 
х2=002083 
х2=003253 
х2=003463 
х2=005653 
х2=009433 
х2=013003 
х2=015643 
х2=015733 
х2=016063 
х2=018043 
х2=018913 
х2=019423 
х2=021013 
х2=022273 
х2=025303 
х2=031723 
х2=034843 
х2=043783 


х3-01877 
х3-02087 
х3-03257 
х3=03467 
х3=05657 
х3=09437 


х3=000827 
x3=001487 
x3=001877 
x3=002087 
x3=003257 
x3=003467 
x3=005657 
x3=009437 
x3=013007 
х3=015647 
х3=015737 
x3=016067 
x3=018047 
x3=018917 
x3=019427 
x3=021017 
x3=022277 
x3=025307 
x3=031727 
x3=034847 
x3=043787 


x4=01879 
x4=02089 
x4=03259 
x4=03469 
x4=05659 
x4=09439 


x4=000829 
x4=001489 
x4=001879 
x4=002089 
x4=003259 
x4=003469 
x4=005659 
x4=009439 
x4=013009 
х4=015649 
х4=015739 
x4=016069 
x4=018049 
x4=018919 
x4=019429 
х4=021019 
х4=022279 
х4=025309 
х4=031729 
х4=034849 
x4=043789 


第 七 章 ” 双 迹 生 素数 


х1=051341 
х1=055331 
х1=062981 
х1=067211 
x1=069491 
x1=072221 
х1=077261 
х1=079691 
х1=081041 
х1=082721 
х1=088811 
х1=097841 
х1=099131 


х2=051343 
х2=055333 
х2-062983 
х2-067213 
х2-069493 
х2-072223 
х2=077263 
х2=079693 
х2=081043 
х2=082723 


-х2-088813 


х2=097843 
х2=099133 


х3=051347 
х3-055337 
х3-062987 
х3-067217 
х3=069497 
х3=072227 
х3=077267 
х3=079697 
х3-081047 
х3-082727 
х3-088817 
х3-097847 
х3-099137 


х4-051349 
х4-055339 
х4-062989 
х4-067219 
х4--069499 
х4=072229 
х4=077269 
х4=079699 
х4=081049 
х4=082729 
х4-088819 
х4-097849 
х4-099139 
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өле БӨТЕН 


“展翅 挛 生 素数 ?是 指 一 对 挛 生 素数 与 其 两 侧 差 值 为 4 的 两 
个 素数 一 起 构成 的 素数 组 。( pi, Po PP АЖЖ, р-р. =4， 
Ра-Ру-2» py-pa=4). 
“展翅 这 生 素 数 ” 是 否 有 无 穷 多 组 ， 亦 末 得 到 证 明 。 就 此 论 
述 如 下 。 
81 求解 证 明 | 
” 设 4 为 大 于 60000 的 任意 正 整数 ， 将 不 超过 4 的 全 部 正 整 
数 集合 用 EE 表示 ， 则 的 基数 |E| 为 : |Е|=А 
以 埃 氏 第 法 求 得 不 超过 41 的 全 部 素数 集合 P， 且 将 集合 P 
中 元 素 按 数值 大 小 顺序 排列 如 下 : 
Р -(р,.Рэ»-»Р,) 


2= p. <р <...< p, < Ai” (1) 
命 集 合 N =(р,+Ьр,+2,.,4), №] МИРЕ 
|М-я-4-р, (22 
用 筛选 方法 从 集合 м 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
给 定 以 下 四 个 筛选 条 件 : 
g #0 (тойр;), i=1,2,...,7 (3) 
g #4 (mod Pi) | i=1,2,...,7 (4) 
g #6 (mod p,) | i=1,2,...,7 (5) 


g#10 (modp), i=1,2,..47 (6) 
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8 表示 集合 М 中 被 选 元 素 。 

从 集合 N 中 将 同时 符合 (3), (4), (5), (6) 式 条 件 的 所 
有 元 素 分 选 出 来 ， 组 成 子 集 Ns ， 再 来 讨论 子 集 М, М, 
RRSO. 
811 求证 得 函数 的 下 界 

集合 N 为 自然 数列 集合 , 模 数 集合 Р 中 的 元 素 为 互 不 相同 的 
素数 。 根 据 第 一 章 (61) 式 可 知 ，|Vas| 的 近似 估算 式 为 


MEDICS (7) 
= Pi 
根据 第 一 章 〈72) 式 可 知 ， 基 数 |wa| 的 下 界 计算 公式 为 


а> [|a 25 D (8) 


Жа; 为 接 照 第 选 条 件 所 选取 机 Pi 的 同 余 类 子 集 的 个 数 ， 
下 面具 体 确定 a, 的 数值 : 
当 i=1 时 ，p, =2 
ЗЭХ, 4, 6, 10 皆 可 被 2 整除 ， 故 知 ， 此 时 (3),(4),(5)， 
(6) 式 合并 为 一 个 条 件 : | 
g #0 (mod p,) (9) 
依据 (9) Жа, RAN 中 只 有 模 p, 的 “1 同 余 类 子 集 ” 
一 个 符合 条 件 ， 故 得 
a, =1 (10) 
当 i=2 时 ，py=3 | 
H +T 6 =0 (mod3) 
10-4 (mod3) 
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PRU, MERE (3), (4), (5), (6) 合 为 两 个 条 件 : 
2 +0 (modp,) (11) 
g #4 (mod p,) (12) 
依据 (11) 和 (12) жауа, RAN PRA р, “2 同 
余 类 子 集 ” 符 合 筛选 条 件 ， 故 得 | 
&=1 . (13) 
21-38, р,-5 
由 于 10=0 (mod5) 
МЫ, 9 3 (3), (4), (53, (6) 式 合 为 三 个 条 件 : 


g #0 (mod p;) (14) 
g #4 (mod р) (15) 
g #6 (modp,) (16) 


AGE (14), (15) Al (16) Жа, RAN PRA р, 的 
“2 同 余 类 子 集 ” 和 “3 同 余 类 子 集 ” 符 合 筛 选 条 件 ， 故 得 : 
аз = 2 | (17) 
1381, ЖЕЖ Е (3), (4), (5), (6) 对 应 于 四 个 不 
同 的 同 余 类 子 集 , 除了 这 四 个 同 余 类 子 集 外 其 余 (p, 一 小 个 模 p， 
的 同 余 类 子 集 都 符合 筛选 条 件 ， 故 得 | 


将 (10), (13), (17) Ж (18) RRA (7) АВ 
п.тт,/р,-4 
N, =(— 一 一 -一 19) 
ПА «ӘП > ) (19 


将 (10), (13), (17) 和 (18) HRA (8) KB 


п.тт.р-4 
Nsl> Ati 一 一 一 (20) 
М> ке 2 


B/E РЕЖ 223 


Z Pi 1 < . 
R- p-p LOr (21) 
由 第 一 章 (77) REG: 
П(х)- ШЕ) < по) (22) 


(22) 式 表明 ， 数 信 越 大 的 区 域 素数 分 布 的 密度 越 小 ， 故 得 
Xp =17+ È <17+ Des + РОШ(Р,)-4}= 
i=l 1-5 


1+ ФЕЕРОгүр,-2(рү + рд (23) 
根据 切 比 晓 夫 不 等 式 可 知 
П(р, ) < (61n2)(p, /In p,) (24) 
(24) ARA Оз) 式 可 得 
Ур, <17-2(р, + p,) + (Sln2)Pp, (Ds + Pr) (25) 
P 2шр, 
Ж (25) RRA (21) 式 可 得 
Б >1+205+Р,) (17, 2.08р, + рдр, (26) 
n п піпр, 
将 (26) RARA (20) 式 得 
wal> al TE а=) БД е (27) 
15 15 
F, 217 20805 + p,)p, (29) 
15 15Inp, 


ЖЕ, YELL FER 
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B= Dt) (30) 
R = BC pth) GD 
Е -RDB (32) 
Е, "5C RGR | (33) 
F, RADR (34) 
® А) 9% 
F, FG DAG (36) 
F, -RCAC | (37) 
F, = FGF, ушр | (38) 
вв DAG 2) (39) 
BRD +R 2 (40) 
BB +r 2-р (41) 
F, = PRR (42) 
ња RCA (43) 
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F, = FPR IS) (44) 
ња ун 0) (45) 
Е, = FPR) (46) 
F, = Fy PB +p (47) 
F, АРС (48) 
в kyr DAG 5 (49) 
Fy = PPB) +) (50) 
F, АРС (51) 
F, = FPA DD) (52) 
ВРС) (53) 
F, = FP) (54) 
eto +В (55) 
F, РЕФ (56) 
F, = F,( ADAG 5-) (57) 
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) 4 
Е=Е 35 )+Е 
RP RG 
P36 8 
Е, = Е, )-Р,( 
2 2 Рза-4 2 Ра-4 


P37 6 
Е, = Р, ) + Fy ( ) 
2 2 Рзо-4 Р»-4 


) 


6 
F, = F,(—P + F,( ) 
Рао-4 一 


4 Р«-4 


Рзо 8 
Е = F,( )+5( ) 
2 2 Ра-4 ? Ра-4 


4 
( 
Ро-4 
8 
( ) 
Ра- Ра-4 


№ = 20), 


Ро 


) 


Pa 8 
= + 
ВСЕ) 


2 
为 = 万 (一 2 + F,( ) 
Pas—4 - 


45 P45 一 4 


Ра 2 
Е, = F,( )+ E,( ) 
2 ? Pag – 4 2 Р«-4 


Pas 10 
Е, = F,( )+ E,( 
? 2 Рау 一 4 2 Рат 一 4 


20 
( 
Ра-4 
12 
2) 


) 


) 


F, = F (+F, 
Ра-4 


F, = F,( 


Ри )+ F,( 
Pag ~4 Ро 


Раз 2 
F, = F,( )+ F,( ) 
2 2 pso — 4 Ру —4 


(58) 


(59) 


(60) 


(61) 


(62) 


(63) 


(64) 


(65) 


(66) 


(67) 


(68) 


(69) 


(70) 


(71) 


= ВЕК 


+ (30) ~ (71) 式 逐 次 代入 等 式 右 端 第 一 项 ， 可 得 


Е, =( 


50 | 
С РР + C 45 245 регеа, Pj- 
Рут Ри 


( 


Р; 
TAR 一 0+8 
нө Рут 


2Е, 25 үеге. 272, у+ == ICE -2 ) 


9 ”10 Ру- 10 jal £ j -47 


Ри-4 j=12 4 12 j=13 Р, -47 
6F. Рр; 2F. ЛЕ 
“5032 Эр 25 [реве 
f=14 Рут % 755 Р) 
2Е. р 6F. Pj- 
zale Dt Ga AE 
C 76 Pj тіз Pj 
ЗЕ. Pj- 4Е. Р 
ОВОГ дэн AB Пса» 
C 7=18 Pj Pis 7=19 Pj 


50 | 
әс + с -5 省 Ce Pray 


Рі ј=20 р; -4 Ga- 4 э р; -47 


C 28 регеа, rit) ›+ ==, Пер Ру-2 


722 P; 22 j=23 Pj pt 
6F, Pr, Pi- 6Е Pj- 
Ц G 2 e дэ» 

Ра-4 14 Pj- yeas Р) 
105 РТР Р) 
MET P+ саб рве, 
25 7-26 Pj 7-27 Pj 


бол ВП ер. Ела )+ ( 2Е, 25 Ре Ру» ) 


4% Ру- Pr ТРЕ ЛЕГІН 
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(72) 


228 ЕЕЕ ЕД СИЛА Т 


с ав Пен. Prey 222 2h Te, Pr 
Pj- 


j=30 Ру- Рзо 17-31 


145 м үү de а. 2 20% Пе сав, Pina у 


%- 732 Рут 32 j=33- -47 
6F, рү ру 4Е. Pj-2 
CPUS 256, 2 er) сн, =+ 
Рзз-4 5234 Р)-4 835 Р) 
8F. Р; ЗЕ Pj-2 
AA [P+ Св рер, 
Oe 7-36 Pj 一 %- әт Р) 
AF. Pj- ЗЕ. Pj- 
2 se 1-2 2 саз Пен )-2 
%- 7-38 Ру)” P38 739 Pj 
6F. Р 6F. Р 
( “01165227, 268 еге 
Ds —4 540 Р; 7-41 Pj 
р; 4Е. Pj-2 
285 сена, = 2 -如 Те “Dt 
j=42 Рут Рот 4 5243 j 
8Ғ, Pj- ВЕ. Pj- 
— ЕР + < 一 )+ (一 一 55:10:57 йн 
Ра-4 j=44 р,-4 7-45 Ру)” 
2Е Pj- 2F. Pj- 
2 ie j-2 )+ ( 2 428. Ре j 2) )+ 
ав Рут yE j=47 Р) 
(10k: pj- (20k Р; 
2 юв УТЕРЕ, 4-2 2 20 Теё. 1-2 
a- 7-48 Pj T )-49 Pj 


are (73) 


Рө-4 Рө-4 pso— 
将 ps =19, Ру-23, Ро-29, Ри=31, Рр <37. з = 41› 
Ра = 43› ps =47, Pw = 53, Різ = 59, Pig = 61, Pig = 67, 


жле РАЖ 
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Ро<71» р =73> р = 19, рз =83, р,-89, Pos =97, 


Px = 101, po, =103 , ра =107 , рә =109 , 
Рз =127, ру =131, рз =137 , рз =139 ， 
Рз =151, Ру =157 , psg =163, ру =167 , 
Рм =179 , Pag =181, раз =191, ра =193 , 


Py =113 , 
pss =149 , 
Pag =173 , 
pas =197 , 


(73) 式 可 得 
= 0.9477Е, 


将 (74) АЖА (72) АВ 
pj- 
Е, Пе”, J) + 0.9477, 


)-9 Я 


Ж (75) RRA ОТЖ 
шимж Pj- 2 ее НЕ 


= (0.9477 Е, ~ [EZ 


ыг Pi 
Е, =0.9477F, — F, 


8 Ф 


Y p;—4 
іа Pi 
Ж (28), (29) RRA (78) RE 


Е, = озатын. 202+) _ 


17 2.08(p; + 
{— + (Ps Pr Pr 
15 151n p, 


(74) 


(75) 


(76) 


(77) 


(78) 


(79) 


(80) 
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将 (1) 和 (2) АКЛ (80) 式 整 理 可 得 : 
Е, > 0.2566 + (Ü:9477(p, +D _ 2.08(ps +р,) 
15 151n p, 
0.2566+ Рур, 
0.1386(р; + p,) 
Inp, 
1, -0:06318--0. 1386 (np, — (Ps + POP), 
r in p, 
0.06318- ©1286 , 0.1386(ps + p.) > 
In p, p. \n? р, 


0.1386 


Е, = 0.06318(p, +1)— 


0.06318 — 


Р, 


0.1386 


А 0.06318- »0 


Р, 


8 р,>8.969 


将 (84) RRA (83) 式 得 


d > 0 (р, > 8.969) 


r 


H (85) АЖ, 4р, >8.969 1, Е, Ж p, 的 增值 函数 。 
4 42:60000 时， р, >241>8.969 
В Е(р,-241)-8.91 

WH, F,>8.9 (4260000) 


(86) ЖА (81) KA: 
F >0.2566+8.9р, FARA (79) А: 


Е, > (0.2566+8.9p,)] | (2-4) 
Р, 


i=4 i 


Үр, = 


(81) 


(82) 


(83) 


(84) 


(85) 


(86) 


(87) 


өле ЗА 
已 知 ， pi 一 4 之 Pi-2 ° (224 


故 ，F > (0.2566+8.9р,)] [E= )- 


1-4 і 


(0.25666 +8.9p, \ )>0 


т-1Е» 
将 (28) АЖ (89) RRA (76) 式 得 
Iw |> (+ PsP) Арена. Pra „ее 


将 (1) АЖ (2) RRA (90) ха. 


\у„|> (Ze + p+ +22 +P Де эе 2 ) = 


2 
+р.+22 189. 195 

РР )( PPs = 
15 1001 рур, р, 1р, 


2.4545 


(р, + р, +22 ) 
Р-Р r 


GM, p, 2 p, 1+2 RA (91) АВ 
2.4545 


|у} > (P, P-a + 3p, +22022?) = 
P,P,-\ 


2.4545(3р, +22), >2.4545 
P, Pri 


812 ”通过 子 集 Ns 求解 
ATEN, 中 任 取 一 个 元 素 m ， 再 引入 参量 : 
m, =m, 一 4 


тз = т — 6 


2.4545+{ 
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(88) 


(89) 


(90) 


(91) 


(92) 


(93) 
(94) 
(95) 


232 JACA SHIKA 
以 集合 P 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 


m =m; (mod p,) , i=1,2,...,7 
m, = т,, (mod p;) ， i=1,2,...,7 
т = т}; (тоа р:) , і= 1,2,...,7 


m, = mu; (mod p;) i=1,2,...,7 


H m, 的 定义 可 知 


m cE тэ»! 


М 


(96) 


由 于 me Np， 依据 筛选 条 件 (3),，(4), (5), (6) KAM 


ті; #0 i=1,2,...,r 
m; #4 (mod p,) ; i=1,2,...,7 
m; #6 (mod p;) ， i=1,2,...,7 
mi; #10 (mod р,) , i=1,2,...,7 
依据 第 一 章 引 理 3， 由 (96), (97) 式 可 知 
т 为 奇 素数 ， Я.т, эр, 
KEE ХХ (93), (94), (95) АЖ (101) 式 可 知 
т,ЄЁ. m >l 
m, € E т; >1 
т ЕЕ, тү» 
依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 (93), (94), (95) 式 可 推 得 
ту = т; —4 (тойр;), i=1,2,...,7 
тз =m, — 6 (mod p,) » i=1,2,...,7 


тд: = т; —10 (mod p,) , і-1,2,..,ғ 
由 (98) ЯП (105) 式 可 知 


My; = 0, i=1,2,...,7 


(97) 


(98) 
(99) 
(100) 


(101) 


(102) 
(103) 
(104) 


(105) 
(106) 
(107) 


(108) 
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H (99) 和 (106) 式 可 知 


т, ж0, i=1,2,....7 (109) 
FH (100) 和 (107) 式 可 知 
т, #0, i=1,2,...,7 (110) 


依据 第 一 章 引 理 3， 由 (102)，(108》 可 知 : т, 为 奇 素数 。 
依据 第 一 章 引 理 3， ІН (103), (109) 可 知 : т 为 奇 素数 。 
依据 第 一 章 引 理 3， 由 (104)，(110) TA: m 为 奇 素数 。 
H (93), (94), (95) 式 可 得 ， 


т-т,-4 - | 2119) 
т,-тұ-?2 (112) 
тұ-т,-4 (113) 


ЕН (111), (112), (113) ЖАЛ Ст, т, т, т) 为 
РАНЕЕ. 

С: т, т-2, т, т, т-2, т 这 六 个 数 构成 
公差 A=2 的 正 整 数 等 差 级 数 。 若 以 素数 3 为 模 数 ， 则 模 数 3 与 
公差 2 互 素 。 根据 正 整数 等 差 级 数 的 基本 特征 可 知 ,， 上 述 六 个 元 
素 中 任意 相 邻 的 三 个 元 素 都 构成 模 3 的 完全 剩余 组 。 即 任意 相 
邻 的 三 个 元 素 中 必定 有 一 个 能 被 3 ЖЕ. НР т, ту» ту» т, 
都 是 素数 ， 都 不 能 被 3 整除 ， 所 以 ， 只 有 四 -2 和 za -2 能 被 3 
Ж, т -2 和 ma -2 为 复合 数 )。 

H (110) 式 可 知 ， 素 数 ms >p,- WE p, 的 定义 可 知 ， 大 
于 p, 的 素数 必定 大 于 A”, MA 

m, > Al”? | (114) 


МОН (92) RAA, EKE (АА KREDA 3 组 展翅 挛 生 
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素数 。 再 考虑 到 前 述 求证 过 程 中 〈86) 式 的 限制 条 件 ， 可 得 定律 
如 下 。 

展翅 挛 生 素数 定律 ， 对 不 小 于 60000 的 任意 正 整数 4 而 言 ， 
在 区 间 (A?, ZA, BDA 3 组 展翅 李 生 素数 。 


82 ”展翅 挛 生 素数 的 无 限 性 | 

根据 前 节 给 出 的 展翅 挛 生 素数 定律 可 知 ， 在 区 间 
(42,4) (A> 60000) 之 内 至 少 有 3 组 展翅 挛 生 素数 ， 同 理 在 区 
间 (4,4?) 内 ， 也 至 少 有 3 组 展翅 李 生 素数 ……, 依次 类 推 , 当 4 
的 指数 趋 于 无 穷 大 时 ， 必 定 展翅 李 生 素数 有 无 限 多 组 。 


8.3 求解 程序 


下 面 是 用 ASP 写 的 求解 程序 ， 包 括 输入 界面 和 运算 显示 两 
个 文件 。 
第 一 个 文件 (input.asp): 
<html> | 
<һеай> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 
<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 展 翅 挛 生 素数 </title> 
<script language="JavaScript" > 
function suborno() ( 
var a=forml.a.value; 
if(a==""||a==null) С 
alert(" 请 输入 一 个 数字 《17 以 上 )! "); 
return; 
) else if{parseInt(a)<17) ( 
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alert(" 输 入 的 数字 必须 大 于 17! "); 
return; 
) form1.submitO; 
) 
</script> 


</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 
<p align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
REFERIRE ~</strong></font></p> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
<p align="center"> Ж ЯЛЛ  Х, ЯН ан 
长 ， 请 耐心 等 待 ! </p> 
<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 
<table width="500" border="0" align="center" cellpadding 
="5" cellspacing="0"> 
<tr> 
<td width="161" align="right"> 请 输入 一 个 数字 〈17 
КЕ»: </td> 
<td width="319"><input name="a" type="text" id="a"> 
</td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="center" colspan="2"><input type="button" 
name="Submit11" value="$220" onClick="javascript:suborno();"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; f 
<input type="reset" name="Submit2" value=" Л» 
</tr> 
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</table> 
</form> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
</body> 
</html> 


第 二 个 文件 (sievejs.asp): 

<%a=clng(request.form("a")) 

%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; 
charset=gb2312"> 

<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 

<title> 挛 生 素 数 </title> 

</head> 

<body bgcolor="#BFCOB6"><br>&nbsp;<br>&nbsp;<br>&nbsp; 

<div align="center" id="wait_div"><font color="#FFO000" 
size="4"><strong> 如 果 出 现 提示 “.…… 是 否 取消 该 脚本 ? ”， 请 点 
击 “ 否 ” 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> 

<div align="center" id="wait2_div" style="display:none"><font 
color="#FF0000" size="5"><strong> R WE 4 Е BOK 32:52:80 
</strong></font></div> 

<p><script language="JavaScript"> 

var а, i,pi,j,flag,ni,n,m,x,y,k,pr,ther,num 1 ,num2,num3; 

//var аттау пі = new Array(); 

var аттау рі = new Array(); 

//уаг аттау рі2 = new Array(); 

var array_a = new Array(); 
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//var аттау ai = new Array(); 
var array_hi = new Аттау(); 
//var аттау рі пі = new Array() 
//a=clng(request.form("a")) 
num1=0; 
num2=0; 
num3=0; 
a=parselInt("<“=a%>"); 
if (a<17) 
( 
document.write(" 输 入 错误 ! "); 
) else ( 
document.write("<font color=#FF0000 size='4 人 > 输入 的 数 a 
: </font><font color=#8000FF size=4>"+a+"</font><br>"); 
//n=parselnt(a/2); 
/alert(n); 
pr=Math.sqrt(a); 
pr=parselnt(pr); 
/ñ=0 
var 11-41: 
//var i2=1; 
ther=0; 
і-0 
Halert(pr); 
for(pi=2;pi<=pr;pi++) 
(//alert(array_pi[i]); 
flag=1; 
for(j=2;j<=(pi/2);j++) 
( 
if(pi%j—0) 
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flag=0; 
break; 


) 
if(flag—1) 
( 
/mi=n%pi; 
//array_ni[i]=ni; 
аттау рі[1]=рі; 
//атау рі2Г Ері; 
/array_ai[iJ=a%pi; 
/array_pi_nifil=pi-ni 
Halert(array_pi[i]); 
//document.write(array_pi[i]+"&nbsp;"); 
++; 
) 
//document.write("<br>"); 
ther=i; 


for(i=0;i<a-16;i++) ( 
array_a[i]=it+17; 
//document.write(array_a[i}+"&nbsp;"); 
/falert(array_nf{i]); 

) 

//document.write("<br>"); 

for(i=0;i<array_a.length;i++) 

( 
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for(k=0;k<array_pi.length;k++) 
( 
iffarray_pi{k]!=2&&array_pi[k]!=3 &&array _pifk]!=5&&array 
_pi[k]!=7) ( 


if((array_a[i]%array_pi[k]-—0)||(array_a[i]%array_pi[k}—4)||( 
array_a[i]oarray_pi[k]==6)||(array_a[i}%earray_pifk]—10)) 
( 
аттау а[1]=0; 
break; 
) 
) else if(array_pi[k]==2) ( 
if(array_a[i]%array_pi[k}—0) 
( 
атау а[1]=0; 
break; 
) 
) else if(array_pi[k}-=3) ( 


if((array_a[i]Yearray_pi{k]==0)||(array_a[i]%earray_pi[k]==1)) 
( 


аттау а[і]=0; 
break; 
) 


) else if(array_pi[k]=5) ( 


if((array_a[i]%array_pi[k]—0)||(array_a{i]%array_pi[k]-=4)||( 
array_a[i]%array_pi[k]==-1)) 
( 
аттау ай|У: 
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break; 
) 
) else if(array рЦКЁ--7) ( 


if((array_a[i]%array_pi[k]==0)l|(array_a[i]%array_pi[k]==4)||( 
атау а[!%атау рі[к]==6) (агау а[!]%атау рі[к]==3)) 
( 
аггау ар-0, 
break; 


) 
x=0; 
for(i=0;i<array_a.length;it+) ( 

ІҚатау аП|>0) ¢ 
//document.write(array_a[i]+"&nbsp;"); 
х++; 

2 

//alert(array_n[i]); 

2 


document.write("<br><font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 
中 求 得 的 展翅 挛 生 素数 的 组 数 为 : </font>" + x + "<br>"); 
if(x>0) ( 
document.write("<font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 
中 求 得 的 展翅 挛 生 素数 为 : </font><br>"); 
var astr=new String(a); 
var thelength=astr.length; 
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уаг х11,х22,х33,х44, 
теі; 
for(i=0;i<array_a.length;it+) 
( 
зулйс (аттау. ай) 
( 
case 0: break; 
default: 
хЇгагау а[і]; 
x2=array_afi]-4; 
x3=array_afi]-6; 
x4=array_afi]-10; 
x11=new String(x1); 
for(var iii=x11 length;iii<thelength;iii++) < 
х11="0"+""х11; 
) 
x22=new Ѕігіпр(х2); 
for(var iii=x22.length;iii<thelength;iiit++) ( 
х22="0"+""+х22; 
) 
x33=new String(x3); 
for(var iii=x33.length;iii<thelength;iiit++) С 
х33="0"+""+х33; 
) 
x44=new String(x4); 
for(var 111=х44 length;iii<thelength;iii++) С 
х44="0"+""+х44; 
2 
document.write("<font 
size='4'>x</font> 1="+x44+" &nbsp;&nbsp;<font 
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size='4'>x</font>2="+x33+" <font size='4'>x</font>3="+x22+" &nbsp; 
&nbsp;<font size='4'>x</font>4="+x1l1l+"; &nbsp;&nbsp;&nbsp; 
&nbsp;"); 
Шт%2==0) 
( 
document.write("<br>"); 


т=т+]; 


document.all("wait_div").style.display="none"; 
document.all("wait2_div").style.display=""; 
) 
</script> 
</p></body> 
</html> 
84 实 得 数据 


输入 的 数 a 为 : 20 

从 集合 N 中 求 得 的 展翅 迹 生 素数 的 组 数 为 : 1 
从 集合 N 中 求 得 的 展翅 挛 生 素数 为 : 

х1=07 Хх2-11 х3=13 х4-17 


输入 的 数 a 为: 10000 
从 集合 入 中 求 得 的 展翅 李 生 素数 的 组 数 为 ，21 


өле ЖК 243 


从 集合 УЖЕ ЕРЕ ЖЕГУ: 

х1=00103 х2-00107 х3-00109 х4-00113 
хі-00223 х2-00227 х3-00229 х4-00233 
хі-00307 х2=00311 х3-00313 х4-00317 
х1=00457 х2=00461 х3=00463 х4-00467 
хі-00853 х2-00857 х3=00859 х4-90863 
х1=00877 х2=00881 х3=00883 х4-00887 
хі-01087 х2=01091 х3-01093 х4-01097 
х1=01297 х2=01301 х3=01303 х4-01307 
х1=01423 х2-01427 х3-01429 х4-01433 
х1=01483 х2-01487 х3=01489 х4-01493 
x1=01867 х2=01871 х3=01873 х4-01877 
х1=01993 х2-01997 х3-01999 х4-02003 
х1-02683 х2-02687 х3-02689 х4-02693 
х1=03457 х2=03461 x3=03463 х4-03467 
х1=04513 х2-04517 х3-04519 х4-04523 
хі-04783: х2-04787 х3-04789 х4-04793 
хі-05227 х2=05231 х3=05233 х4-05237 
х1=05647 х2-05651 х3-05653 х4-05657 
х1-06823 х2-06827 х3-06829 х4-06833 
х1=07873 х2-07877 х3-07879 х4-07883 
х1=08287 х2=08291 х3-08293 х4-08297 


输入 的 数 a Ж: 200000 

从 集合 NN 中 求 得 的 展翅 挛 生 素数 的 组 数 为 : 117 

从 集合 N 中 求 得 的 展翅 挛 生 素数 为 : 

х1-000457 х2=000461 х3-000463 х4-000467 
х1-000853 х2-000857 х3=000859 х4-000863 
х1=000877 х2=000881 . x3=000883 х4-000887 
х1-001087 х2-001091 х3-001093 х4-001097 - 
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х1=001297 
х1--001423 
х1-4001483 
х1=001867 
x1=001993 
x1=002683 
x1=003457 
x1=004513 
x1=004783 
х1=005227 
х1=005647 
x1=006823 
x1=007873 
х1=008287 
х1=010453 
х1=013687 
х1=013873 
х1=015727 
х1=016057 
х1=016063 
х1=016183 
х1=017383 
х1=019417 
х1=019423 
х1=020743 
х1=021013 
х1=021313 
х1=022273 
х1=023053 
х1=023557 
х1=023623 


FRECAREA 


x2=001301 
x2=001427 
x2=001487 
x2=001871 
x2=001997 
x2=002687 
x2=003461 
x2=004517 
x2=004787 
x2=005231 
x2=005651 
x2=006827 
x2=007877 
x2=008291 
x2=010457 
x2=013691 
x2=013877 
x2=015731 
x2=016061 
x2=016067 
x2=016187 
x2=017387 
x2=019421 
x2=019427 
x2=020747 
x2=021017 
x2=021317 
х2-022277 
х2-023057 
х2-023561 
х2-023627 


х3-001303 
х3-001429 
х3-001489 
х3-001873 
х3-001999 
х3-002689 
x3=003463 
х3-004519 
х3-004789 
х3-005233 
х3-005653 
х3-006829 
х3-007879 
х3-008293 
х3-010459 
х3-013693 
х3-013879 
х3-015733 
х3-016063 
х3-016069 
x3=016189 
x3=017389 
x3=019423 
x3=019429 
х3-020749 
х3-021019 
х3-021319 
х3-022279 
х3-023059 
х3-023563 
х3-023629 


х4-001307 
х4=001433 
x4=001493 
х4-001877 
х4-002003 
х4=002693 
х4=003467 
х4=004523 
х4=004793 
х4=005237 
х4-005657 
х4-006833 
х4-007883 
х4-008297 
х4=010463 
х4=013697 
х4=013883 
х4-015737 
х4=016067 
х4=016073 
х4=016193 
х4=017393 
х4=019427 
х4=019433 
х4=020753 
х4=021023 
х4-021323 
х4-022283 
х4-023063 
х4-023567 
х4-023633 


х1=024103 
х1=027733 
x1=029017 
x1=031387 
x1=033343 
x1=033613 
x1=035527 
x1=036007 
х1=037987 
х1=040423 
х1=042013 
х1=042457 
х1=043777 
х1=043783 
х1=044263 
х1=045817 
х1=051193 
х1=054493 
x1=055333 
x1=055813 
x1=060913 
x1=079687 
x1=080677 
x1=081013 
x1=082003 
х1=086287 
х1=088657 
х1=088807 
x1=090397 
х1=090523 
x1=091453 


өле ВЕК 


х2=024107 
х2=027737 
х2=029021 
х2=031391 
х2=033347 
х2=033617 
х2=035531 
х2=036011 
х2=037991 
х2=040427 
х2=042017 
х2=042461 
х2=043781 
х2=043787 
х2=044267 
х2=045821 
х2=051197 
х2=054497 
х2=055337 
х2=055817 
х2=060917 
х2=079691 
х2=080681 
х2=081017 
х2=082007 
х2=086291 
х2=088661 
х2=088811 
х2=090401 
х2=090527 
х2=091457 


х3=024109 
х3=027739 
x3=029023 
x3=031393 
x3=033349 
x3=033619 
x3=035533 
x3=036013 
x3=037993 
x3=040429 
х3=042019 
х3=042463 
х3=043783 
х3=043789 
х3=044269 
х3=045823 
х3=051199 
x3=054499 
х3-055339 
х3=055819 
х3=060919 
х3-079693 
х3-4080683 
х3=081019 
х3=082009 
х3=086293 
х3=088663 
х3=088813 
х3=090403 
х3=090529 
х3=091459 


х4=024113 
х4=027743 
х4=029027 
х4=031397 
х4=033353 
х4=033623 
х4=035537 
х4=036017 
х4=037997 
x4=040433 
x4=042023 
х4=042467 
х4=043787 
х4=043793 
х4=044273 
х4=045827 
х4=051203 
х4=054503 
х4=055343 
х4=055823 
х4-060923 
х4-079697 
х4=080687 
х4=081023 
х4-082013 
х4=086297 
х4=088667 
х4=088817 
х4=090407 
х4=090533 
х4=091463 
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х1=092377 
x1=092857 
x1=093487 
x1=093553 
x1=095083 
х1=096997 
х1=098317 
x1=101107 
x1=101527 
x1=108877 
х1::110563 
x1=110917 
х1=111487 
х1=113017 
х1=113143 
х1=113167 
х1=114193 
х1=115873 
х1=116923 
х1=118897 
х1=120937 
х1=123727 
х1=126223 
х1=132523 
х1=134587 
х1=136393 
х1=144163 
х1=148147 
х1=150373 
х1=151237 
х1=152833 


а eS iA 


х2=092381 
х2=092861 
х2=093491 
х2=093557 
х2-095087 
х2=097001 
х2=098321 
х2=101111 
х2=101531 
х2=108881 
х2=110567 


х2=110921 


х2=111491 
х2=113021 
х2=113147 
х2=113171 
х2=114197 
х2=115877 
х2=116927 
х2=118901 
х2=120941 
х2=123731 
х2=126227 
х2=132527 
x2=134591 


. х2=136397 


х2=144167 
х2=148151 
x2=150377 
x2=151241 
х2=152837 


х3=092383 
x3=092863 
x3=093493 
х3=093559 
х3=095089 
х3=097003 
х3=098323 
x3=101113 

x3=101533 
x3=108883 
х3=110569 
x3=110923 
х3=111493 

х3=113023 
х3=113149 
x3=113173 
x3=114199 
x3=115879 
x3=116929 
x3=118903 
x3=120943 
x3=123733 
х3=126229 
x3=132529 
x3=134593 
x3=136399 
x3=144169 
х3=148153 
x3=150379 
x3=151243 
x3=152839 


х4=092387 
х4=092867 
х4=093497 
х4=093563 
x4=095093 
x4=097007 
x4=098327 
x4=101117 

x4=101537 
x4=108887 
x4=110573 
x4=110927 
x4=111497 

x4=113027 
x4=113153 
х4=113177 
х4=114203 
х4=115883 
х4=116933 
x4=118907 
x4=120947 
х4=123737 
х4=126233 
х4=132533 
х4=134597 
х4=136403 
х4=144173 


. х4=148157 


х4=150383 
х4=151247 
х4=152843 


х1=153067 
х1=155377 
x1=163477 
х1=163987 
х1=164617 
х1=165703 
х1=166843 
х1=171043 
х1=172213 
х1=173773 
х1=177883 
х1=179947 
х1=187123 
х1=190573 
х1=191827 
х1=193597 
х1=195043 
х1=195733 
х1=195967 
x1=198823 


еле ЭРЭЭ 


х2=153071 
х2=155381 
х2=163481 
х2=163991 
х2=164621 
х2=165707 
х2=166847 
x2=171047 
x2=172217 
x2=173777 
x2=177887 
x2=179951 
х2=187127 
х2=190577 
х2=191831 
х2=193601 
х2=195047 
х2=195737 
х2=195971 
х2=198827 


x3=153073 
x3=155383 
x3=163483 
x3=163993 
x3=164623 
x3=165709 
x3=166849 
x3=171049 
x3=172219 
x3=173779 
x3=177889 
x3=179953 
x3=187129 
x3=190579 
x3=191833 
x3=193603 
x3=195049 
x3=195739 
x3=195973 
x3=198829 


x4=153077 


‚х4=155387 


х4=163487 
х4=163997 
х4=164627 
х4=165713 
х4=166853 
х4=171053 
x4=172223 
x4=173783 
x4=177893 
x4=179957 
x4=187133 
x4=190583 
x4=191837 
x4=193607 
x4=195053 
x4=195743 
x4=195977 
x4=198833 
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第 九 章 ” 相 邻 等 差 三 素数 


三 个 相 邻 素数 组 成 的 等 差 级 数 是 否 有 无 穷 多 组 ， 本 章 将 对 这 
一 问题 进行 讨论 。 
9.1 求解 证 明 
设 4 为 大 于 23000 的 正 整数 , 将 不 超过 4 的 全 部 正 整数 集合 
ЖЕЖ. 
以 埃 氏 (Eratosthenes) 筛 法 求 得 不 超过 А? 的 全 部 素数 集合 
Р, ЖР 中 元 素 按 数 值 大 小 顺序 排列 如 下 : 
P =(P, Pos Pr) 
2= p, < p. <...< p, < А? (1) 
将 不 超过 4 且 大 于 疡 的 全 部 正 整 数 集合 用 м RA, 
N=(p,+1,p, +2,…,4) ， 则 基数 |N| 为 


ІМ-4-р, (2) 
用 筛选 方法 从 集合 N 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
给 定 筛选 条 件 : 
g=1 (mod p,) (3) 
8-2 (mod p.) (4) 
8-4 (шор) (5) 
g =3 (mod p,) (6) 
я #0 (тойр,), i = 5,6,...7 (7) 
g#6 (mod p,), i = 5,6,...,г (8) 


g #12 (шоёр,). i=5,6,...,7 (9) 
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g 表示 集合 М 中 被 选 元 素 。 

从 集合 N 中 将 同时 符合 (3), (4), (5), (6), (7), (8) 
Al (9) 式 条 件 的 所 有 元 素 分 选 出 来 ， 组 成 子 集 N, 再 来 讨论 子 
$ Ns 的 基数 |Ns| 第 函数 )。 
911 求证 得 函数 的 下 界 

集合 N 为 自然 数列 集合 ， 模 数 集合 P 中 元 素 为 互 不 相同 的 
素数 ,根据 第 一 章 的 相关 公式 (61) 式 可 知 ， 基 数 |Ns| 的 近似 估 
算 公 式 为 


|№з| = Ме (10) 
in Pi 
根据 第 一 章 中 公式 (72) 式 可 知 基 数 |Na| 的 下 界 计算 公式 为 : 
wz|> шин ар 


AF а, 为 按照 筛选 条 件 所 选取 的 模 р, 的 同 余 类 子 集 的 个 数 ， 下 
面具 体 确定 а, 的 数值 。 
根据 G) RTA, RE N PHB p RAB p 的 “1 Ж 
RFE” BARBER, HE, 
a, =1 (12) 
根据 (4) хара, BAN PRR р, RAK р, 的 “2 [6] 
余 类 子 集 ” 符 合 筛选 条 件 ， 故 得 
а, =1 аз) 
Ж (S) Жауы, Же М 中 按 模 数 p RAKE р, “4 Іні 
余 类 子 集 ” 符 合 筛选 条 件 ， 故 得 
а; =1 (14) 
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JE (6) RTA, RA N 中 按 模 数 ps RAR ps 的 “3 БІ 
RETE” HAMARI, WI 
a, =1 (15) 
4 1225 84, 0, 6, 12 对 于 模 р, 两 两 皆 不 同 余 ， 即 0，6，12 
属于 三 个 不 同 的 同 余 类 子 集 。 故 知 ， 集 合 N 中 有 三 个 模 p, 的 同 
余 类 子 集 不 符合 第 选 条 件 ， 其 余 (p; -3) 个 模 р, 的 同 余 类 子 集 都 
符合 筛选 条 件 ， 故 得 


а,-р,-3, i=5,6,7....,r (16) 
将 (12), (13), (14), (15) к (16) л (10) Ñ, 
ім |= [ICDTTC J (17) 
ы Pi j=5 Р; 
将 (12), (13), (14), (15) 和 (16) АЛ (11) Ñ, 
нү» АМИ Пе (18) 
i=l Pi )-5 
Е-114-23»1- 25 УУ р, (19) 
19-91-05; 
Е-Е (77) RHS 
x x 
Па)-Пб) <IG) (20) 


H (20) 式 可 知 ， 数 值 越 大 的 区 域 素 数 分 布 的 密度 越 小 ， 故 得 


Ур =17+ 7р <17+ Pmp) -= 


i=l 1-5 
17+ (BP)(p,) р + p,) (21) 
根据 切 比 晓 夫 不 等 式 可 知 ， | 
П(р,) < (6ш2)С-Р*) (22) 
In p, 


өле ЕЖА 


H (21) ЯП (22) 式 ， 可 得 
i=l | 2Inp, 
将 (23) ЖА (19) Ж, Я 
2(р; + p,) _ 17 , 2.08р, (ps + Pr), 
ІМ М| Мр, 
将 (24) RA (18) Ñ, 8 
ғ 2-2 ғ р,-3 
рч» 5229-62 
ј=5 р р; 


j 785 j 


-2(р, +р,} 


Е >1+ 


М, Ps + P, 
210 105 
247 208p, (Ps + Py) 


2 


3 210 210р, 
iF, VEL PARR: 


5 
F, = F,( Ро )+ F,( 
po 一 3 Рг-3 


) 


227 
F, = Fy(—P4_) + F,( 
Рз-3 Рз-3 


3 
Ра- 


) 


F, = (+F, 
Ра-3 


Pi) + Fy( 
pis -3 


7 
Е, = F,(—?4_) + F,( 
Pis -3 Pis -3 


9 
F, = F,("5.)+F, 
Ри-3 Ри-3 


3) 


F, = F,( ) 


ps 3 


) 


) 


F, = Е,(—?% +F, ) 


5 
( 
Ре” Ра-3 
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(23) 


(24) 


(25) 


(26) 


(27) 


(28) 


(29) 


(30) 


(31) 


(32) 


(33) 


(34) 
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F, = F (2) + F,( ) 
Ро-3 
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F,=F,—P + F,( ) 
P20 -3 


Р —3 


3 
= F (22) + Е,(— 
Py -3 Ра” 


5 
= FP (PL+ F,(—) 
Px -3 Px 一 3 


Е,-Е,( Ри )+E,( 
Рээ-3 23 一 


F, = F (22 )+ F,( 
p24 —3 24-3 


F, = F, —P2 + F,( 
Р>5 -3 P25 -3 


F, = F,(—P24 + F,( ) 
Po -3 


Px 一 3 


将 (28) ~ (42) 式 逐 次 代入 右 端 第 一 项 得 


Е, -AIT Р» ts 


i=12 di 


Пен а рева» 


і=13 Pi i=14 


Тэр [ЕР =) + ( гэр ЕР 


15 Pi і=16 


КЕМЕСІНЕН 


On і-17 Р: 1—18 


(35) 


(36) 


(37) 


(38) 


(39) 


(40) 


(41) 


(42) 


(43) 
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c эз] [с ғы + С. е2. Peay 


Pis 一 і-19 Pi i=20 


ЕШ; 228: еве, Вау с. Е еге, Pity 


ул -3 ка Р; i222 Pi 

5Е ! ТЕ Ч 
228 реа ст. 2777 

Ga 3 293 Pi наа Р) 


Ce РН Pa )+C22 ЭР, > | (44) 
Рэ5-3 Р»-3 Рж- 


Ж ри=31, po=37, рз=41, pa=43, р; =47, 
Рв=53, Ри=59, рз=61, рә=67, ру=71, р =73, 
Po. =79, рз=83, Р,-89, р,-97, p, =101 RA (44) 
式 可 得 

F, -0.8033Е, (45) 
Ж (45) ЖА (43) д, 49 


Е, -ETIcera Pi 3) + 0.8033F, (46) 


1=12 iT 


将 (46) RA (25) Ж, WA 


|М >Е, Пен; Pi- pale j 


і-і2 р; j=5 


(0.8033F, -һ 2222) (47) 


4 


Е, =0.803ЗЕ, — F, (48) 


ai Ф 
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|у |» 5 ПЕ Ры Pe Pim) ув, Пе і 


12 Pi 


Ж (26), (273 АЖА (48) =, в 
_ 0.8033] №] + 0-8033(p; + p,) 17 


5 210 105 210 
2.08р, (ps + P,) 
2101n p, 
C1), (2) АЖЛ (500 Ж, 8 
s> 0.0032029 + F; p, 


хя д z s кл 
ХЕ, КЭ, ЯНЗ 
dF _ 0.8033 (2.08 ар, -(р;+р,)@/р,), _ 
dp, 210 720 ш? p, 
0.8033 2.08, 2.08(p; + p,) _ 
210 210Inp, + 210p, шір,” 
0.8033 2.08 
210 210Inp, 
0.8033 208 _ 
210 2101ар, 
#8, р,>13.32 
将 条 件 (54) RIRA (53) Ж, ШЗ 


ds >0 (р, > 13.32) 


r 


(49) 


(50) 


(51) 


(52) 


(53) 


(54) 


(55) 


H (55) 式 可 知 ， 当 p, >13.32 4, FW р, 的 递增 函数 。 


当 4>23000 时 ， р,2151>>13.32 
BA F (р, =151) = 54.9 
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故 知 F >54 ( А> 23000 ) (56) 
Ж. (56) АЖА GD 5, 8 | 
Е onan (57) 


将 (57) АЖА (49) Ж, 


на» Пер, Pi-n ле 


i=12 Pi 


{0.032029 + 54p,}] [= 


j=5 ) 


єв, Ріг Це (58) 


і-і2 Р: 


БЯ, p ,-3> pa рм (59): 
将 (26) ЖІ (59) м (58) Ñ, 
+ 25 t Pp, Рр; – Ру, 
М 
ши М, ТТ қайы > эге» > (60) 


将 (1) 和 (2) АЖЛ (60) &, 


Be СР. 455 + Pr ‚(Рю -ЗХри – 3) Pi 
N ' 
М о 105 0228—01 — J iG. 2) сөр) 


将 р, =11， Ps =13, P7=17, рз =19, Py = 23, Ро = 29 , 


2-р, 2(р;+р,)., 728 _ 358400 

мар РЕ И )= 
210 ° p,p, 1062347 
2609152 

(Pog Pry 2 5200 (62) 


270” 210° 210 1062347 p, p,_, 
已 知 Pr=Pp-\t2 故 得 
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P,P, +2p, + p, +22) 260915200 


[№з| > ( ——= 
210 1062347p, p, | 
260915200 , (3р, +22) 260915200 ,. 
223092870 210 “1062347p,p,, 
1.169+1.169(3Р* +22) (63) 
Р-Р,-1 
即 得 
|М,|>1.169 (64) 


9.1.2 ”通过 子 集 Ne 求解 f 
从 集合 Ne 中 任 取 一 元 素 z 再 引入 参量 ， 


Xs = xo — 6 (65) 

хә = xo 一 12 (66) 
由 其 定义 可 知 

xoEE, хо» (67) 

ХуЄЁ, х,» (68) 

хоеЕ, хү»! (69) 
以 集合 己 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 

Xo = Хо, (mod Pi) ， ї= 1,2...” 

х6 = Хе; (mod p,) > i=1,2,...,7 

Хүр = Хүр, (mod р,)» i=1,2,...,7 


由 于 xo e М», MEIER (3), (4), (5), (6), (7), 
(8), (9) 式 可 知 
Xo; #0, i=1,2,...,7 (70) 
Xo; #6 (mod p,), i=1,2,...,7 (71) 
Xo; #12 (mod p,); i=1,2,...,7 (72) 


өл НЕЕ 257 


依据 同 余 式 的 性 质 ， 从 (65),，(66) 式 可 得 


хы = Xo; — 6 (тойр;), i=1,2,...,7 (73) 

X19; = хо; — 12 (mod p,), i=1,2,...,7 (74) 
ЕН (71) ЖІ (73) 式 ， 可 知 

хы +0, i=1,2,...,7 (75) 
H (72) ЖІ (74) Ж, 8131 

хо; #0, i=1,2,...,7 (76) 


根据 第 一 章 引 理 3， 由 (67) АЖ (70) HATA, х 为 奇 素 
数 。 
根据 第 一 章 引 理 3， 由 (68) АМ (75) АНЯ, x, WAH 
数 。 
根据 第 一 章 引 理 3, H (69) 式 和 “(76) Жа, x, WA 
素数 。 
H (65) 和 (66) 式 可 得 ， 


хХ-Х%-6, х=) = 6 (77) 
НТ №, хо, х, х, 构成 奇 素数 等 差 级 数 ， 再 引入 参量 ， 
X, =X,—k, k -1,2,3,4,5,7,8,9,10,11 (78) 
以 集合 P 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 
X, = Xn (тодр,), i=1,2,...,r 
k =k; (mod p,) , i=1,2,...,r 
依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 78) 式 可 得 
O Xu = Xy kmodp), 1-12, (79) 
k =1,2,3,4,5,7,8,9,10,11 
当 i=1 时 ， 


хи = хи — k; (mod p,) (80). 
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由 于 р =2， 对 于 部 分 值 应 有 下 面 的 等 式 : 


k=l, k =1,3,5,7,9,11 
HIERE (з) 式 可 知 
Xo, =1 


H (80), (81) Ж (82) 式 可 知 
хи=0, k=1,3,5,7,9,11 
(83) АЖ, х, (k =13,5,7,9,11) 为 复合 数 。 
Ші-2ІМ, p, =3, 
Хүр = Хор — k, (mod p,) 
k,=2, k=2,8 
HIRERE (4) 式 可 知 
ху) = 2 
ЕН (84), (85) ЯП (86) 式 可 知 
хр =0, к= 2,8 
(87) RER, х, (6-28) 为 复合 数 。 
31-38), ру =5 
X43 = хоз — Аз (mod p;) 
b=4, k=4 
由 筛选 条 件 (5) 式 可 知 
хз = 4 
ІН (88), (89) 和 (90) 式 可 知 
Ха-0, 4-4 
(91) АЖ, х, (k=4) 为 复合 数 。 
Ші-4М, р, =7 


Xka = Xo4 — ka (mod pa) 


(81) 


(82) 


(83) 


(84) 
(85) 


(86) 


(87) 


(88) 
(89) 


(90) 


(91) 


(92) 
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hh=3, k=10 (93) 
由 筛选 条 件 〈6) RTA, | 

хи =3 (94) 
ЕН (92), (93) 和 (94) 式 可 知 

ха-0, k=10 (95) 


(95) АЖ, x,(k=10) 为 复合 数 。 

综 上 可 知 ， 由 (83), (87), (91) Al (95) 式 决 定 了 
x, (k =1,2,3,4,5,7,8,9,10,11) 全 是 复合 数 。 由 78) 式 可 知 ， 这 10 
个 复合 数 正 是 介 于 z H xs FAE х, 和 xi 之 间 的 10 个 整数 。 所 
хо, х, м 为 三 个 相 邻 的 素数 ,结合 (77) 式 得 知 : x ,Xe ,X12 
为 三 个 相 邻 素数 组 成 的 等 差 级 数 ， 

H (70) , (75) 和 (76) 式 可 知 ,这 三 个 素数 都 大 于 p, 。 根 据 定 
Ж, р, 为 不 超过 AY? 的 最 大 素数 ， 故 大 于 р, 的 素数 必定 大 于 АС? 。 

这 样 一 来 ， 由 (64) 式 可 得 出 结论 : 对 于 大 于 23000 的 正 整 
Ж 4 而 言 , 在 区 间 СА", А) 内 至 少 有 2 组 “三 个 相 邻 素数 构成 的 
92 ” 相 邻 二 素数 等 差 级 数 的 无 限 性 


根据 前 节 的 结论 ， 在 区 间 (4' ,4) (А> 23000) 内 至 少 有 2 
组 “三 个 相 邻 素数 构成 的 等 差 级 数 ”。 同 理 ， 在 区 间 (4,4?) 内 同 
BDA 2 组 “三 个 相 邻 素数 构成 的 等 差 级 数 ”, 在 区 间 (42, 4%) 
内 还 至 少 有 2 组 “三 个 相 邻 素数 构成 的 等 差 级 数 ”… 依 次 类 推 ， 
за А 的 指数 趋向 无 穷 时 ,“ 三 个 相 邻 素数 构成 的 等 差 级 数 ” 必 定 
有 无 穷 多 组 。 
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оз 求解 程序 


下 面 是 用 ASP 写 的 求解 程序 ， 包 括 输入 界面 和 运算 显示 两 
个 文件 : 
第 一 个 文件 〈input.asp ): 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 
<LINK href" /style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 相 邻 等 差 三 素数 </title> 
<script language="JavaScript" > 
function suborno () { 
var a=form|.a.value; 
if Сан "| асаа) í 
alert《〈" 请 输入 一 个 数字 〈20000 以 上 )! ">; 
return; 
}еіѕе if (parseInt Ca) <20000) { 
alert 〈" 输 入 的 数字 必须 大 于 20000! ") ; 
return; 
}forml.submit О; 


} 
</script> 


</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 
<p align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 


相 邻 等 差 三 素数 求解 程序 </strong></font></p> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
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«р align="center">&nbsp;</p> 
<р align="center"> 如 果 您 输入 的 数 较 大 ， 计 算 时 间 将 会 较 
长 ， 请 耐心 等 待 ! </p> 
<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 
<table width="500" border="0" align="center" cellpadding= 
"5" cellspacing="0"> 
‘<tr> ! 
<td width="202"”align="right"> 请 输入 一 个 数字 (20000 
UE): </td> 
<td width="278"><input name="a" type="text" id="a"> 
</td> | 
</tr> 
<tr> . ; 
<td align="center" colspan="2"><input type="button" 
name="Submit11" уаше-" 2 55" onClick="javascript:suborno () ;"> 


&nbsp;&nbsp;&nbsp; f 
<input type="reset" name="Submit2" value=" "></td> 
</tr> 
</table> 

</form> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

</body> 

</html> 


第 二 个 文件 (sievejs.asp): 
<%а=сіпр (request.form ("а")) 
%> 
<html> 
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<head> 

<meta hitp-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=gb2312"> 

<LINK href"//style.css" type=text/css rel=stylesheet> 

<title> 相 邻 等 差 三 素数 </title> 

</head> 

<body bgcolor="#BFCOB6"><br> &nbsp;<br>&nbsp;<br> &nbsp; 

<div align="center" id="wait_div"><font color="#FF0000" size= 

"4"><strong> 如 果 出 现 提示 “..…. 是 否 取 消 该 脚本 ? ”， 请 点 击 
“ЭЕ”, 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> 

<div align="center" id="wait2 div" style="display:none"><font 

color="#FF0000" size="5"><strong> 4H 40 == RAK 5855 

3i</strong></font></div> 

<p><script language="JavaScript"> 

var a, i,pi,j,flag,ni,n,m,x,y,k,pr,ther,num 1 ,num2,num3; 

аг аттау пі = new Array С); 

var аттау рі = new Array О; 

livar аттау рі2 = new Array О); 

var аттау а = new Array ©); 

Мат аттау аі = new Array О); 

//var array_hi = new Array О); 

livar аттау рі пі = new Array С) 

/а-сіпр (request.form ("a")) 

num1=0; 

num2=0; 

num3=0; 

a=parseInt ("<%=a%>") ; 

if (а<20000) 

{ . 

document.write 〈" 输 入 错误 ! ">; 
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}е15е{ 
document.write ("<font color=#FF0000 size='4 人 > 输入 的 数 a 为: 
</font><font color=#8000FF size=4>"+a+"</font><br>") ; 
//n=parseInt (a/2) ; 
//alert (т); 
pr=Math.sqrt (а); 
pr=parselnt (pr) ; 
Wi=0 
Var 11-1; 
//var 12=1; 
ther=0; 
1-0 
/falert (рг); 
for (pi=2;pi<=pr;pi++ ) 
{/alert Carray_pi[i)) ; 

flag=1; 

for (j=2;<= (pi/2) ;j++) 

{ 

if (pi%j—0) 
{ 
flag=0; 
break; 


} 

if (flag==1) 

{ 
//ni=n%pi; 
Harray_ni[ij=ni; 
array_pi[i]=pi; 
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/farray_pi2[i]=pi; 

Гахтау_а1[1]=а%р1; 

//array_pi_ni[i]=pi-ni 

ІЛЕ (156) 

тегі Carray_pi[i) ; 

/document.write Carray_pi[i}}"&nbsp;") ; 
itt; 


> 


) 


//document.write ("<br>") ; 
Halert (агтау рі[і-1]) ; 
ther=i; 

//alert Ca-array_pi[ther-1]) ; 


for (i= Carray_pi[ther-1]+1) j=0;i<=a;itt j+) { 
array_alj]=i; 
ІАЕ (15450) 
//alert Carray_afi}) ; 
/{document.write Carray_a[i}+"&nbsp;") ; 
jalert Саггау П|117-: 
alert Carray_a.length) ; 
//document.write ("<br>") ; 
theflag=0; 
for (i=0;i<array_a.length;i++) 
{ 
theflag=0; 
if С < апауаП| атау pif0] 一 1 ) && 
Carray_a[ij%array_pi[1] =2) && (array_alij%array_pi[2]==4) 
‚ && (атау а[%аггау рЦ3р-322 { 
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//alert ( array_pi[0]+" "+array_pi[1]+" 
"+array_pi[2}+" "+array_pi[3]) ; 
//alert Carray_afij) ; 
theflag=1; 
} 
if (theflag==1) { 
for (k=4;k<array_pi.length;k++) í 
if С С апау ар | атау pi[lk]==0 › | 
( array_a[i]%array_pi[k}-6) | < ( array_a[i]%array_pi[k]) = 
(12%array рцК13 í 


атау ай|0, 
break; 
} 
} 
}else{ 
аггау_а[1]-0; 
} 
} 
х=0; 


for (i=0;i<array_a.length;it++) í 
if Carray_a[iJ>O) í 
/fdocument.write Carray_a[i]+"&nbsp;") ; 
х++; 


} 
//alert Саггау_п[]>; 


} 


document.write ("<br><font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 中 求 
得 的 相 邻 等 差 三 素数 的 组 数 为 : </font>" + х + "<br>") ; 
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if (x>0) 4 

document.write( "<font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 
中 求 得 的 相 邻 等 差 三 素数 为 ， </font><br>") ; 

Var astr=new String (a) ; 

var thelength=astr.length; 


var х11,х22,х33, 
m=1; 
for (i=0;i<array_a.length;i++ ) 
{ 
switch Сагау ар) 
( 
case 0: break; 
default: 
х1=атау а[і]; 
х2-гаггау аП|-6; 


х3=атау_а[1]-12; 


x11=new String (x1) ; 

for (var iii=x11.length;iii<thelength;iii++) í 
х11="0"+""+х11; 

} 

x22=new String (x2) ; 

for (var iii=x22.length;iii<thelength;iii++) { 
х22="0"+""+х22; 

} 

x33=new String (x3) ; 

for (var iii=x33.length;iii<thelength;iii++) í 
x33="0"+""+x33; 
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document.write ( 


size='4'>x</font>1="+x33+"&nbsp;&nbsp;<font 
size='4'>x</font>2="+x22+"&nbsp;&nbsp;<font 
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"<font 


size='4'>x</font>3="+x]1+"; &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;") ; 


if (m%2==0) 
{ 


document.write ("<br>") ; 


т=т+1; 


document.all ("wait_div") .style.display="none"; i 


document.all Счуай2 div") .style.display=""; _ 


) 

</script> 
</p></body> 
</html> 


94 ЖӨЕ 
输入 的 数 a №: 20000 


ARE N 中 求 得 的 相 邻 等 差 三 素数 的 组 数 为 ，10 


从 集合 NN 中 求 得 的 相 邻 等 差 三 素数 为 : 
х1-00257 х2=00263 х3-00269 
х1-01097 х2-01103 х3-01109 
х1-05297 х2-05303 х3-05309 
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х1=07817 x2=07823 x3=07829 
х1=12647 x2=12653 x3=12659 
х1=14537 х2=14543 x3=14549 
x1=14747 х2-14753 х3-414759 
х1=15797 х2-15803 x3=15809 
х1=16217 х2=16223 х3-16229 
х1=17477 х2-17483 х3-17489 


输入 的 数 a A: 100000 

从 集合 N 中 求 得 的 相 邻 等 差 三 素数 的 组 数 为 : 29 
从 集合 N 中 求 得 的 相 邻 等 差 三 素数 为 ， 
х1=001097 х2=001103 x3=001109 
х1=005297 х2-005303 х3-005309 
х1=007817 х2=007823 х3-007829 
х1=012647 х2-012653 х3-012659 
х1=014537 х2=014543 х3-014549 
х1=014747 х2-014753 х3-014759 
х1=015797 х2=015803 х3-015809 
х1=016217 х2-016223 х3-016229 
х1=017477 х2-017483 х3-017489 
x1=024407 х2-024413 х3-024419 
х1=025457 х2-025463 х3-025469 
x1=025667 х2-025673 х3-025679 
х1=026717 х2-026723 х3-026729 
х1=027767 х2-027773 х3-027779 
х1=029867 х2-029873 x3=029879 
хі-035747 х2-035753 х3-035759 
x1=039107 х2-039113 х3-039119 
х1=042677 х2-042683 х3-042689 
х1=047297 х2-047303 х3-047309 
х1=054437 х2-054443 х3-054449 
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х1=062207 х2=062213 x3=062219 
х1=062627 х2=062633 х3--062639 
х1=076907 х2=076913 x3=076919 
х1=078167 х2=078173 х3--078179 
х1=078797 х2=078803 х3=078809 
х1=082787 х2=082793 х3--082799 
х1=082997 х2=083003 x3=083009 
х1=084047 х2--084053 х3-084059 
х1=093077 х2=093083 x3=093089 


输入 的 数 a A: 200000 


从 集合 N 中 求 得 的 相 邻 等 差 三 素数 的 组 数 为 : 58 
从 集合 N 中 求 得 的 相 邻 等 差 三 素数 为 : 
х1=001097 х2=001103 x3=001109 
x1=005297 х2=005303 x3=005309 
х1=007817 х2=007823 x3=007829 
х1=012647 х2=012653 x3=012659 
х1=014537 х2=014543 x3=014549 
х1=014747 х2=014753 х3-014759 
х1=015797 х2-015803 х3-015809 
х1-016217 х2-016223 х3-016229 
х1=017477 х2-017483 х3-017489 
хі-024407 х2=024413 х3-024419 
х1=025457 х2-025463 х3-025469 
х1=025667 х2-025673 х3-025679 
х1=026717 х2=026723 х3-026729 
х1-027767 х2=027773 х3-027779 
х1=029867 х2=029873 х3-029879 
х1=035747 х2=035753 х3--035759 
х1=039107 х2=039113 х3-039119 
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х1=042677 х2=042683 x3=042689 
х1-047297 х2-047303 х3-047309 
x1=054437 х2=054443 х3-054449 
х1=062207 х2=062213 х3-062219 
х1=062627 х2=062633 х3=062639 
х1=076907 х2=076913 x3=076919 
х1=078167 х2=078173 x3=078179 
х1=078797 х2=078803 х3-078809 
х1=082787 х2=082793 x3=082799 
х1=082997 х2=083003 x3=083009 
х1=084047 х2=084053 x3=084059 
х1=093077 х2=093083 x3=093089 
х1=101267 х2-101273 х3-101279 
х1=101477 х2-101483 x3=101489 
x1=103997 x2=104003 x3=104009 
х1=110927 х2=110933 x3=110939 
х1=111767 х2=111773 х3=111779 
х1=114077 х2=114083 х3=114089 
х1=115757 х2=115763 х3=115769 
х1=121007 х2=121013 х3=121019 
х1=122267 х2=122273 х3=122279 
х1=127727 х2=127733 х3=127739 
х1=128147 x2=128153 х3=128159 - 
х1=131927 х2=131933 х3=131939 
х1=137387 х2=137393 х3=137399 
х1=139697 х2=139703 х3=139709 
х1=143477 х2=143483 х3=143489 
x1=146837 x2=146843 x3=146849 
х1=150197 x2=150203 x3=150209 
х1=152717 x2=152723 x3=152729 
х1=163847 х2=163853 x3=163859 
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х1=168887 x2=168893 x3=168899 
x1=169307 x2=169313 x3=169319 
х1=174137 х2=174143 х3-174149 
х1=179807 х2-179813 х3-179819 
x1=183377 х2=183383 x3=183389 
х1=185057 x2=185063 x3=185069 
х1=186107 x2=186113 x3=186119 
х1=187367 x2=187373 x3=187379 
х1=189467 x2=189473 x3=189479 
х1=194717 x2=194723 x3=194729 
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StS ЖЖ 


四 个 相 邻 素数 构成 的 等 差 级 数 是 否 有 无 穷 多 组 ?是 个 尚 待 
解决 的 问题 。 就 此 问题 ， 讨 论 如 下 。 
10.1 求解 证 明 
it 4 为 大 于 500000 的 正 整数 , 将 不 超过 4 的 全 部 正 整数 集 
合用 表示 。 
以 埃 氏 第 法 求 得 不 超过 A 的 全 部 素数 集合 Р, 并 将 P 中 元 
素 按 数值 大 小 顺序 排列 如 下 : 
P = (Pi. Prs- Pr) 
2=p < p. <...< p, <A” (1) 
将 不 超过 4 且 大 于 疡 的 全 部 正 整数 集合 用 М 表示 ， 
N= (p, +Ьр, +2,..., А) ЛӘЕЖ|М Ж 


| -4-р, (2) 
用 筛选 方法 从 集合 N 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
给 定 筛选 条 件 : 
g =1 (mod p,) (3) 
g =2 (mod p,) (4) 
8 =4 (mod p;) (5) 
8-3 (mod p,) (6) 
g = 5 (mod p;) (7) 
g #0 (mod p;)> i=6,7,...,r (8) 


g #6 (то4р,), i=6,7,...,r (9) 
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g %12(шойр;), i=6,7,....r ` (10) 
g #18 (mod Pi;) ， ї = 6,7,...,г (11) 
g 表示 集合 N 中 被 选 元 素 。 


从 集合 N 中 将 同时 符合 筛选 条 件 (3)，(4)，…，(11) 式 
的 所 有 元 素 分 选 出 来 ， 组 成 子 集 We ， 再 来 讨论 子 集 N, 的 基数 
INs| ERZO. 

1011 求证 得 函数 的 下 界 

с, ЕА N 为 自然 数列 集合 ， 模 数 集合 P 中 元 素 为 
互 不 相同 的 素数 , 根据 第 一 章 的 相关 公式 (61) 式 可 知 , 基数 |wal 
的 近似 估算 公式 为 


ПА Мер (12) 
i=l i 


根据 第 一 章 中 给 出 的 《72) 式 可 知 ,基数 |Ns| 的 下 界 计算 公 
RA 


жа, ана р, 的 同 余 类 子 集 的 个 
数 ， 下 面具 体 确 定 а, 的 数值 。 
当 i=1 时 ， 由 (3) 式 可 知 ， 只 有 模 p 的 “1 同 余 类 子 集 ” 
符合 筛选 条 件 ， 故 得 
о =l (14) 
当 i=2 时 ， 由 (4) Ан, RAR p, “2 228158” 
符合 筛选 条 件 ， 故 得 
а)-1 (15) 
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当 i=3 时 ， 由 《5) Аа, RAB p, “4 同 余 类 子 集 ” 
符合 筛选 条 件 ， 故 得 
а; =1 (16) 
31-48), H (6) АН, REI p, 的 “3 同 余 类 子 集 ” 
符合 筛选 条 件 ， 故 得 
G, =l (17) 
31-58), H (7) 式 可 知 ， 只 有 模 ps “5 同 余 类 子 集 ” 
符合 筛选 条 件 ， 故 得 
а; =1 (18) 
15581, p,2 р, =13 
BAO, 6, 12, 18 中 元 素 每 两 两 之 间 对 所 有 р, G > 5) Ж 
BR. MA, MARE (8)，(9)，(10)，(11) 式 对 应 于 四 个 不 
同 的 同 余 类 子 集 ， 由 此 知 , BAN PR р, 的 “0 同 余 类 子 集 ”“6 
ARATE” 12 同 余 类 子 集 ” 和 “与 18 同 余 的 同 余 类 子 集 ” 
共 四 个 同 余 类 子 集 不 符合 筛选 条 件 ， 其 余 (P; - 4) ЛЖ р, HAR 
类 子 集 都 能 符合 筛选 条 件 ， 故 得 


а,-р,-4,  ї=бЛ ая 
Ж (14), (15), >“, (19) хал (12) А, 949 
ГЭР мое 1). | (20) 
Ж (14), аз), ө аө) ЖА (13) Ж, 818 
Ри» Ви С Пет» (21) 
137767 


қ-Па-)ріу>1- р, (22) 
Пер -MÈ 
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由 第 一 章 (77) 式 可 以 推 得 
по)- пс) < по) (23) 
H (23) 式 知 ， 数 值 越 大 的 区 域 素 数 分 布 的 密度 越 小 ， 故 得 


r r 1 
Уһ =17+ 2 р, < + (NPs + р}{Ц(р„)-4} (24) 
i=5 


i=l 


根据 切 比 晓 夫 不 等 式 可 知 


П(р,) < (612)-Р* (25) 
In p, 

将 (25) RRA (24) Ж, WE 

Ур «17-2(р, + p,) + СПОРЕ: t p.) (26) 

pan 2шр, 
将 (26) RRA (22) Ж, В 

Е >1+ 2(р, +р,) 2 17, 2.08( р. + Р-Р. (27) 

ІМ| М| Мар, 
将 (27) RRA (21) A, 得 
"ор,-4 r p.-4 
m 52-522) (28) 
і Pj = Р; 
N 
Е, = IN| + 2(Р5+Р.) (29) 
2310 2310 
_ 17, 2.08(р; + p,)p, 

372310... 23101n p, (30) 
Е, AFER 

F, = Fy {раз (ры —4)} + 2F, ps, – 4) (31) 

Е, = Fy {Ро (Ps2 — 4)} + бЕ, (Ps2 – 4) (32) 


Е, = Fy {ps (ps3 — 4)} +4Р, (руз — 4) (33) 
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Е, = Е, {Ps2 (Ps4 – 4)} +8Ё, (ра – 4) 
Е, = Е, pss Pss – 4)} +12Е, Pss — 4) 
F, = Fy {Ps4 (Ps6 – 4)} +8F, (р – 4) 
Р, = Fy (Р, (ру ~ 4)} + 8F2 /ps —4) 
F, = Fy {Ps6 (р — 4)} + 4F (Psg —4) 
F, = F {Ps7 (рѕ — 4)} + 4F (ру – 4) 
Fy = FytDsg (Ро — 4)} + 6F (Ре – 4) 
Fy = Е, {Pss (De, -4)) + 2F2 (ре – 4) 
Е, = Fy {Ре Фе» — 4)} + 8F2 (ро – 4) 
Е = Fy {Рё Крез – 4)} +20Е, (рез - 4) 
F, = Е, {Pez (рез – 4)} +14Р, Кро – 4) 
F, = Е, {Pes (Ре -4)} +2F, /pes – 4) 
将 GD ~ (45) 逐次 代入 右 端 第 一 项 可 得 


Е “all Pre pth 


1551 іт 


i=52 Pi 
AF. ЗЕ. 
2 AB ы; Рь2 D+ -2-- 2 
Ga- i=54 Рі ~ Рза 
Со 25 ровар, GE 8Р, 
1=56 Р%- 
8Ғ. _ 4F. 
2 SATs, Pi-2 + {2 2 
i=58 Р:- Ps8 一 


ын 235 рова. ap oh 6 


і=60 


Je 6Р, 265 рева 


і=53 Р, 


pr ы; РЕ + 


1=55 Р, 


88 рер. Pica 23+ 


ын Pi ~ 


Ое. РЕ + 


1=59 Pi- 


Tes; Рг). 


i=61 Р, 


(34) 
(35) 
(36) 
(37) 
(38) 
(39 
(40) 
(41) 
(42) 
(43) 
(44) 
(45) 


(46) 
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53 25 2, Pa с Tes; Pica y+ 


%- 1-62 Рі” 263 Рі 


=. —2}4 £3 Рз д+ 2%. 20 (47) 
Реа 4 Ре- Pos 一 


将 pso = 229, pa = 233, рр = 239 рз=241, pa =251, 
Pss =257 ， р,-263, рыу = 269, ра-271, рь-277, 
Poo =281, pa =283, ро-293, pa=307, ры =311, 
Pos = 313, RA (47) А, я 

F, =0.332F, (48) 

将 (48) RA (46) А, 13 

F, =F] [Ce +0328, (49) 


юэ Pi 


将 (49) RA (28) Ж, на 
[Ne | АПР Реа даре +R [eC ) (50) 


і-51 Цан j=6 j=6 Г 
F, =0.332F, — F, = 033213 Обр 
2310 2310 


17 _ 2.085 + p, )p, (51) 
2310 2310р, 


由 (1) stm (2) А | 
Ш >р2-р, (52) 
Ж (52) RRA (51) Ж, 得 
Е;2 Fp, – 0.0042 (53) 
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в, = 933200, -D | 0.664 _ 2.08(ps + Pr) - 
2310 2310 2310ар, 
0.332 _ 0.332p, 2.08(р; +р,) 
2310 2310 2310Юр, 
dF, 0332 208 Һр, -(рь+р,)/р,) 


ар, 2310 (2310 In? p, j= 


0.332 208 | 2.08(ps+p,) 、 
2310 2310шр, 2310p, In’ p, 
0.332 2.08 
2310 2310Inp, 

0332 2.08 
2310 2310Inp, 
得 р, >525.8 (56) 


将 条 件 (56) АЖА (55) Ж, AG 
аР, 


(54) 


(55) 


»0 p, > 525.8 (57) 


т 


H (57) АЖ, М р, > 525.8 1, Е, Я р, 的 递增 函数 ， 
№ д 2500000 4, р, =701>525.8 
МН, Е; (р, = 701) = 0.003035 
故 知 , Fs =0.003035, (422500000) (58) 
将 (58) АЛ (53) д, 48 
Е; > 0.003035 x 701— 0.0042 


= 2.123 СА >500000) (59) 
Ж (59) 代入 (50) ж, 得 
65 pi r р,-4 
Iw >] [2] Ы.) (60) 
ка Pi~4 je Ру 


将 (29) ЖІ (52) RA (60) А. WA, 
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„ 2» + Р) Pi-2 Pj 

N r i= (61) 
| >т 5310 2310 Жал] елы. ae 

ЕЯ, p,-42 pj. 了 > 65 | (62) 


(62) ARA ын ж, 8 


р, p, , 2(ps + p.) p Pi- 
а> Eo 2310 ^ 310 me 5) эе р)" 


p, 22-р, Pii, (ра – (P50 -4) 
8510+ ест р; Эн PrP, = 


(Pr “+ Pp +22, (Рө-4Хра-4) ша 


PrP, 2310 
(pa — PD(pso – 4) Ру- ( 
63) 
CCC 7. 2310 me 
Ж po, py…, pso 的 数值 代入 (63) ёч 可 得 
[Ns|>1.118 (64) 


1012 ЖУТЕ N, 求解 
从 集合 Ns 中 任 取 一 个 元 素 x, ASABE: 


Xe = Xg —6 (65) 

X2 Ху-12 (66) 

Ха-Х-18 (67) 
由 其 定义 可 知 

ХуЄЁ, хү»! (68) 

ЖЕЕ, ж>1 (69) 

хоеЕ» х} >1 (70) 


ХаеЕ, Хү, >1 I (71) 
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URE P 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 ， 


ху = Xp; (шойр,)» i=12,....r . (72) 

X6 = хы (mod p,) ; i=1,2,...,7 (73) 

Хүр = до (mod p,) , i=1,2,...,7 (74) 

Ха-Хн; (mod p,) , i=1,2,...,7 (75) 
HF x e М, 根据 筛选 条 件 (3), (4) … (11) 式 可 知 

х;*0, | i=1,2,...,r (76) 

Xo; #6 (mod p;), i=12,...,r (77) 

Хо; #12 (mod p,) ; i=1,2,...,7 (78) 

Хо; #18 (mod p;), i=1,2,...,7 (79) 
依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 (65)，(66),，(67) RIE 

х6; = хо; — 6 (тойр;), i=1,2,...,7 (80) 

Хүр, = хо; -12 (mod p,), i=1,2,...,7 (81) 

хув; = хо; -18 (mod p,), i=1,2,...,7 (82) 
H (77) ЖІ (80) Ж, 8120 

Хє #0, i=1,2,...,7 (83) 
H (78) ЖІ (81) А, TJAN 

Хү, #0; i=1,2,...,r (84) 
H (79) ЯП (82) sk, n 

хы #0> i=1,2,...,7 (85) 


根据 第 一 章 引 理 3， 由 (68) ЯШ (76) Ан, “0 为 奇 素数 
根据 第 一 章 引 理 3， 由 (69) ЯП (83) 式 可 知 ，x 为 奇 素数 
根据 第 一 章 引 理 3， 由 (70〉 和 (84) RTIA, x 为 奇 素数 
根据 第 一 章 引 理 3， 由 (71〉 和 “(85) 式 可 知 ，xis 为 奇 素数 
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ІН (65), (66) Al (67) 式 ， 可 得 


xo—x6=6 (86) 

Xs- х =6 (87) 

Хүр -Хү = 6 (88) 
ASL, ху, х, хо, Xig 构 成 奇 素数 等 差 级 数 。 再 引入 参 

s Xt = Xo —k, k=1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,13,14,15,16,17 (89) 

以 集合 P 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 

хь = Xy (тойр;), i=1,2,...,7 

k =k, (mod p;) ; i=12,...,r 
依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 89)〉 式 可 知 

Xk; = Xo; — К, (mod p;) і=1,2,...,ғ (90) 

k =1,2,3,4,5,7,8,9,10,1 1,13,14,15,16,17 
21-18, p,=2 

Хүү Xp, — k, (mod p,) (91) 

k =1, k=1,3,5,7,9,11,13,15,17 (92) 
HERE (з) 式 可 知 

хи =1 (93) 
ЕН (91), (92) 和 (93) 式 可 知 

хи =0, k=1,3,5,7,9,11,13,15,17 (94) 


(94) АЖ, x, (& =1,3,5,1,9 13/15/17) 为 复合 数 。 
4i=2N, р,-3 
хк; = Xoz — kz (mod p,) (95) 
k,=2, k=2,8,14 (96) 
由 筛选 条 件 〈4) 式 可 知 | 
Хо =2 (97) 
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H (95), (96) ЯП (97) 式 可 知 
хо-0. k = 2,814 


(98) АЖ, х,(К-2814) 为 复合 数 。 
31-31, P3 =5 


хз = хоз — з (mod ps) 
k =4, k=4 
由 筛选 条 件 〈$) 式 可 知 
хз =4 
H (99), (100) 和 (101) 式 可 知 
хв =0, k=4 
(102) 式 表 示 ，x (k =4) 为 复合 数 。 
当 i=4 时 ， р,-7 
527) = Хо, — k, (mod р.) 
k=3, k=10 
由 筛选 条 件 〈6) 式 可 知 
Xy = З 
ЕН (103), (104) ЯП (105) 式 可 知 
хц =0, k=10 
(106) Ж ж, х, (k =10) 为 复合 数 。 
41-58, р; = 
Хх; = Xos — k, (mod ps) 
ks=5, k=16 
НЕЕ (7) 式 可 知 
Xos = 5 


ІН (107), (108) #l (109) 式 可 知 


(98) 


(99) 
(100) 


(101) 


(102) 


(103) 
(104) 


(105) 


(106) 


(107) 
(108) 


(109) 
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х5=0, k=16 (110) 

(110) 式 表示 ， х,(Е-16) 为 复合 数 。 

综合 (94),(98), (102) (106) 和 (110) RTA, SE x, 
Ck =1, 2,3, 4,5, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16,17) 全 是 复合 数 。 

由 (89) 式 可 知 , 这 15 个 复合 数 正 是 介 于 m ЯМ xç ЖП x, Я Ху, 
之 间 的 15 个 整数 。 所 以 az х, xi ，2s 为 四 个 相 邻 的 素数 ， 
结合 (86)，(87)，(88) 式 可 知 

ху, х, х, Xis 为 四 个 相 邻 素数 组 成 的 等 差 级 数 。 

H (76), (83), (84), (85) 式 可 知 , 这 四 个 素数 都 大 于 р,» 
根据 定义 ，p, 为 不 超过 A? 的 最 大 素数 ， 故 大 于 p, 的 素数 必定 
大 于 41*， 由 此 知 这 四 个 素数 都 大 于 A. ВП Е, WE (64) 
式 可 得 如 下 结论 : 

EKM (4, A) (А > 500000) 内 至 少 有 一 组 “四 个 相 邻 素数 
构成 的 等 差 级 数 ”。 

10.2” 相 邻 四 素数 等 差 级 数 的 无 限 性 


根据 前 节 所 得 结论 ， 对 于 不 小 于 500000 的 正 整数 4 而 言 ， 
在 区 间 (4172, A) 内 至 少 有 一 组 “四 个 相 邻 素数 构成 的 等 差 级 数 ”。 
照 此 结论 ， 在 区 间 (А, А?) 内 同样 至 少 有 一 组 “四 个 相 邻 素数 构 
成 的 等 差 级 数 ” EKE (4?,44) 内 也 至 少 有 一 组 “四 个 相 邻 素 
数 构成 的 等 差 级 数 ” eee 依次 类 推 ， 当 4 的 指数 趋向 无 穷 时 ， 
“四 个 相 邻 素 数 构成 的 等 差 级 数 ” 必 定 有 无 穷 多 组 。 
103 求解 程序 


下 面 是 用 ASP 写 的 求解 程序 ， 包 括 输入 界面 和 运算 显示 两 
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个 文件 : 
第 一 个 文件 (input.asp): 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 
<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 相 邻 等 差 四 素数 </title> | 
<script language="JavaScript" > 
function suborno О) í 
var a=form1.a.value; 
if (a==""|a==null) í 
alert 〈" 请 输入 一 个 数字 〈100000 以 上 )! ") ; 
return; 
else if CparseInt Ca) <100000) { 
alert 〈" 输 入 的 数字 必须 大 于 100000! ") ; 
return; 
}forml.submit О); 


} 
</script> 


</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 

<p align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
相 邻 等 差 四 素数 求解 程序 </strong></font></p> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

<p align="center"> 如 果 您 输入 的 数 较 大 ， 计 算 时 间 将 会 较 
长 ， 请 耐心 等 待 ! </p> 
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<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 
<table width="500" border="0" align="center" cellpadding= 
"5" cellspacing="0"> 
<tr> 
<td width="202" align="right"> 请 输入 一 个 数字 100000 LA 
E): <td> 
<td width="278"><input name="a" type="text" id="a"> </td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="center" colspan="2"><input type="button" 
name="Submit11" уаіше-" 55" onClick="javascript:suborno ( ) ;"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<input type="reset" name="Submit2" value=" Ес» 
</tr> 
</table> 
</form> 
<p align="center"> &nbsp;</p> 
</body> 
</html> 


第 二 个 文件 〈sievejs.asp ): 

<Y%a=clng (request.form ("a")) 

%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; 
charset=gb2312"> 

<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
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<title> 相 邻 等 差 四 素数 </title> 

</head> 

<body bgcolor="#BFCOB6"><br>&nbsp;<br>&nbsp;<br>&nbsp; 
<div align="center" id="wait_div"><font color="#FFO000" 


size="4"><strong> 如 果 出 现 提 示 “.…… 是 否 取消 该 脚本 ? ”， 请 点 
dt “А”, 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> 


<div align="center" id="wait2_div" style="display:none"><font 


color="#FF0000" size="$"><strong> 相 邻 等 差 四 素数 求解 运算 结果 
</strong></font></div> 


<p><script language="JavaScript"> 
var а, i,pi,j,flag,ni,n,m,x,y,k,pr,ther,num I num2,num3; 
//уаг array_ni = new Array О); 
var array_pi = new Array () ; 
//маг array_pi2 = new Array О; 
var атау а = new Array ©); 
мат аттау аі = new Array О); 
//var array_hi = new Array О; 
//var аттау рі пі = new Array С) 
//a=clng Crequest.form ("a")) 
num1=0; 
num2=0; 
num3=0; 

a=parseInt ("<%=a%>") ; 

if (а<20000) 

{ 

document.write 〈" 输 入 错误 ! ") ; 

Jelse í 
document.write( "<font color=#FF0000 51хе='4'> А.Н а Ж: 


</font><font color=#8000FF size=4>"+a+"</font><br>") ; 
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/jn=parseInt (а/2) ; 
/falert (т); 
pr=Math.sqrt (a) ; 
pr=parseInt (рг); 
//i=0 

var 11=1; 

/var 12-41, 

ther=0; 

і-0 

Halert Cpr) ; 

for (рі=2;рі<=рг;рі++) 
шегі (атау рі[]) ; 


flag=1; 
for (j=2;j<= (pi/2) j++) 
{ 
if (pi%j—0) 
{ 
flag=0; 
break; 
} 
} 
if (flag—=1) 
{ 
/mi=n%pi; 
атау ШИШ, 
array_pi[i}=pi; 
/array_pi2[i]=pi; 


Harray_ai[i]=a%pi; 
/array pi_ni[i]=pi-ni 
/НҒ (156) 
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/alert (array pi[i]) ; 
//document.write (аггау рі[11+"&п6р;") ; 
i++; 


} 
} 


//document.write ("<br>") ; 
/alert (array рі[і-1]) ; 
ther=i; 

//alert Са-атау ріПһег-1|) ; 


for (i= Carray_pi[ther-1]+1) ,j=O;i<=asitHt j++) í 
array_alj}=i; | 

/НҒ (1450) 

/alert Carray_afi}) ; 

document.write Carray_a[i]+"&nbsp;") ; 

//alert Carray_nfi]) ; 

}/alert Carray_a.length) ; 

//document.write ("<br>") ; 

theflag=0; 

for (i=0;i<array_a.length;it++ ) 

{ 

theflag=0; 

if ( ( аттау а[%атау рЦО|-і ) && 
(аттау аП|%атау рі[1]==2) && (атау а%атау рі[2]==4) 
&& (аттау а[!%аггау рі[3]==3 )&& (атау а[%агау рі[4]==5 )) 
( 

//alert С array_pi[O]+" "+array pi[1]+" "Заггау р 215" 

“+array_pi[3]) ; 
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//alert Саггау alil) ; 
theflag=1; 
} 
if (theflag—1) í 
for (k=5;k<array_pi.length;k++) í | 
if С С апау afil%array р[К]==0 0) | 
Саггау ар баггау pi[lk]==6 ) || ( ( array_a[i]%array_pi[k] >) 
< 12%array_pi{k] ) | © < атау аП атау pi[kj ) == 


(18%атау pi[k]))) { 


аггау_а[1|=0; 
break; 
} 
} 
selse { 
array_a[i]=0; 
} 
} 
x=0; 


for (i=0;i<array_a.length;it+) í 
if Carray_a[i]>0) í 
//document.write Carray_a[i]+"&nbsp;") ; 


х++; 
} 
“alert Саггау ИШ) ; 
) | 


document.write ("<br><font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 
中 求 得 的 相 邻 等 差 四 素数 的 组 数 为 ， </font>" + х "кг" ; 
if (x>0) { 
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document.write ("<font color=#0000FF size=3> 从 集合 N Ж 
得 的 相 邻 等 差 四 素数 为 ， </font><br>") ; 
var astr=new String (а); 
var thelength=astr.length; 
var х11,х22,х33,х44; 
m=]; 
for G=0;i<array_a.length;i++ ) 
{ 
switch Саттау ай) 
{ 
case 0: break; 
default: 
x1=array_afi]; 
х2=атау а[1]-6; 
х3-аттау аП|-12; 
х4-атау а[1|-18; 
x11=new String (хі); 
for (var iii=x11-length;iii<thelength;iiit++) í 
x11="0"+""+x11; 
} 
x22=new String (x2) ; 
for (var iii=x22.length;iii<thelength;iii++) í 
х22="0"+""+х22; 
} 
x33=new String (x3) ; 
for (var iii=x33.length;iii<thelength;iiit++) í 
x33="0"+""+x33; 
} 
x44=new String (x4) ; 
for (var iii=x44.length;iii<thelength;iii+) í 
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x44="0"+""+x44; 


document.write ( "<font 
size='4'>x</font>1="+x44+"&nbsp;&nbsp;<font 
size='4'>x</font>2="+x33+" &nbsp;&nbsp;<font 
size='4'>x</font>3="+x22+"&nbsp;&nbsp;<font 
size='4'>x</font>4="+x11+"; &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;") ; 
if (т%2--0) 
{ | 


document.write ("<br>") ; 


m=mr+1; 


document.all ("wait div" ) .style.display="none"; 
document.all ("wait2_div") .style.display=""; 


} 

</script> 
</p></body> 
</html> 


104 ЗО ВЭ 
输入 的 数 a A: 100000 


从 集合 N 中 求 得 的 相 邻 等 差 四 素数 的 组 数 为 : 1 
从 集合 N 中 求 得 的 相 邻 等 差 四 素数 为 
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х1=078791 х2-078797 х3-078803 х4-078809 
输入 的 数 a 为 : 150000 

从 集合 М 中 求 得 的 相 邻 等 差 四 素数 的 组 数 为 : 2 
从 集合 N 中 求 得 的 相 邻 等 差 四 素数 为 
х1=078791 х2=078797 х3-078803 х4-078809 
х1=115751 х2=115757 х3=115763 х4-115769 


输入 的 数 a A: 200000 

从 集合 中 求 得 的 相 邻 等 差 四 素数 的 组 数 为 ，4 
从 集合 NN 中 求 得 的 相 邻 等 差 四 素数 为 
х1=078791 х2-078797 х3-078803 х4-078809 
х1=115751 х2-115757 х3=115763 х4-115769 
х1=185051 х2-185057 х3-185063 х4-185069 
х1-187361 х2-187367 х3-187373 х4-187379 
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第 十 一 章 ” 相 邻 等 距 三 李 生 素数 


关于 “ 相 邻 等 距 三 李 生 素数 ”是 否 有 无 穷 多 组 的 问题 ， 将 在 
本 章 中 进行 讨论 。 
11 求解 证 明 
设 4 为 大 于 250000 的 任意 正 整 数 ， 将 不 超过 4 的 全 部 正 整 
ЖЕНЕ. 
ИЗЕН AB A? 的 全 部 素数 集合 P, HAREP 
中 元 素 按 数值 大 小 顺序 排列 如 下 : 
Р-(рьРзэ»--Р,) 
2= p, < p. <...< p, < А? f (1) 
将 不 超过 4 HKF p 的 全 部 正 整 数 集合 用 N 表示 ， 
N=(p, +1,р, +2,..., A) WRA N 的 基数 |N| 为 


IN|=4-p, > р, = p, 2 
用 筛选 方法 从 集合 М 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
给 定 筛选 条 件 : 
g=1(modp,) (3) 
g =1 (mod p,) (4) 
g =3 (mod p,) (5) 
g =6 (mod p,) (6) 
g #0 (modp,); i= 5,6,...,ғ (7) 
g #2 (тойр,), i = 5,6,...57 (8) 


g #12 (шоёр,)» i=5,6,...,r (9) 
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g +14 (modpi)， i= 5,6,...,r (10) 
g #24 (тойр,), i= 5,6,...,7 (11) 
g #26 (modp,), i = 5,6,:.., r (12) 


g 表示 集合 М 中 被 选 元 素 。 
从 集合 N 中 将 同时 符合 (3)，(4)，…，(12) 式 条 件 的 所 
有 元 素 分 选 出 来 ， 组 成 子 集 Ns ， 再 来 讨论 子 集 Ne 的 基数 |N5| 
MARO. 
11.1.1 求证 第 函数 的 下 界 
BN 为 自然 数列 集合 ， 模 数 集 合 P 中 元 素 为 互 不 相同 的 
素数 ， 根 据 第 一 章 的 相关 公式 (61) 式 可 知 ， 基 数 |Ns| 的 近似 估 
算 公 式 为 
|ws| = м L) (13) 
i=l Pi 


根据 第 一 章 的 (72) 式 可 知 ， 基 数 |ws| 的 下 界 计 算 公式 为 
ЦАВ ма-а (14) 


RP а, 为 按照 筛选 条 件 所 选取 的 模 p, 的 同 余 类 子 集 的 个 
数 。 下 面具 体 确定 a, 的 数值 。 
根据 G) АН, НӨ р, RA N PRA р 1 
МАК” ASTER ER 
a, =1 (15) 
НЯ (4) RTA, RMB p. BAN PRA р, “1 
RXTE” HS TER ЕМИ 
æ, =1 (16) 
根据 〈5) RTA, ВО po RA N 中 只 有 模 p “3 
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同 余 类 子 集 ” 符 合 筛选 条 件 故 得 
æ =1 (17) 
根据 (6) RTA, ВА p RAN ФАА DN “6 
同 余 类 子 集 ”符合 筛选 条 件 故 得 
а,-1 (18) 
31-58, р,-11 
此 时 有 24= 2 (тойр;). Ж0, 12, 14, 26 和 2 中 每 两 两 之 
间 对 模 р 组 不 同 余 。 根 据 (7)，(8)，…，(12) 式 可 知 , 按 模 p, , 
ЖА NERA (p, — 5) ЛЭ р, 的 同 余 类 子 集 符合 筛选 条 件 故 得 
a; = (ps —5) (19) 
4i=6N, р, =13 
此 时 有 26= 0 (mod ps) o ЖН 0, 2, 12,14,24 中 元 素 每 两 两 
之 间 对 模 p BAIA. HE (7)，(8)，…，(12) 式 可 知 , 按 模 
Ре REN Ча НВ (рь 一 5) 个 模 рс 的 同 余 类 子 集 符合 筛选 条 件 故 
得 
as = (р — 5) (20) 
Шші>6%, p; > р, =17 
数组 0,2, 12,14,24,26 中 元 素 每 两 两 之 间 对 模 p,G = 7,8,...,r) 
EA AS. HHE (7), (8), --, (12) Жа, R p., HA 
N PRA (p, - 6) ME p, 的 同 余 类 子 集 符合 筛选 条 件 故 得 


а,-(р,-6) i=7,8,°°°,0 (21) 
(15), (16), +, (21) RRA (13) RB 
ml- Te Te) (22) 
21025 Р іт Pj 


Ж (15), (16), >", (21) RRA (14) RE 
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р-5.тт,/Р/-6 
N,| > МА (—— — 一 一 一 一 (23) 
INsl>| не > Лү 2” 
0-2: . (24) 
қ-Па-ф 
H (23) 式 得 
ЦАГ р, ye - 25 
H (24) RA 
(oe Р, (26) 
п а-о 2 
由 第 一 章 (77) 式 可 以 推 得 
п()-Пб) < по) (27) 
(27) 式 表明 ， 数 值 越 大 的 区 域 素数 分 布 的 密度 越 小 ， 由 此 
可 得 
Ул, « Qe + p Up, ) (28) 
i=} 
由 切 比 晓 夫 不 等 式 可 得 
П(р,) < (62-2) (29) 
In p, 


H (28), (29) 式 得 


Ур < < GDID +р,)р, (30) 
i=l In p, 

+ (30) ARA (26) А, 8 
Е>1- PPO + РР, (31) 


ІМ In p, 
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将 (31) АЛ (25) Ж, 


ТАВ mol Le : здес 


і=46 Pi 


(24 12)(р, + р,)р, Рут Pie 
бор Пе" - Te =$) 


将 |N| 作 以 下 变换 : 


2 Ра 
М =М 
мем 6249 


мем ее сам; 


Ри-6 
М-М Pay АМ 
ІМ- Ше: Pa у+—1—1- 10N] 


-6 pa-6 
ІМ- Ше Рав a) 
2 Ра 
NI=IN| (一 一 
Ши е 


| - Pso 4м 
N| = М (一 一 一 
| | | | ры-6 


Psi 2IM 
РЕ 


Ps2 ЫМ | 
М-М С эг 

P53 ‚|. | 
М-м с” + 
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(32) 


(33) 


(34) 


(35) 


(36) 


(37) 


(38) 


(39) 


(40) 


(41) 


(42) 
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М -7 
Ps6 
ММ OS Pss D6 -6 
IN=IM Gs D+ 
ІМ-ІМ = 


=I Cee И) + 


АНЕМИЯ Ciba 


6|N| 
)+ 一 一 
-6 Ps6 ~ 6 
ЕЛУ 
52-06 
“aN 
-6 pss-6 
yM 
Ро-6 p, ~ 6 
ajn] 
Poo —6 


-1М (259 
м- (ЕЕ 


ММ с 
MM == АН) 


将 (33) ~ (50. 逐次 代入 右 端 第 一 


P60 )+ М 
6-6 Pa-6 
ISN] 
Рвз — © 
项 ， 得 


IN| =|] Пеш Pet) + 


і-46 p;-6 


Et FA 


1 
F, =( З рела. “муе 


(19М 


1248 і49 Pi 


ул 一 6 js0 


: - 22 рева. 


1=54 


О] сан, Рег ay МЇ. 


МЭ eae мэ» 


1-53 


6 
6—6 a | Die Ээ» 


1=55 Pi- 


(43) 


(44) 


(45) 


(46) 


(47) 


(48) 


(49) 


(50) 


(510 
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СМ мМ Сы; Рі-2 2-6 5.6 ш | Dies Pi-2 Әз 


Pss i=56 P: i=57 p: 
2N 
lea. Pi-2 952. | “ЭМЭ сан, Рь-2 2)+ 
і=58 Р і-59 Р; - 
2N 
4 | “ЭМЭ саа, Рі-2 Per 5,6 К МЭП Pi 2 + 
Ga- i=60 Pi T юм Pi ~ 


Pe Ре-6 Ре-6 Ре-6 
将 Pag =199, pag =211, pag =223 pi = 227 ру = 229, 
ру =233 > р»=239, pss=241, psa=251, р,-257, 
рьь-263. руу = 2695 pss =271, ps = 277 ， Ре = 281, 
pa = 283, ре = 293, рез = 307 RA (52) 式 可 得 
Е,-0345 М (53) 
Ж (53) RRA GD Ж, 8 
[М = Пе; Ріг 2) + 0.345) (54) 


і=46 Р; 


将 (54) RRA (32) Ñ, 
|М,|> Ме, 1.183 ле Ру 2 pr 


РаРа5 у-6 Ру — 9 ы46 Р 
0.4081 
Meh 2:6 
РааРл5 і-46 Р, 
In2 3.549 
шр Харе 146 Р 
5 асылы (56) 


In p, 
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得 Wwal> | — 1.183 23:12 Пе 


7246 Pj қа Рі 
Pi 
Б 3 直人 一 一 
3 РааРа5 I Pi 
Ж (2) HRA (56) қ, 得 
F, 2 Fap, 


Е, =0.4081(p, —D _3-549@а2)(р + Pr) 


In p, 
dF, _ 9.4081-2. qo P (р. + PAAU p.) _ 
r | In? p, 
0.4081— 246 +2.46 + p.) > 
inp, p, bêp, 

0.4081 — 2:46 

p, 

& 0481-2346. 
p, 


得 р,>414.9 
将 条 件 (61) (SA (60) RE 
ав, 


(4 


>0 р, >414.9 


当 42:250000 F}, р,24992414.9 
mA F,(p, = 499) = 4.85 
故 知 , Е. 4.85 СА2 250000) 


(57) 


(58) 
(59) 


(60) 


(61) 


(62) 


(63) 


Ж (63) АЛ (58) х, тв ‹ (58) қа (57) 式 得 


Pas j=46 Р; і-6А р; 


(64) 
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根据 第 一 章 中 〈73) 式 可 知 ; 
Ро 
Me) = тр 1.08366 


Pin 
Пер. =— hH] 
(Piss) In P — 1.08366 


WHE р, 处 ， 相 邻 素 数 的 平均 间距 为 4 ШИ: 
Pin = р + A, 
(66) ЖІ (65) 式 两 端 相 减 ， 可 得 : 
1- р, + 4, _ Р: 
In(p, + 4,)—1.08366 Іпр,-1.08366 
通 分 移 项 可 得 
{In(p; + A) - 1.08366) {In p, —1.08366} = 
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(65) 


(66) 


(67) 


(p, +4) {In p, _—1.08366) — p, {in(p, +.4,) 1.08366} (68) 


-已 知 , In(p,+4,) = In p, + Ind +44) 
Р, 


4 


将 (69) HRA (68) 55, WA 


риа + 44) 
(р, + 4,) -1.08366 = 4, -— 2 _ 
In p; — 1.08366 
pP. In(1 + 2, 
由 于 — Aio (p, >10) 


In p; -1.08366 ~ 
得 д>1р, -1.08366 
3 р; –1.08366>3 
得 pi, > 59.36 
将 条 件 (73) 式 代 入 (72) 式 ， 可 得 


(69) 


(70) 


(71) 


. (72) 


(73) 
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4>3 Р > 59.36 
已 知 pe = 293 > 59.36 
WE 43 (12561) 
ШІ p, — 6 > piz (1264) 
Ж. (76) ЖА (64) 式 ， 可 得 
1.183 ТТ Pi 
IN| > МС; Р [22 


44Р 45 1-46 Р: 


# (2) RRA (77) Ж, 8 


1.183 y, P;-2 
Ма|»(Р,-Р,Х 3| | “СЭ 
| Д PaaPas П Pi 


HT р,>р,1%2 


2 1.183 
得 ЮМ » (Р.Р; жр,Х 


)»1.183 


тт 


11.1.2 EITEN, 求解 
МУЖЕМ, 中 任 取 一 元 素 z ， 再 引入 参量 : 


хь = Xo —12k (k =0,1,2) 
yr = Xo —12k -2 (k = 0,1,2) 

由 其 定义 可 知 
хе, х,»! (k = 0,1,2) 
YEE., у,>1 (k =0,1,2) 

以 集合 己 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 
x, = xy, (mod p;) » i=12,....r 

k =0,1,2 

Уу = Yu (mod p;) » і=1,2,...,ғ 


k = 01,2 


(74) 


(75) 
(76) 


(77) 


(78) 


(79) 


(80) 


(81) 
(82) 


(83) 
(84) 


(85) 


(86) 
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хь уь АЕА. 


НҒ х, є М», ЭВЛЭЛ (3) ~ (12) 式 可 知 


хо; #9 

ху #2 

хо #12k (тойр,), i=1,2,...,7 
k=1,2 

хо # 12k +2 (mod p;) > i=1,2,...,7 
К-12 

依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 (81), (82) 式 推 得 
Уш = Xo; —2 (mod p;) > i=1,2,...,r 
Хы = Хо; -12k (modp;), і-1,,..ғ 


k=1,2 
Yri = Xo; —12k —2 (mod p;) > i=1,2,...,r 
k=1,2 | 
HH (88) RA (91) 式 ， 可 知 
yo #0, i=1,2,...,7 


H (89) АМ (92) R, АП 

X 40 Ck=12), i=1,2,..,7 
FH (90) 式 和 (93) 式 ， 可 知 

ун*0 (k=1,2), i=1,2,...,7 
根据 第 一 章 引 理 3: 
HH (83) 式 和 (87) ATA, x 为 奇 素数 。 
HH (84) АЯ (94) 式 可 知 ， уу 为 奇 素数 。 


FH (83) АЯП (95) RATA, x, (Е =1,2) 为 奇 素数 。 
Н (84) 式 和 (96) НА, у, (Е =1,2) 为 奇 素数 。 


мА -08), H (82) 式 可 得 
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(87) 
(88) 
(89) 


(90) 


(91) 


(92) 


(93). 


(94) 


(95) 


(96) 
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Xo— Yo =2 (97) 
44:18, ІН (81) 式 和 (82) 式 可 得 

х-У,-2 (98) 
31-28), H (81) АМ (82) 式 可 得 

Xx- y, =2 (99) 


可 见 ， (ху, уо), Ол, л), оо, РЕСЕ 325 
同时 从 (81) 式 可 得 
ж-х =12, м-х, =12 | (100) 
H (97), (98), (99), (100) 式 可 知 : (хо, уу), (х у), (х,у) 
为 等 距 三 挛 生 素数 。 


再 引入 参量 : 

2--Е (k = 3,4,...,11,15,16,...,23) (101) 
以 集合 P 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 

2,-2, (mod p,) > i=1,2,...,r (102) 

к= К, (mod p,) , і=1,2,...,ғ (103) 
依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 (101》 式 推 得 

25 = Xo; — k; (mod p,) i=12,...,r (104) 


k =3,4....,11,15,16,...,23 


24 = у — k, (mod р) (105) 

k =1, k =3,5,7,9,11,15,17,19,21,23 (106) 
由 筛选 条 件 (3) 式 ， 可 知 

Xo, =1 (107) 


ІН (105), (106) Ж (107) 式 ， 可 知 
Za =0, k =3,5,7,9,11,15,17,19,21,23 (108) 
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305 


(108) АЛЕ, z, (k =3,5,7,9,11,15,17,19,21,23) 为 复合 数 。 


Шіс2М, р,-3, (1040 式 得 
242 = хо – К, (mod p,) 
№ =1, К =4,10,16,22 
НИНА (4) Ж, WR 
Хүр =1 
№ (109), (110) 和 (111) =, 8 
2-0, k=4,10,16,22 
(112) Але, 2, (Е-40,6,22) 为 复合 数 。 
21-38, p,=5, H (104) RE 
243 = хоз — k, (mod рз) 
b=3, К-818 
由 筛选 条 件 (5) 式 ， 可 知 
хоз =3 
№. (113), (114) Al (115) XK, 得 
Za =0, k=8,18 
(116) АЖ, 2, (k=818 为 复合 数 。 
31-48), р.=7, № (104) 式 得 
244 = Xo4 — k, (mod p,) 


k,=6,k=6,20 
由 筛选 条 件 (6) 式 可 知 
хол = 6 


№ (117), (118) Al (119) %, 8 
24-0,5-6,20 


(109) 
(110) 


(110 


(112) 


(1130 
(114) 


(115) 


(116) 


(117) 
(118) 


(119) 


(120) 
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(120) 式 表示 ， 2, (k=6,20) 为 复合 数 。 

ez Е (108), (112), (116) Ñ (120) KAP: z, (k =3,4,...11, 
15,16,...23) 全 是 复合 数 。 | 

H C101) 348151, 这 18 个 复合 数 正 是 介 于 挛 生 素数 (xo, yo), 
和 (хуу) AURE ERK (x, ур) A (х, y,) 之 间 的 18 个 整数 ， 
BREA, АЖ (х,у), Од, у), (хо, у») 为 相 邻 的 等 距 三 李 生 素 
数 。 

H (87), (94), (95) 和 (96) 式 可 知 ， 这 三 对 挛 生 素数 都 
大 于 p,。 根 据 定义 ，p, 为 不 超过 4 的 最 大 素数 ， 故 大 于 p, 的 
素数 必定 大 于 4/2: ,由 此 知 这 三 对 挛 生 素数 同时 还 大 于 42 Ж 
此 ， 由 《80) 式 可 得 如 下 结论 : 在 区 间 (A, А) (A > 250000) 内 
至 少 有 一 组 “ 相 邻 等 距 三 挛 生 素数 ”。 

11.2，” 相 邻 等 距 三 率 生 素数 的 无 限 性 


根据 前 一 节 得 出 的 结论 可 知 ， 在 区 间 (472,4) (4 > 250000) 
内 至 少 有 一 组 “ 相 邻 等 距 三 挛 生 素数 ” 同 理 在 区 间 (А, А?) 内 同 
样 至 少 有 一 组 “ 相 邻 等 距 三 挛 生 素数 ”， 在 区间 (42,44) 内 亦 至 
少 有 一 组 “ 相 邻 等 距 三 挛 生 素数 ” ……- ， 依 次 类 推 ， 当 4 的 指 
数 趋向 无 穷 时 ,“ 相 邻 等 距 三 挛 生 素 数 ” 必 定 有 无 穷 多 组 。 
113 求解 程序 


下 面 是 用 АЅР 写 的 求解 程序 ， 包 括 输入 界面 和 运算 显示 两 
个 文件 : 

第 一 个 文件 (input.asp): 

:<html> 
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<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset 


=gb2312"> 


K, 


<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 相 邻 等 距 三 挛 生 素数 </title> 
<script language="JavaScript" > 
function suborno () í 
var a=form1.a.value; 
if Ca==""|la—null) { 
alert 〈" 请 输入 一 个 数字 《〈100000 LAE)! ") ; 
return; 
}else if CparseInt (а) <100000) í 
alert 〈" 输 入 的 数字 必须 大 于 100000! ") ; 
return; 
}forml.submit О); 


} 
</script> 


</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 
<p align="center"><font color="#FF0000" sizes"4"><strong> 


FASB ЖБ а ЖІ EE PE</strong></font></p> 


<p align="center"> &nbsp;</p> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

<р align="center"> 如 果 您 输入 的 数 较 大 ， 计 算 时 间 将 会 较 

请 耐心 等 待 ! </p> 

<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 
<table width="500" border="0" align="center" cellpadding 


="5" cellspacing="0"> 
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<tr> 
<td width="202" align="right"> 请 输入 一 个 数字 
(100000 以 上 ): </td> 
<d width="278"><input name="a" type="text" 
id="a"></td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="center" colspan="2"><input type="button" 
name="Submit11" value=" 提 交 " onClick="javascript:suborno ©) ;"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<input type="reset" name="Submit2" value=" Ж "></td> 
</tr> 
</table> 
</form> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
</body> 
</html> 


第 二 个 文件 〈sievejs.asp ): 

<%а-сіпр (request.form ("a")) 

%> 

<htmi> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 

<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 

<title> 相 邻 等 距 三 迹 生 素数 </title> 

</head> 
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<body bgcolor="#BFCOB6"><br>&nbsp;<br>&nbsp;<br>&nbsp; 

<div align="center" id="wait_div"><font color="#FF0000" 
size="4"><strong> 如 果 出 现 提 示 “..…. 是 否 取 消 该 脚本 ? ” 请 点 
ін “A”, 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> 

<div align="center" id="wait2_div" style="display:none"><font 
color="#FF0000”size="5"><strong> 相 邻 等 距 三 李 生 素数 求解 运算 
结果 </strong></font></div> | 

<p><script language="JavaScript"> 

var а, i,pi,j,flag,ni,n,m,x,y,k,pr,ther,num1,num2,num3; 

//var аттау пі = new Array О); 

var аттау рі = new Array О; 

/Маг array. pi2 = new Array ©); 

var аттау а = new Array О; 

//vax аттау аі = new Array ©); 

//var array_hi = new Array О); 

маг array_pi_ni = new Array С) 

Ha=clng Crequest.form ("a")) 

num1=0; 

num2=0; 

num3=0; 

a=parseInt ("<%=a%>") ; 

if Ca<100000) 

{ 

document.write 〈" 输 入 错误 ! ">; 

}е1ве{ 

document.write ("<font color=#FF0000 size='4> 输 入 的 数 a 
A: </font><font color=#8000FF size=4>"+at"</font><br>") ; 

/n=parseInt Са/2) ; 

Halert (n) ; 
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pr=Math.sqrt (а); 
pr=parselnt (pr) ; 
/Л-0 

var 11-І; 

//уаг 12-41, 

ther=0; 

і-0 

//alert Cpr) ; 

for (рі=2;рі<=рг;рі++) 
{//alert Carray_pi[i]) ; 


flag=1; 
for (j=2;j<= (pi/2) ;j++) 
{ 
if (pi%j—0) 
{ 
flag=0; 
break; 
} 
} 
if (flag==1) 
{ 
/mi=n%pi; 
/farray_ni[i]=ni; 
атау ріП Ері; 
Harray_pi2[i]=pi; 


#атгау_а1[1]=а%р1; 

Harray_pi_ni[i]=pi-ni 

/ñf (156) 

//alert Carray_pi[i]) ; 

‘document.write (array_pi[i]+"&nbsp;") ; 
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ығ; 


э 


} 


//document.write ("<br>") ; 
` Иже Carray_pi[i-1) ; 

ther=i; 

//alert Ca-array_pi[ther-1]) ; 


for (і= Carray_pi[ther-1]+1) ,j=O;i<=a;it++ j++) í 
array_a[j}=i; | 
/ДЁ (1450) 
jalert Саггау ай): 
//docurnent.write (array_a[i]+"&nbsp;") ; 
/alert Саггау 11); 
}//alert Carray_a.length) ; 
//document.write ("<br>") ; 
theflag=0; 
for (i=0;i<array_a.length;i++) 
{ 
theflag=0; 
if ((array_a[i]%oarray_pi[O=1) && (атау а[%апау _р{1]==1) 
&& (атау а[]Жатау рі[2]==3) && Carray_ali]%array_pi[3-=6)) í 
//alert С array_pi{O]+" "+аггау рі[1]+" "+аггау pi[2}+" 
"+атау рЦ312 ; 
jalert Сатау а[і]) ; 
theflag=1; 
} 
if (theflag—1) í 
for (k=4;k<array_pilength;kt++) í 
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if (Camay а \апау рКЕ-0> [> Garay_aliP%amay_pi[k]-=2) | 
Сапау а атау pilk]) == (12%атау р 1) | (Canay айратау Кр 一 
(14%атау р 1) || Сапау а Фапау рЦК|) = (24%апау р|К) | 
(Carray_afi]%array_pi[k]) == (26%array_pi[k}))) í 


аггау а[1]=0; 
break; 
} 
} 
}else{ 
array_afi}=0; 
} 
} 
x=0; 


for (i=0;i<array_a-length;it++) í 
if Carray_a{iJ>0) í 
//document.write (Carray_a[i]+"&nbsp;") ; 
х++; 


} 
/falert Саггау 1111): 
} 


document.write ("<br><font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 
中 求 得 的 相 邻 等 距 三 挛 生 素 数 的 组 数 为 : </font>" + x + "<br>") ; 
if (x>0) 4 
document.write("<font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 中 求 
得 的 相 邻 等 距 三 这 生 素数 为 ，</font><br>") ; 
var astr=new String (а); 
var thelength=astr. length; 
var X11,x22,x33,x44,x55,x66; 
m=]; 
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for (i=0;i<array_a.length;i++) 


{ 


switch Сагау ай) 


{ 


case 0: break; 

default: 
хі-атау аП; 
х2=атау_а[1]-2; 
х3-гаггау а[1]-12; 
х4-атау а[1]-14; 
х5-аттау а(1|-24, 
x6=array_afi]-26; 


x11=new String (x1) ; 

for (var iii=x11 length;iii<thelength;iii++) í 
x11="0"+""+x11; 

} 

x22=new String (x2) ; 

for (var iii=x22.length;iii<thelength;iiit+ ) { 
x22="0"+""+x22; 

} 

x33=new String (x3) ; 

for (var iii=x33.length;iii<thelength;iiit++) { 
x33="0" "4x33; 

} 

x44=new String (x4) ; 

for (var iii=x44.length;iii<thelength;iiit++) { 
х44="0"+""+х44; 

} 

x55=new String (x5) ; 
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for (var iii=x55.length;iii<thelength;iiit+) í 
х55="0"+""+х55; 
} 
x66=new String (x6) ; 
for (var iti=x66.length;iii<thelength;iii++) í 
x66="0"+""+x66; 
) 
document.write ("<font 
size='4'>x</font>1="+x66+" &nbsp; &nbsp;<font 
size="4'>x</font>2="+x55+"&nbsp;&nbsp;<font 
size='4'>x</font>3="+x44+" &nbsp;&nbsp;<font 
size='4'>x</font>4="+x33+" &nbsp;&nbsp;<font 
size='4'>x</font>5="+x22+" &nbsp;&nbsp;<font 
size='4'>x</font>6="+x11+"; &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;") ; 
if (m%2==0) 
{ 


document.write ("<br>") ; 


} 


т=т+1; 


document.all ("wait_div") .style.display="none"; 
document.all ("wait2 div") .style.display=""; 


} 
</script> 
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</p></body> 
</html> 
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输入 的 数 a 为 : 100000 

从 集合 N 中 求 得 的 相 邻 等 距 三 杰 生 素数 的 组 数 为 ，1 
从 集合 NN 中 求 得 的 相 邻 等 距 三 挛 生 素数 为 : 
х1=091127 х2=091129 х3-091139 

х4=091141 х5=091151 хб=091153 


输入 的 数 a 为: 500000 

从 集合 NN 中 求 得 的 相 邻 等 距 三 挛 生 素数 的 组 数 为 ，3 
从 集合 N 中 求 得 的 相 邻 等 距 三 李 生 素数 为 : 
х1=091127 x2=091129 x3=091139 

х4=091141 x5=091151 x6=091153 


х1=236867 х2=236869 x3=236879 
х4=236881 х5=236891 x6=236893 


хі-422087 х2=422089 х3-422099 
х4-422101 х5-422111 хб=422113 
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多 年 来 人 们 发 现 的 单 由 素数 组 成 的 等 差 级 数 的 项 数 越 来 越 
大 ， 下 面 表 中 列 出 的 只 是 其 中 项 数 较 大 的 一 部 分 。 

等 差 级 数 的 一 般 表示 形式 为 

ce,c +d,...,c+(n-ü Dd 

式 中 c ЯН, 4АМАЖ, n 为 项 数 。 

假若 其 中 每 一 项 都 为 素数 , 则 称 该 等 差 级 数 为 “素数 等 差 级 
Ж”, 或 者 更 具体 一 点 称 为 “n 项 素数 等 差 级 数 ”。 根据 实际 发 现 
的 素数 等 差 级 数 的 项 数 越 来 越 大 这 一 点 ,猜想 应 该 有 任意 大 项 数 
的 素数 等 差 级 数 ， 但 还 未 得 到 证 明 。 至 今 ,这 个 问题 仍 为 数论 中 
一 个 公认 没有 解决 的 问题 ， 值 得 探讨 。 

素数 组 成 的 长 等 差 级 数 表 


| | ве | в — | 
ЖЕ БЕСІН БЕК ЖЕН БЕКЕН 
ЕГЕ эв | ных | төз» | 
Го зөвөө | зөн | ия | 
Тв | 25028 | заяви [змея 1 
usar aa 
Tis | mm | жив | mies 
ши 
ши 
ЕШ 
= 


13608665070 244290205469 489246176729 
2007835830 803467381001 841616261771 


12 

13 

17 

19 4180566390 8297644387 83547839407 
19 

20 

20 7643355720 1140997291211 


1286221049891 
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214861583621 572945039351 


19855265430 2484514714711 | 25222397190281 
1419763024680 142072321123 28537332814723 


表 中 给 出 的 是 由 James Егу, V.A.Golubev, Andrew Moran, 
Paul Pritchard, S.C.Root, W.N.Seredinskii, S.Weintraub 和 Jeff 
Young 所 发 现 的 由 n 项 素数 组 成 的 等 差 级 数 。 


12.1 求解 证 明 
设 4 为 某 一 选 定 的 正 整 数 ， 将 不 超过 4 的 全 部 正 整数 集合 
НЕЗ ж» 
DUR ERG AL А 的 全 部 素数 集合 P， 并 将 集合 P 
中 元 素 按 数值 大 小 顺序 排列 如 下 : 
P =(P Pos- Pr) 
2= p < p, <...< p, < A"? 
给 出 项 数 n， 再 设 定 相关 参量 : 
п<р,-і (1) 


ар (2) 
ы 


选 定 АН, Жр, 满足 下 述 不 等 式 : 

p, > dp, (3) 
将 不 超过 4 AKF 2 p, 的 全 部 正 整 数 集合 用 N 表示 ， 即 

N =(2p, +1,2p, +2,..., А) 


318 к= Чаш с у= ТК Шул 


则 М 的 基数 |N| 为 
IN=4-2p, > p, -2p, (4) 
用 筛选 方法 从 集合 N 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
给 定 筛选 条 件 ， . 
g #kd (mod Pi)， i=12,...,r (5) 
k = 0,1,...,n—1 
e 表示 和 集合 NN 中 被 选 元 素 。 
从 集合 N P, 将 符合 (5) 式 筛 选 条 件 的 所 有 元 素 分 选 出 来 ， 
组 成 子 集 Wes ， 再 来 讨论 子 集 М, 的 基数 |Ns| ОРНО. 


1211 求证 得 函数 的 下 界 

已 知 ， 集 合 N 为 自然 数列 集合 ， 模 数 集合 P 中 元 素 为 互 不 
相同 的 素数 。 根 据 第 一 章 的 相关 公式 《61) 式 可 知 ， 基 数 |wal 的 
近似 估算 公式 为 


sl=WI 69 (6) 

i=1 i 

根据 第 一 章 的 〈72) 式 可 知 ， 基 数 | Ni 的 下 界 计算 公式 为 
N,l>IvTTa-2 nD (7) 
INs|>| Ш Np 


其 中 ， < 为 根据 饰 选 条 件 所 选取 的 集合 N 中 模 户 的 同 余 类 
子 集 的 个 数 。 下 面具 体 确定 a 的 数值 。 | 
ЗВ, р <p, 
H (2) 式 知 ， 所 有 不 超过 р, 的 素数 都 是 公差 d 的 素 因 子 。 
所 以 ， 这 时 有 | 
4-0 (тойр,), i=1,2,...,t (8) 
筛选 条 件 (5) 式 将 合并 为 一 个 条 件 : 
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g #0 (mod p,), i=1,2,...,¢ | (9) 
依据 (9) АНА, RAN PRA р, М “0 RARER” 
不 符合 筛选 条 件 ， 其 余 (P; -1 个 模 р, 的 同 余 类 子 集 都 符合 筛选 
条 件 ， 故 得 
@,=p;-1, i=1,2,.4t О (10) 
34, [>], р,>р, 
H (2) 式 知 ， 所 有 大 于 р, 的 素数 都 不 是 公差 a WRAT. 
故 数组 : 0,d…,(2-Dd 中 每 两 两 之 间 的 差 值 皆 不 能 被 p,(> n) Ж 
除 ， 即 该 数组 中 所 有 元 素 每 两 两 之 间 对 模 р, BAA. ШИН, 
MERE (5) 式 根据 不 同 的 大 值 实 际 包 含 了 产 个 不 同 的 条 件 ， 
这 n 个 不 同 的 条 件 对 应 于 模 p 的 п 个 不 同 的 同 余 类 子 集 。 此 时 
集合 N 中 将 及 ТЖ p, 的 同 余 类 子 集 都 不 符合 筛选 条 件 ， 其 余 
р; п p, 的 同 余 类 子 集 则 能 符合 筛选 条 件 。 故 得 


а,-р,-п. ірі (11) 

Ж (10), (11) ЖА (6) 式 可 得 
|М. = mee (12) 

# (10), (11) 代入 a 式 可 得 
>л] Пе” (13) 

ja Pj 
Е= Пе usa op? (14) 


由 第 一 章 〈77) 式 推 得 


TI(x)- пс) < пб) 
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可 见 ， 数 值 越 大 的 区 域 素 数 分 布 的 密度 越 小 ， 故 得 


Ур < GMa +рӘП(р,) 


i=l 


БЕКА прад 


П(р,) < (620 ШЕ ) 


(16) RA (15) Ñ, Я, 
У р, < PDO + РӘЭР, 
In p, 
(17) RRA (14) 式 得 
F >1- 818200 +Р,)р, 
| |М р, 
将 (18) RA (13) 式 得 
w >] 


інен j 


i=1 


i=l f 


对 |N| 作 以 下 变换 。 


P2 ІМ 
N =|NI-——)+—— 
| | | IG? p;-1 


| | | GP Pa~! 

P4 ЗМ 
N| =| + 
М-М» -17 р, -1 


N| 
М! = М Ps + | 
ММС, 9-54 


(15) 


(16) 


(17) 


(18) 


(19) 


(20) 


(21) 


(22) 


(232 


(24) 
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ІМ- Шин Рв О эм (25) 
Р, 
ИЕ 2%. (26) 
Ds 
М-М гез» ӨГЧ 27) 
Po 
ЕТІ (28) 
Ж (21), (22), .., (28) 式 逐 次 代入 右 端 第 一 项 可 得 
"мн (29) 
R= N bie = y+ AL bies Pays 
ан abies )+ | ai Ger Pts 
ч ЭМЭ саа, зэс, | М Пе; Ры» 
ЕТІ hy sacl (30) 


P-L Pol Ро-! 
ЖА рух5» py=7> р; =11, pe=13, ру =17, рұ-19, 
Po =23, ро-29ЖҚА (30) 式 可 得 
F, = 0781| М | (31) 
Ж (31) АЖА (29) А, 再 将 (29) АЖА (20) д, Ч 
得 


10 t 
; 2-1 
ғ, = (N| [Oar] [2—9 (32) 
1-3 i і-і і 
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哥 德 巴赫 猜想 与 优化 往 法 


к, =олацм|-©Т + РӘР, ae Pe. 
H (4) 式 可 知 

IN| 2 р,2 -2p, 
(34) RRA (33) 式 可 得 


F, > 0.781(p, —2)p, -GEOP рор. 
пр, 


23 Е =0.781(p, -2)- Өт Хр + Pr) 
In p, 


则 F, > FP, 


r r 


0781-32, 20р, +P). 
Пр, p, р, 
0.781312 
P, 
= 0.781-2 82 56 
hp, 


可 得 р, >14.33 


将 条 件 (39) ARA (38) 式 可 得 
dF; 


>0 (р, > 14.33) 


r 


dF; =0.781-(31n2) (n P, (P +p) p.) = 


(33) 


(34) 


(35) 


(36) 


(37) 


(38) 


(39) 


(40) 


(40) Алем, м р, >14.33 1, FA p, КМВ. 


i 11 
a>] [p BF р,>10'° >>14.33 


“ігі 


НЕДр,-109)>107, 故 知 
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11 
E>10 (“> [>> (41) 


isl 


Ж (41) RRA (37) А, ЕЖ (37) RRA G2) 式 可 得 


Б > DOIG e= : 


Р jell P; 
0° P- (42) 
РДІ р, ) 


由 于 р-1>рд\› і22 (43) 
故 得 


| | П ры 9 1 П Рр; 
1 — ~ 一 )+(10 一 =) = 
2 > ( 3 23 ( А ) ( РЕ ( А ) 


М ао?) (44) 
t Р, 

Ж (44) ЖА (19) 式 可 得 

н> 1, аюу] [= (45) 

t i=t+l i 

H (4) 式 可 知 

ІМ>р2-2р, (46) 
(46) ARA (45) sh, 8 

|> {p72 +00? -Dp D [E (47) 

бин і 


HT. p, > p, > dp, RE (3) 式 条 件 要求 ， 完 全 可 以 选用 
р. 取代 p。，( 项 数 n 和 其 它 参 量 都 不 变 )。 同 上 推导 过 程 可 得 


1 r+1 _ 
М> {Р 0° -Dp a} I) аә 


£ i=t+l i 
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哥 德 巴赫 猜想 与 优化 租 法 


WHE р, 处 ， 相 邻 素数 的 平均 间距 为 4 ， 则 得 
Pray = d+ p, 

Ш d=p,1-P, 

令 1-10%-2 


н-Пес” 


ын Р 


==— 
Р, 


将 (49), (51), (52), (53) HRA (48) 式 得 


п 


[Nail > {(4 + р, + Ad + р,}=На- = 


"к 


п 


(р,2 + Ap, )eH —(p 2 + Ap, aH (——) + 


7+1 
n ) 一 
Р 
(р? + Ap, eH —(p,? + Ap, (a 


r+] 


шан 


(а? -24р, + Ad)eH (1- 


) 十 


(4° + 2dp, + Ad)(p, + dy, 


r+1 


(42 +2dp, + Ady etn 


) = 


Гал! 


(p,? + Ap, elt + (E 


)M 


Гал! 


М=24р,? +(а? + Ad) p, -242р, +(а? + лауд- 


np,” — Апр, — 2ndp, — d?°n — And = 


(49) 
(50) 
(51) 


(52) 


(53) 


(54) 
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2dp + (За? + Ad) p, +(d? + Ad)d – 

np,’ — (2d + A)np, — (d? + Ла)" = 

ар? + ар, +(а-п)р/ + 

(4 – п)(24 + А)р, +(4 — па? + Ad) 
由 第 一 章 (77) 式 可 知 


ПФ =G 2 ) 


r 


Пр) = (PH) 


In Prat 
Ры Р 
II Hp ) = п( 29 ур Ре 
(P.n) - П(р,) "а. Сар) 
j = Рен ln p, Пр, M pra 


Іар, In p, 
Tp, In p, — ПР, n p,a = In p,, ln p, 
HF Ip,, >Inp, 
故 知 


mPa In pr пр, ln Pra > пр, In p, — yp, In Pra 


将 (58) ARA (59) Ж, 8 
(р, — р.) > In p, 


令 Inp, n 
7 
得 p, >е"" 
将 条 件 (61) RRA (60) 式 ， 可 得 
Pra- Pp >n (р,>е”) 


+ (50) RRA (62) Ж, 8 
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(55) 


(56) 


(57) 


(58) 


(59) 


(60) 


(61) 


(62) 
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d>n (р, >е"") f (63) 
将 (63) RRA (55) 式 ， 可 得 

M > dp,’ + a° p, (64) 
将 (64) RRA (54) 式 ， 可 得 

||| > (р, -(4-4)рдан | (65) 
将 (51), (52), (53) RRA (47) Ж, WE 

[Va|>(p, + Ap, eH (66) 


比较 (65) АЖ (66) 式 可 知 ，|Ns| 的 下 界 值 随 着 р, 的 增 大 
МХ, mE 2 根据 (50) ЯП (60) 式 可 知 ， 亦 为 p, 
的 递增 函数 .Pr 又 是 一 个 没有 固定 上 界限 制 的 量 , 能 够 随意 选取 。 
故 总 可 以 选择 一 个 合适 的 p, 值 ， 使 得 满足 下 述 不 等 式 : 

INs|>1 Е (67) 


1212 ШУМ, 求解 
从 子 集 Ns PERI x 再 引入 参量 : 


xx= x —Ка, k =1,2,...,n—1 (68) 
由 其 定义 可 知 : 

хе, x >], k =1,2,....n-1 (69) 
DRE Р 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 

Хо = Xo; (тойр,), i=1,2,...,7 (70) 

хр = х. (mod p,)> i=1,2,...,7 (71) 

k=1,2,..,n-1 
根据 хо 的 定义 可 知 

ХуЄЁ, ху» (72) 


由 于 xo seNsg ， 由 筛选 条 件 〈S$) 式 可 知 
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ху #0; i=1,2,...,r (73) 
ху КА (mod p,) , і=1,2,...,7 (74) 
k =1,2,....n-1 
依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 〈68) 式 可 推 得 
хы = хо; —kd (mod p;), i=1,2,...,r (75) 
k =1,2,....n-1 
ЕН (74) Ж (75) 式 可 知 
хн*0, 1-12, г (76) 
k=1,2,..n-1 | 
根据 第 一 章 引 理 3， 由 (72) 和 (73) АНА: x 为 奇 素数 
根据 第 一 章 引 理 3， 由 (69)〉 和 (76) RATA: x, 为 奇 素数 
(k=1,2,...,n—1)。 
即 ， 数 组 ху„ху„х,,...‚х„ 中 所 有 元 素 都 是 奇 素数 。 
根据 (68〉 式 可 知 ， 该 数组 还 是 等 差 级 数 ， 其 项 数 为 n。 所 
以 ， 该 数组 构成 “n 项 素数 等 差 级 数 ”。( 其 中 项 数 п AKER, 
可 以 随意 选取 )。 
已 知 xo 为 集合 Ns 中 任 一 元 素 ， 故 Ns 中 每 个 元 素 都 对 应 一 
H “n 项 素数 等 差 级 数 ”。 而 且 项 数 n 可 以 任意 给 定 ， 没 有 上 界 
限制 。 | 


122 求解 程序 


下 面 是 用 ASP 写 的 求解 程序 ， 包 括 输入 界面 和 运算 显示 共 
三 个 文件 : 

第 一 个 文件 (input.asp): 

<%dim пі,п 

ni=request.form("a") 

n=0 
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if nl<>"" then 
n=clng(n1) 

end if 

%> 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 
<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 素 数 等 差 级 数 </title> 
<script language="JavaScript" > 
function suborno() í 
var a=form1.a.value; 
if(a=""||a—=null) í 
alert(" 请 输入 一 个 项 数 n( 大 于 2)! "); 
form1.a.focusQ; | 
return; 
} form] .submit(); 


} 
</script> 


</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 

<p align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
素数 等 差 级 数 </strong></font></p> 

«р align="center">&nbsp;</p> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

<p align="center"> 如 果 您 输入 的 整数 较 大 ， 计 算 时 间 将 会 较 
长 ， 请 耐心 等 待 ! </p> 
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<form name="form1" method="post" action="input.asp"> 
<table width="500" border="0" align="center" cellpadding= 
"5" cellspacing="0"> 


<tr> 
<td width="232" align="right"> 请 输入 一 个 项 数 n( 大 于 
2): </td> 
<td width="248"><input name="a" type="text" id="a"> </td> 
</tr> 
<tr> 


<td align="center" colspan="2"><input type="button" 
name="Submit11" values"$226" onClick="javascript:suborno();"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<input type="reset" name="Submit2" value=" Ж 置 
"></td> 
</tr> 
</table> 

</form> 
<form name="form2" method="post" action="input2.asp"> 
<input name="thea" type="hidden" id="thea" value=""> 
<input name="n" type="hidden" id="n" value=""> 

<input name="pt" type="hidden" id="pt" value=""> 

</form> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

</body> 

</html> 

<script language="JavaScript"> 

var n=parseint("<“=n%>"); 

if(m!=0) { 

var i,j,flag,pt 

for(i=n+] ;true;i++-) { 
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flag=1; 
for(j=2;j<=(V/2);j4) 
{ 
if(i%j==0) 
{ 
Пар-0; 
break; 
} 
} 
if(flag—=1) { 
pt=i; 
break; 
} 
} 
var аттау рі = new Апау(); 
i=0; 
var pi 
for(pi=2;pi<=pt;pi++) 
{//alert(array_pi[i]); 
flag=1; 
for(j=2;j<=(pi/2);j++) 
{ 
if(pi%j==0) 
{ 
flag=0; 
break; 
} 
}. 
if(flae—=1) 
{ 
array_pi[i]=pi; 
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i++; 


var d=1; 

for(i=0;i<array_pi.length;it++) { 
d=d*array_pil[i]; 

} 

var thea=d*d*pt* pt; 

/falert("pt="+ptt+"n="+n); 

form2.thea.value=thea; 

form2.n.value=n; 

form2.pt.value=pt; 

form2.submit(); 


} 
</script> 


第 二 个 文件 Cinput2.asp): 

«90 

dim thea,n,pt 

thea=request("thea") 

n=request("n") 

pt=request("pt") 

%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 

<LINK href="_/style.css" type=text/css rel=stylesheet> 

<title> 素 数 等 差 级 数 </title> 
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<script language="JavaScript" > 
function suborno() í 
var thea=parselInt("<%=thea%>"); 
var a=form]1.a.value; 
if(a==""||a—null) í 
alert(" 请 输入 任 一 正 整 数 〈 大 于 "+thea+")1 "); 
form1.a.focus(); 
return; 
}/*else if(parseInt(a)<thea) { 
alert(" 输 入 的 偶数 必须 是 大 于 "+thea+" 的 正 整数 ! "y; 
return; 
}*/form1.submit(); 


} 
</script> 


</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 

«р align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
素数 等 差 级 数 </strong></font></p> 

«р align="center">&nbsp;</p> 

<р align="center">&nbsp;</p> 


<p align="center"> 如 果 您 输入 的 整数 较 大 ， 计 算 时 间 将 会 较 
长 ， 请 耐心 等 待 ! <br> . 
<br> 
<a href="input.asp"> 重 输入 项 数 </a></p> 
<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 
<table width="500" border="0" align="center" cellpadding= 
"5" cellspacing="0"> 
<tr> 
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<td width="232" align='"right"> 请 输入 任 一 正 整数 (大 
F<%=thea%>): </td> 
<td width="248"><input name="a" type="text" id="a"> 
<input name="n" type="hidden" id="n" value="<%=n%>"> 
<input name="pt" type="hidden" id="pt" value="<%=pt™%> 
"></td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="center" colspan="2"><input type="button" 
name="Submit! 1" value="$220" onClick="javascript:suborno();"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<input type="reset" name="Submit2" value=" E "></td> 
</tr> 
</table> 
</form> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
</body> 
</html> 


第 三 个 文件 〈sievejs.asp ): 

<%a=clng(request.form("a")) 

n=request.form("n") 

pt=request.form("pt") 

%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; 
charset=gb2312"> 
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<LINK href="_/style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 素 数 等 差 级 数 </title> 
- </head> ` 
<body bgcolor="#BF C0B6"><br>&nbsp;<br>&nbsp;<br>&nbsp; 
<div align="center" id="wait_. div"><font _color="#FF0000" 
size="4"><strong> 如 果 出 现 提示 “..….. 是 否 取 消 该 脚本 ? ”， 请 点 
ің “ТҮ”, 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> 
<div align="center" id="wait2_ div" style="display:none"><font 
color="#FF0000". size="5"><strong># ЖН AK Шыныны 
Я R</strong></font><br><br> 
<a href="input. asP EAR 页 数 </a><br> 
<br> 
<a href="javascript:history.go(- ">й A а</а></4іу> 
<p><script language="JavaScript"> 


var a, i,pi,j,flag,ni,n,m,x,y,k,pr,ther,num1 ,num2, num3 dt dl ‘maxk, 
theitems,pt; 

//var аттау пі = new Array(); 

var аттау рі = new Аттау(); 

//var array_pi2 = new Array(); 

var аттау п = new Array(); 

var array_k = new Array(); 

//уаг array_hi = new Array(); 

//уаг атау рі пі = new Array() 

//a=clng(request.form("a")) 

num1=0; 

num2=0; 

num3=0; 

a=parselnt("<%=a%>"); 

theitems=parseInt("<%=n%>"); | 
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Halert("<%=pt%>"); 

pt=parseInt("<%=pt%>"); 

maxk=theitems-1; 
//alert("*theitems="+theitems+"pt="+ptt"maxk="+maxk+"a="+a 


); 
if (a<=0) 
{ 
document.write(" 输 入 错误 ! "); 
}else{ 
document.write("<font color=#FF0000 size=4> 输 入 的 整数 a 
为 : </font><font | зо ` color=#8000FF 


size=4>"+a+"&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;<font ` color=#FF0000 
size='4'> 输入 的 项 数 п А: </font><font color=#8000FF 
size=4>"+theitems+"<br>"); 
Halert(n); 
pr=Math.sqrt(a); 
pr=parseInt(pr); 
//i=0 
var 11=1; 
/fvar 12-41: 
ther=0; 
i=0 
//alert(pr); 
for(pi=2;pi<=pr;pi++) 
{//alert(array_pi[i]); 
flag=1; 
for(j=2;j<=(pi/2);j++) 
{ 
іҚрі%ј==0) 
{ 
flag=0; 
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break; 
} 
} 
if(flag==1) 
{ 
/тістфрі; 
аттау пі (пі; 
array_pi{i]=pi; 
Патау рі2Г Ері; 
Патау аШ(аФрі; 
/farray_pi_nifij=pi-ni 
/alert(array_.pi[i)); 
i++; 
} 
} 
ther=i; 
(1-і; 
4-1, 


/*for(i=parseInt(ther/3);i>=2;i--) í 
41-41, 
for(j=i,j>=0;j--) { 
dl=d1*array_pifj]; 
м 
for(i=O;array_pi[i]<=pt;i++) í 
d=d*array_pifi]; 
/*if(d1>pr) { 
t=i-2; 
d=(d1/array_pifi]); 


Хх 
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рі-атау рі[і-1]; 
maxk=array_pi[i-1]-3; 
theitems=maxk+1; 
break; 
м 
) 
//alert("d="+d+"theitems="+theitems); 
j=0; 
for(i=(((1+ pt)*pr)+1);i<=a;i+-+) { 
апау п[)]=і; 
/falert(array_n{i]); 
++; 7 


} 


for(i=0;i<=maxk;i++) { 
атау К[і]=1; 


) 


for(i=0;i<array_n.length;it++){ 
for(j=0;j<array_k-length;j++){ 
flag=1; 


for(thep=0;thep<array_pi.length;thep++) { 
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if(array_n[i]%array_pi[thep]—(d*array_k{[j])%(array_pi[thep]) 


array n[i]=0; 
flag=0; 
break; 
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if(flag==0) { break;} 


xx=0; 

for(i=0;i<array_n.length;i++){ 
if(array_n[i}>0){ 

xx++; 


> 


} 
}//alert("xx="+xx); 
if(xx>0) { 
document.write("<br><font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 
中 求 得 的 素数 等 差 级 数 的 组 数 为 : </font>" + хх + "<br>"); 
document.write("<font color=#0000FF size=3> 从 集合 М 中 求 
得 的 素数 等 差 级 数 为 ， </font><br>'"); 
var thearrays=1; 
for(i=0;i<array_n.length;i++) 
{ 
1Қаггау п[1]>0) 
{ N 
//document.write("<font size='4'> 第 "+(thearrays)+" 
ZH: </font><br>"); 
thearrays++; 
m=1; 
for(j=0;j<theitems;j++) { 


document.write((array_n[i]-(d*array_k[j]))+"&nbsp;&nbsp;"); 
if(m% 10==0) 
{ 


document. write("<br>"); 


ж-е ЖА 


} 


m++; 


> 


}document.write("<br>"); 


} 
} 


document.all("wait_div").style.display="none"; 
document.all("wait2_div").style.display=""; 

} 

</script> 

</p></body> 

</html> 
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输入 的 整数 a A: 10000 ”输入 的 项 数 n 为: 5 
从 集合 N 中 求 得 的 素数 等 差 级 数 的 组 数 为 : 65 
从 集合 N 中 求 得 的 素数 等 差 级 数 为 : 

967 757 547 337 127 

997 787 577 367 157 

1019 809 599 389 179 

1039 829 619 409 199 

1063 853 643 433 223 

1097 887 677 467 257 

1193 983 773 563 353 

1229 1019 809 599 389 

1249 1039 829 619 409 

1303 1093 883 673 463 

1307 1097 887 677 467 

1439 1229 1019 809 599 
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1459 1249 1039 829 619 
1583 1373 1163 953 743 
1669 1459 1249 1039 829 
1699 1489 1279 1069 859 
1721 1511 1301 1091 881 
1879 1669 1459 1249 1039 
1931 1721 1511 1301 1091 
2089 1879 1669 1459 1249 
2141 1931 1721 1511 1301 
2161 1951 1741 1531 1321 
2293 2083 1873 1663 1453 
2351 2141 1931 1721 1511 
2371 2161 1951 1741 1531 
2503 2293 2083 1873 1663 
2713 2503 2293 2083 1873 
2843 2633 2423 2213 2003 
3221 3011 2801 2591 2381 
3539 3329 3119 2909 2699 
3767 3557 3347 3137 2927 
3793 3583 3373 3163 2953 
3881 3671 3461 3251 3041 
4003 3793 3583 3373 3163 
4091 3881 3671 3461 3251 
4339 4129 3919 3709 3499 
4549 4339 4129 3919 3709 
4703 4493 4283 4073 3863 
4759 4549 4339 4129 3919 
4861 4651 4441 4231 4021 
4969 4759 4549 4339 4129 
5179 4969 4759 4549 4339 
5443 5233 5023 4813 4603 


5519 
5653 
5717 
5861 
5927 
6011 
6067 
6113 
6221 
6277 
6323 
6763 
6991 
7331 
7541 
8147 
8941 
9049 
9151 
9601 
9811 
9839 


5309 
5443 
5507 
5651 
5717 
5801 
5857 
5903 
6011 
6067 
6113 
6553 
6781 
7121 
7331 
7937 
8731 
8839 
8941 
9391 
9601 
9629 


5099 
5233 
5297 
5441 
5507 
5591 
5647 
5693 
5801 
5857 
5903 
6343 
6571 
6911 
7121 
7727 
8521 
8629 
8731 
9181 
9391 
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4889 
5023 
5087 
5231 
5297 
5381 
5437 
5483 
5591 
5647 
5693 
6133 
6361 
6701 
6911 
7517 
8311 
8419 
8521 
8971 
9181 


4679 
4813 
4877 
5021 
5087 
5171 
5227 
5273 
5381 
5437 
5483 
5923 
6151 
6491 
6701 
7307 
8101 
8209 
8311 
8761 
8971 


9419 9209 8999 


ШАН аж: 100000 


4003 
4241 
4999 
6277 
6361 


1693 
1931 
2689 
3967 
4051 


输入 的 项 数 Ж: 7 
从 集合 N 中 求 得 的 素数 等 差 级 数 的 组 数 为 ，76 
从 集合 N 中 求 得 的 素数 等 差 级 数 为 : 

-617 -2927 -5237 -7547 -9857 

-379 -2689 -4999 -7309 -9619 

379 -1931 -4241 -6551 -8861 

1657 -653 -2963 -5273 -7583 

1741 -569 -2879 -5189 -7499 


341 


342 


6551 4241 
7309 4999 
7499 5189 
7583 5273 
8861 6551 
9619 7309 
9857 7547 


1931 
2689 
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2963 653 -1657 
4241 1931 -379 
4999 
5237 


-379 -2689 -4999 -7309 
379 -1931 -4241 -6551 
2879 569 -1741 


-4051 -6361 
-3967 -6277 
-2689 -4999 


2689 379 -1931 -4241 
2927 617 -1693 -4003 


10099 7789 5479 3169 859 -1451 -3761 
7841 5531 3221 911 -1399 -3709 
8861 6551 4241 1931 -379 -2689 
7789 5479 3169 859 -1451 
7949 5639 3329 1019 -1291 
7963 5653 3343 1033 -1277 
8353 6043 3733 1423 -887 
8677 6367 4057 1747 -563 
9787 7477 5167 2857 547 
10259 7949 5639 3329 1019 
10303 7993 5683 3373 1063 
10607 8297 5987 3677 1367 
10987 8677 6367 4057 1747 
11447 9137 6827 4517 2207 
7949 5639 3329 
8443 6133 3823 


10151 
11171 
12409 
12569 
12583 
12973 
13297 
14407 
14879 
14923 
15227 
15607 
16067 
17189 
17683 
19417 
19433 
19993 
21713 
21727 
22303 
23801 
24023 


10099 
10259 
10273 
10663 
10987 
12097 
12569 
12613 
12917 
13297 
13757 
14879 
15373 
17107 
17123 
17683 
19403 
19417 
19993 
21491 
21713 


12569 10259 
13063 10753 
14797 12487 
14813 12503 
15373 13063 
17093 14783 
17107 14797 
17683 15373 
19181 16871 
19403 17093 


10177 
10193 
10753 
12473 
12487 
13063 
14561 
14783 


7867 5557 
7883 5573 
8443 6133 
10163 7853 
10177 7867 
10753 8443 
12251 9941 
12473 10163 


26111 23801 21491 


26141 
28309 
30089 
32321 
33119 
34337 
34631 
35423 
35797 
36671 
37633 
39901 
41669 
43271 
49117 
49429 
51427 
52901 
55813 
57191 
63803 
70451 
74177 
76487 
78797 
84859 
87103 
87679 
89413 
89989 


23831 
25999 
27779 
30011 
30809 
32027 
32321 
33113 
33487 
34361 
35323 
37591 
39359 
40961 
46807 
47119 
49117 
50591 
53503 
54881 
61493 
68141 
71867 
74177 
76487 
82549 
84793 
85369 
87103 
87679 


21521 
23689 
25469 
27701 
28499 
29717 
30011 
30803 
31177 
32051 
33013 
35281 
37049 
38651 
44497 
44809 
46807 
48281 
51193 
52571 
59183 
65831 
69557 
71867 
74177 
80239 
82483 
83059 
84793 
85369 


第 十 二 章 


19181 
19211 
21379 
23159 
25391 
26189 
27407 
27701 
28493 
28867 
29741 
30703 
32971 
34739 
36341 
42187 
42499 
44497 
45971 
48883 
50261 
56873 
63521 
67247 
69557 
71867 
77929 
80173 
80749 
82483 
83059 


16871 14561 
16901 14591 
19069 16759 
20849 18539 
23081 20771 
23879 21569 
25097 22787 
25391 23081 
26183 23873 
26557 24247 
27431 25121 
28393 26083 
30661 28351 
32429 30119 
34031 31721 
39877 37567 
40189 37879 
42187 39877 
43661 41351 
46573 44263 
47951 45641 
54563 52253 
61211 58901 
64937 62627 
67247 64937 
69557 67247 
75619 73309 
77863 75553 
78439 76129 
80173 77863 
80749 78439 
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12251 


12281 
14449 
16229 
18461 
19259 
20477 
20771 


21563 ` 


21937 
22811 
23773 
26041 
27809 
29411 
35257 
35569 
37567 
39041 
41953 
43331 
49943 
56591 
60317 
62627 
64937 
70999 
73243 
73819 
75553 
76129 
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93287 90977 88667 86357 84047 81737 79427 
94111 91801 89491 87181 84871 82561 80251 
94621 92311 90001 87691 85381 83071 80761 
95597 93287 90977 88667 86357 84047 81737 
95813 93503 91193 88883 86573 84263 81953 
96931 94621 92311 90001 87691 85381 83071 
97577 95267 92957 90647 88337 86027 83717 
98123 95813 93503 91193 88883 86573 84263 
99241 96931 94621 92311 90001 87691 85381. 


输入 的 整数 a 为 200000 ЯЛ пп 为: 9 

从 和 集合 NW 中 求 得 的 素数 等 差 级 数 的 组 数 为 : 4 

从 集合 N 中 求 得 的 素数 等 差 级 数 为 : 

17189 14879 12569 10259 7949 5639 3329 1019 -1291 
22303 19993 17683 15373 13063 10753 8443 6133 3823 
78797 76487 74177 71867 69557 67247 64937 62627 60317 
99241 96931 94621 92311 90001 87691 85381 83071 80761 
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在 第 十 二 章 中 我 们 讨论 了 奇 素数 组 成 的 等 差 级 数 的 项 数 问 
题 , 并 证 明 存 在 任意 大 项 数 的 奇 素数 组 成 的 等 差 级 数 。 与 此 同类 
的 还 有 挛 生 素数 组 成 的 双 等 差 级 数 的 项 数 问题 , 将 在 本 章 中 做 以 
讨论 。 
131 求解 证 明 
设 4 为 某 个 选 定 的 正 整数 , 将 不 超过 4 的 全 部 正 整 数 集合 
FA E RAR. 
ҚИ A АПН P, PHRA Р 
中 元 素 按 数值 大 小 顺序 排列 如 下 : 
P=(p, Poses Pr) 
2=р <p <...< p, < AV2 


给 出 项 数 上 ， 再 设 定 相关 参量 : 


< Pal 
Р 2 (1) 
4-1|», (2) 
ігі 
选 定 АЯ, Їр, 满足 下 述 不 等 式 : 
p, > dp, (3) 


将 不 超过 4 EKF 2р, 的 全 部 正 整数 集合 用 N 表示 ， 即 
N=(2p, +1,2р, +2,.…,A) ， 其 基数 |IN| 则 为 
IN|=4-2p, > p; -2p, (4) 
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用 筛选 方法 从 集合 N 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 

给 定 筛选 条 件 : 

g # kd (тойр,), i=1,2,...,7 (5) 
k =0,1,.. f —1 | 
g#kd+2 (то4р,), i=1,2,...,r (6) 
k=0,1,...,f -1 

g 表示 集合 N 中 被 选 元 素 。 

从 集合 N 中 将 同时 符合 (5), (6) 式 条 件 的 所 有 元 素 分 选 
出 来 组 成 子 集 Ne ， 再 来 讨论 子 集 Ne 的 基数 |Ns| ОРНО. 
13.1.1 求证 得 函数 的 下 界 

集合 N 为 自然 数列 集合 ， 模 数 集合 P 中 元 素 为 互 不 相同 的 
素数 , 根据 第 一 章 的 相关 公式 (61) 式 可 知 基数 |wa| 的 近似 估算 
公式 为 

[м > I сэ (7) 

i=l i 
根据 第 一 章 中 给 出 的 (72) 式 可 知 ， 基 数 |ws| 的 下 界 计算 公 
式 为 | 
[Nal > МП 4-і inp | (8) 

Жара, 为 集合 МЭТ ЭХ ЕРЭН р, 的 同 余 类 
子 集 的 个 数 ， 下 面具 体 确定 а, 的 数值 。 

21-18), р=2, ME ржа Е, ВА 


kd =0 (mod p); k =0,1,..., f —1 
kd+2 = 0 (mod p,) , k = 0,L,...,.f —1 
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НЯН, (5), (6) 式 合并 为 一 个 条 件 ， 
g #0 (mod p,) (9) 
ЕН (9) жауа, RS NPE p, 的 “0 同 余 类 子 集 ” 不 符合 
筛选 条 件 ， 而 模 p 的 “1 同 余 类 子 集 ” 符 合 筛选 条 件 。 故 得 
& =1 (10) 
Зі>1, В 5, # (2) 式 可 知 ， 此 时 p,G = 2,3...) E 
A d 的 素 因 子 ， 所 以 
kd =0 (mod p,); 1-2, 
k=0,1,...,f -1 
Ка +2 =2 (тойр,), i=2,3,...,1 
k=0,l,...,f -1 | 
Hit, (5), (6) 式 合并 为 以 下 两 个 条 件 : 
g #0 (mod p;) ; i= 2,3,...,? (11) 
g #2 (тодр,), i=2,3,...5¢ (11*) 
Н (11) 和 (115) Жара, RAN PRE р, 的 “0 同 余 
类 子 集 ”和 “2 同 余 类 子 集 ”外 ， 其 余 (P -2 ХЕ р, HARK 
子 集 都 符合 筛选 条 件 ， 故 得 ' 
a, = р; -2, і= 2,3,1 0 (12) 
Si>tW, p> p ЖМ, PAR pG =t+1,+2,....r) 都 不 
是 a 的 素 因子 , MABAKF (6-1). 所 以 数组 kd(k=0,,..., f -1) 
中 各 元 素 每 两 两 之 间 的 差 值 缘 不 能 被 p; 整除 ， 故 知 它们 每 两 两 
之 间 对 模 р, RAR. AATA, BA kd +2(k =0,1,.…, 了 -了 ) 中 
各 元 素 每 两 两 之 间 对 模 р, ЕЖІН. 
由 此 知 ，(5》 式 包含 了 /个 不 同 的 第 选 条 件 ， 这 J 个 筛选 条 
件 对 应 于 模 р, 的 了 个 不 同 的 同 余 类 子 集 。(6) 式 同样 也 对 应 于 模 
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р, 的 /个 不 同 的 同 余 类 子 集 。(5$) АЖ (6) 式 分 别 对 应 的 这 两 
组 同 余 类 子 集 相 互 之 间 可 能 有 所 重合 (因为 ， 不 能 保证 差 值 
kd+2 (k=0)1,..,f -) 5 р, (i>t) 都 互 素 )， 所 以 (5) 式 和 (6) 
式 共 计 对 应 的 互 不 相同 的 同 余 类 子 集 的 个 数 Q 应 介 于 f 和 2/7. 
间 。 即 
/<0<2/ (13) 
这 样 一 来 ， 根 据 (5) RA (6) АМА, RAN PAK 
疡 的 C 个 同 余 类 子 集 不 符合 筛选 条 件 ， 其 余 模 p, BJ p, -个 同 
余 类 子 集 都 符合 筛选 条 件 。 故 得 


а; = (р, - 0), i>t (14) 
将 (10), (12) Яй (14) ЖА (7) нэм 
ЦАВ ме Әде : аз 
Ж (10), (12) #l (14) wat а) 式 可 得 
мы Fine] [A Pe m (16) 
Е= Ie- a7) 
由 于 ， 五 >0， 根 据 第 一 章 (64) ATH (16) 式 改写 为 
ыла асар езу (18) 
H (17) RTA, i | 
ИХ. (19) 


由 第 一 章 (77) АЖ 


в === FERSAN FERA 


По)- пе) < по) 


(20) 式 表明 ， 数 值 越 大 的 区 域 素 数 分 布 的 密度 越 小 ， 


Ур < GMA + p Ip.) 
i=l 
由 第 一 章 〈81) 式 可 得 
П(р,) «26.28 ) 
пр, 


H (21) 和 (22) 式 可 得 
> р, < < (i t p.)p, + p,)p, 
In p, 
Ж (23) ЖА (19) 式 可 得 : 
Е s | “+ РР, 
Мар, 
将 (24) RA (18) 式 可 得 : 
re p.-2 
14511622), 


j=t+l j 


N| 
r = NI i T Ez -2 


2 2inp, 42 Р 


将 N 作 以 下 变换 
ІМ. ІМ | Р: 
2 =(— 5 )5 5) 
ІМ. ІМ | Ру 
2 => 5 2G, -2 ) 


IN | Ра ІМ | 
220502 AW SS “> 


349 


(20) 


故 得 


(21) 


(22) 


(23) 


(24) 


(25) 


(26) 


(27) 


(28) 


(29) 
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М. Ше 2») (30) 
М. ee os ee L (31) 
Шаш» =") (32) 
ШЕШ, 222+ EL 1 (33) 
ММ, AM (34) 


2 2 ро-2 Pwo 2 
将 (27), (28), .., (34) 式 逐 次 代入 可 得 


ІМ М. ыз Pi +В (35) 


в, "реге. яар» Pe “Oe РН 


М 21% 
09-2 рӧ-2 Рө-2 
将 ps =11, pe =13， Гі-17, ра =19, Po = 23, Pio = 29 


RA 36) 式 可 得 


=0.24 № (37) 
将 (37) ЖА (35) ЕН (35) ЖА (26) RTE 
Е (beer 1162:2) (38) 
? 2 23 Pi-2 : ы2 Pi 
F, =0.24М - PEPP. | (39) 


21а p, 


第 十 三 章 “” 迹 生 素数 组 成 的 双 等 差 级 数 


将 (4) HRA (39) 式 得 


F, => 0.24(p,> _ 2р,) 2 (р, + р,)р, 
: 2шр. 


Ф 


Е =0.24(p, -2) (PU t p.) 
2In p, 


得 F, = Еур, 


dp, 


од Pit Pr 


2Inp, 2p,In? p, 


In? p 


> 


0.24- 
2шр, 


1 
2In p, 
得 р, > 8.032 


将 条 件 (43) RARA (42) АРИЗ 
dF; 


令 0.24- >0 


>0 (р, > 8.032) 


r 


й р, >8.032 4, Е; Ж p, 的 递增 函数 
当 = To 时 ，P >10' >>8.032 ` 
i=] 
В Е(р,-10%)>107 故 得 
Е; >10°, (A> [I> ) 
i=1 


将 (45) ЖА (41) 式 可 得 
F, >10 р, 


dF; =0.24- (Gy -(р +P) р,), — 
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(40) 


(41) 


(42) 


(43) 


(44) 


(45) 


(46) 
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将 ，(46) ЖА (38) 式 ， 得 
p> Ml резе? *)+ 10" p, Je 212) (47) 


i jall j в Pi 


HF р-2> Pian? i 之 3 (48) 
得 : n> A A= 
6 i=3 Р, 3 143 Р, 

Мө) (49) 

2р, Р, 
Ж (49) ҚА (25) 式 可 得 

шин 10% Loy Пе? (50) 

Р: jm P; 


Ж (4) RRA (50) RG 


[Nal> 00,2 +200” -DPG 


LI 27, (51) 
2р 


борын 7 
Жо 4=2(10° -1) | (52) 
s=- (53) 
2р, 
г 2 
H= Пе (54) 
ін Р; . 
|№з[ > (р, + Ap, Je (55) 


Ау а 和 p 都 保持 不 变 的 情况 下 ， 根 据 (3) RRF, р, 
还 可 以 选择 更 大 的 数值 。 由 于 P > р, > dp，， 故 完全 可 以 选用 
p. DAK p, > Ш A= p,,* 。 同 上 推导 过 程 可 得 第 函数 的 下 界 
表达 式 : 


ETIE FERRANDEZ 


r+1 2-2 
[а] (Pra? +200 Dp. of [2 
Р, j=t+1 j 
将 (52), (53) Al (54) HRA (56) А, WE 
[Neil > (Pent? + Ap, aot Ран?) 
ал! 
设 在 ”处 ， 相 邻 素数 的 平均 间距 为 4 ， 则 得 
d = р-р, | 
|М > +, + Ма + p peed P 7F = 


ек 


27 
Prat 


(p, + Ap, eH (1-2) + 


(d? +2dp, + далан Р-Р) = 
Гал! 


zH2 f 


(р, + Ap, eH —(p,° + Ap,)( 


) + 
ғы 


) 一 


(d? +2dp, + Аар, ау! 


+1 


(а? + 2dp, + Ad)2f( ЕН 
Prat 


eH 


) = 


(р, + Ap, eH +( 


)M 


7 十 上 
М = (4? +2dp, + AdXa -2 f)+ 
(4? +2dp, + Аа)р,-(р, + Ap, )2f = 
(4? +2dp, + Ad\(d -2 f) + 


dp,’ +d? p, «(рд + 4p, (d-2f) 
由 第 一 章 (77) жар 
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(56) 


(57) 


(58) 


(59) 


(60) 
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П(р,)= т ) (61) 

пр, 

ПОр,а) = Рн у (62) 
n p, 


(62) АЖ (61) 式 两 端 相 减 可 得 

1 = ПР In p, ПР, In pry 

Іар, np, 

Пр, In p, – р, пр, = In p,. In p, (63) 
由 于 Inp,,,>Inp, | 
故 知 : 

mp, ар, -mp M Pra > ПР, Шр,-Пр, Шри (64) 
ІН (63) 和 (64) 式 可 得 


(р, - P,) >In p, (65) 

& Лр, „у, 
7] 

得 p >e” . (66) 
将 条 件 (66) RRA (65) 式 可 得 

Pra- p, >27 (p, > e) (67) 
将 (67) ЖҚА (58) 式 可 得 

а>2/ (p, > е2/") (68) 
将 (68) RRA (60) 式 得 

M > dp,’ + р, (69) 
Ж. (69) ЖҚА (59) 式 可 得 

| Уа|» (р, -(4-4)рден (70) 


比较 (70) ЖУ (55) 式 可 知 ，|Npi| 的 下 界 值 大 于 |Ns| № 
下 界 值 。 即 是 说 ，|Ns| 的 下 界 值 随 着 р, 的 增 大 而 增 大 ， 而 且 相 
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KHE d 根据 (58) 和 (653 Жауы, ЖЖ р, 的 递增 函数 。 р, 
是 没有 固定 上 界限 制 的 量 CL (3) 式 )， 能 够 随意 选取 ， 故 总 可 


以 选择 到 合适 的 p, ， 以 至 获得 下 面 的 得 函数 下 界 值 : 
|wsl >1 
13.1.2 Нм, 求解 
МУЖЕМ, 中 任 取 一 元 素 xo。， 再 引入 参量 : 


Yo = xo 72 
X, = xo —kd , k=12,..., f —1 
Yk = x —kd-2, k=1,2,...,f —1 
由 其 定义 可 知 
ХуЄЁ, Ху»! 
УуЄЁЕ, Уу?! 
x ЕЁ, x >1, k =1,2,..., f —1 
yr ЄЁ, yy, >1, k =1,2,..., f —1 
以 集合 已 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 
Xo = Хо, (тойр;), i=1,2,...,7 
Yo = Yo; (mod p,) , i=1,2,...,7 
Xt = xx; (mod p;) ; i=1,2,...,7 
k =1,2,...,f —1 
Yk = ук (mod p,) i=1,2,. r | 
k=1,2,...,f —1 
НҒ хє М,, ЖА (5), (6) ATA 
Xo, 95 i=1,2,...,r 


Xo; #25 i=1,2,...,r 


(71) 


(72) 
(73) 
(74) 


(75) 


_ (76) 


(77) 
(78) 


(79) 
(80) 
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» 
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Xo; + kd (mod Pi)， i=1,2,...,7 (81) 
k =1,2,. f -1 
хо # kd +2 (mod p,) ; і=1,2,...,7 (82) 
k =1,2,...,f-1 

依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 (72), (73), (74) 式 推 得 
Уо = Xo; —2 (mod p,) , i=1,2,...,7 (83) 
хы = ху —kd (mod p;) , i=12,...,r (84) 
k =1,2,...,f -1 
Vig = Xo; ~ kd —2 (mod p,) , i=1,2,...,r (85) 
k=1,2,..,f-1 

FH (80) AA (83) 式 可 知 
Уо =0, i=1,2,...,7 (86) 


由 于 对 模 р, 不同 余 的 两 个 数 之 间 的 差 值 必然 不 能 被 模 p; Ж 
HOM (81) 式 和 “84) 式 可 知 
x #0, i=1,2,..47 (87) 
k=1,2,...,f —1 
ЕН (82) АЛП (85) Жау 
(40, і=1,2,...,ғ (88) 
k=1,2,...,f —1 
根据 第 一 章 引 理 3 
H (75) 和 (79) 式 可 知 : xo 为 奇 素数 。 
由 (76) 和 (86) 式 可 知 : yo 为 奇 素数 。 
H (77) 和 “87) 式 可 知 : x, 为 奇 素数 (k=1,2,...,f —1) ; 
H (78) Al (88) АША: у, 为 奇 素数 (k=1,2,...,f —1) 。 
结合 (72) 式 、(73) RA (74) АШЫ, ху,Хү, Хуй 


Уо, Ур Уу 皆 为 奇 素数 组 成 的 等 差 级 数 。 
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5399, Ш (72), (73) Al (74) 式 可 以 求 得 : 


Уузх,-2,» k =0,1,2,..., f -1 (89) 
(89) 式 表 明 ， 该 两 组 等 差 级 数 
Хо» Xise Ху 
Уо» У» Уу 


即 为 “ 李 生 素数 组 成 的 双 等 差 级 数 ”， 其 项 数 为 / 

EA x 为 集合 Ns 中 的 任 一 元 素 ， 故 Ns 中 的 每 个 元 素 都 对 
应 一 组 “ 李 生 素数 组 成 的 双 等 差 级 数 ”。 其 项 数 / AREE, T 
以 任意 给 定 ， 没 有 上 界限 制 。 


132 求解 程序 


下 面 是 用 AS 写 的 求解 程序 ， 包 括 输入 界面 和 运算 显示 三 
个 文件 : 

第 一 个 文件 (input.asp ): 

<%dim пі,п 

n1=request.form("a") 

n=0 

if nl<>"" then 

n=clng(n1) 
end if 
%> 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 

<LINK href="./style.css” type=text/css rel=stylesheet> 

<title> 挛 生 素 数组 成 的 双 等 差 级 数 </title> 
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<script language="JavaScript" > 

function suborno(){ ` 

var a=form1.a.value; 

iff(a==""}|a—=null) í 
alert(" 请 输入 一 个 项 数 代 大 于 3)! "y; 
form1.a.focus(); 
return; о 

}else if(parselnt(a)<3) { 

“alert(" 请 输入 一 个 项 页 数 人 大 于 3)1 ") 

form |.a.select(); 
form 1.a.focus(); 
return; 

} form 1 .submit(); 


) 
</script> 


</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 
<p align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
挛 生 素数 组 成 的 双 等 差 级 数 </strong></font></p> 
«р align="center">&nbsp;</p> ' 
<p align="center">&nbsp;</p> 
<p align="center"> 如 果 您 输入 的 整数 较 大 ， 计 算 时 间 将 会 较 
长 ， 请 耐心 等 待 ! </p> 
<form name="form1" method="post" action="input.asp"> 
<table width="500" border="0" align="center" cellpadding= 
"5" celispacing="0"> ' . 
<tr> 
<td width="232" align="right"> 请 输入 一 个 项 数 KF 
3): </td> | 
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<td width="248"><input name="a" type="text" id="a"></td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="center" colspan="2"><input type="button" 
name="Submit11" value="$228" onClick="javascript:suborno();"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; ! 
<input type="reset" name="Submit2" value=" Ж 8 
"></td> 
</tr> 
</table> 
</form> 
<form name="form2" method="post" action="input2.asp"> 
<input name="thea" type="hidden" id="thea" value=""> 
<input name="n" type="hidden" id="n" value=""> 
<input name="pt" type="hidden" id="pt" value=""> 
</form> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
</body> 
</html> 
<script language="JavaScript"> 
var n=parselInt("<%=n%>"); 
n=n*2 
if(n!=0) { 
var i,j,flag,pt 
forG=n-+ I ;true;it++) í 
flag=1; 
for(j=2;j<=(i/2);j++) 
{ 
if(i%j==0) 


{ 
flag=0; 
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break; 
} 
} 
if(flag==1){ 
ріні; 
break; 
} 
} 
var атау рі = new Array(); 
1-0, 
уаг р! 
for(pi=2;pi<=pt;pit++) 
{//alert(array_pi[i]); 
flag=1; 
forj=2;5<=(pi/2);j++) | 
{ 
if(pi%j==0) 
{ 
flag=0; 
break; 
} 
`) 
if(flag—=1) 
{ 
array_pi{il=pi; 
i++; 
} 
} 
var d=1; 
for(i=0;i<array_pi.length;i++) { 
d=d*array_pi[i}; 
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} 

var thea=d*d*pt* pt; 
//alert("pt="+pt+"n="+n); 
form2.thea.value=thea; 
form2.n.value=n; 
form2.pt.value=pt; 
form2.submit(); 


} 


</script> 


第 二 个 文件 (input2.asp): 

<% 

dim thea,n,pt 

thea=request("thea") 

n=request("n") 

pt=request("pt") 

%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; 
charset=gb2312"> 

<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 

<title> 挛 生 素 数组 成 的 双 等 差 级 数 </title> 

<script language="JavaScript" > 

function suborno() í 

var thea=parseInt("<%=thea%>"); 

var a=form1.a.value; 

if(a==""||a==null) í 


alert(" 请 输入 任 一 正 整数 (大 于 "+theat") ! "у; 
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form1.a.focus(); 
return; 

}/*else if(parseInt(a)<thea) { 
alert(" 输 入 的 整数 必须 是 大 于 "+theat+" 的 正 整 数 ! "); 
return; 

}*/form1.submit(); 


} 


</script> 
</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 
<p align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
挛 生 素数 组 成 的 双 等 差 级 数 </strong></font></p> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
<p align="center"> 如 果 您 输入 的 整数 较 大 ， 计 算 时 间 将 会 较 
长 ， 请 耐心 等 待 ! <br> 
<br> 
<a href="input.asp"> 重 输入 项 数 </a></p> 
<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 
<table width="500" border="0" align="center". cellpadding= 
"5" cellspacing="0"> 
<tr> 
<td width="232" align="right"> 请 输入 任 一 正 整数 СК 
F<%=thea%>): </td> 
<td width="248"><input name="a" type="text" 14="а"> 
<input name="n" type="hidden" id="n" value="<%=n%>"> 
<input name="pt" type="hidden" id="pt" value="<%=pt%> 
"></td> 
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</tr> 
<tr> 
<td align="center" colspan="2"><input type="button" 
name="Submit11" value=" 提 交 " onClick="javascript:suborno();"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<input type="reset" name="Submit2" value" 重 置 "></td> 
</tr> 
</table> 
</form> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
</body> 
</html> 


第 三 个 文件 (sievejs.asp): 

<%a=clng(request.form("a")) 

n=request.form("n") 

pt=request.form("pt") 

%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 

<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 

<title> 杰 生 素数 组 成 的 双 等 差 级 数 </title> 

</head> 

<body bgcolor="#BFC0B6"><br>&nbsp;<br>&nbsp;<br>&nbsp; 

<div align="center" id="wait_div"><font color="#FF0000" size 
="4"><strong> dil R H JE aR “ 是 否 取消 该 脚本 ? ”, 请 点 击 

“ 否 ” 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> : 
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<div align="center" id="wait2_div" style="display:none"><font ` 
color="#FF0000" size="5"><strong> 挛 生 素数 组 成 的 双 等 差 级 数 
求解 运算 结果 </strong></font><br><br> 

<a href="input.asp"> 重 输入 项 数 </a><br> 

<br> 
<a href="javascript:history.go(-1);"> 重 输入 a</a></div> 

<p><script language="JavaScript"> 

var a, ipi,,flag,ninm,xy,k,prthernum] ,num2,num3,d,t,d1 maxk, theitems; 

/Маг аттау пі = new Array(); 

var array_pi = new Array(); 

//var array_pi2 = new Array(); 

var аттау п = new Array(); 

var array_k = new Array(); 

/var array_hi = new Array(); 

/Маг аттау рі пі = new Array() 

//a=clng(request.form("a")) 

num 1=0; 

num2=0; 

num3=0; 

a=parseInt("<“%=a%>"); 

if (a<10000) 

{ 

document.write(" 输 入 错误 ! "); 

}е15е{ 

document.write("<font color=#FF0000 size=4> 输 入 的 整数 a 为 : 
</font><font color=#8000FF size=4>"+a+"&nbsp;&nbsp;&nbsp; &nbsp;"); 

/falert(n); 

pr=Math.sqrt(a); 

pr=parselnt(pr); 

n=parselnt("<%=n%>"); 
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document.write("<font color=#FF0000 віге-4> АЛАЯ f 
: </font><font color=#8000FF size=4>"+(n/2)+"<br>"); 
var pt=parselInt("<%=pt%>"); 
/һ-0 
var 11-і; 
//var 12-41: 
ther=0; 
i=0 
//alert(pr); 
for(pi=2;pi<=pr;pi++) 
{//alert(array_pi[i]); 
flag=1; 
for(j=2;j<=(pi/2);j++) 
{ 
1Қрі%ј==0) 
( 
flag=0; 
break; 
} 
} 
if(flag==1) 
{ 
/ті-пфрі; 
Патау пі пі; 
аттау рІП (ері; 
Harray_pi2[i]=pi; 
Harray_ai[iJ=a%pi; 
/array_pi_ni[i|=pi-ni 
//alert(array_pi[i}); 
itt; 


М 
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} 
ther=i; 


1-0; 

for(i=((2* pr)+ 1);i<=a;i++) { 
атау п[}]=ї; 
Halert(array_n[i]); 

jtt; 


/*for(i=parselnt(ther/3);i>=2;i--) { 
41=1; 
for(j=i;j>=0;j--){ 
di=d1 *array_pif{j]; 
Ний 
for(i=0;array_pi[i]<=pt;i++) í 
-ағатау рі]; 
/*if(d1>pr){ 
t=i-2; 
d=(dl/array_pi[i])/array_pif[i-1]; 
maxk=(array_pi[i-1]-5)/2; 
//theitems=maxk-1; 
break; 
м 
) 
Halert("d="+d+"theitems="+theitems); 
maxk=(n/2)-1; 
for(i=0;i<=maxk;i++) í 
атау Кі; 
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for(i=0;i<array_n.length;i++) { 
for(j=0;j<array_k.length;j++) í 
flag=1; 
for(thep=0;thep<array_pi.length;thep++) { 


if((array_n[i]%array_pi[thep]==(d*array_k[j])%(array_pi[thep] 
))|(array_n[i]%array_pi[thep]-=((d*array_k[j])+2)%(array_pi[thep] 
» 


аггау п1|-0; 


flag=0; 
break; 
} 
} 
if(flag==0) { break;} 
} 
} 
хх=0; 


for(i=0;i<array_n.length;i++){ 
if(array_n[i]>0){ 
хх++; 

} 

}//alert("xx="+xx); 

if(xx>0){ 

document.write("<br><font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 
中 求 得 的 挛 生 素数 组 成 的 双 等 差 级 数 的 组 数 为 </font>" + хх + 
"<br>"); 

document.write("<font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 中 求 
得 的 挛 生 素数 组 成 的 双 等 差 级 数 为 :</font><br>"); 
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var thearrays=1; 
for(i=0;i<array_n.length;i++) 
{ 
1Қатау п[1]>0) 
{ 
//document.write("<font віге-4> 第 "+(thearrays)+" 
Ж: </font><br>"); 
thearrayst++; 
m=0; 
document.write("<font size='4' _class='parametercss'>x 
</font>0="+(array_n[i]}+"&nbsp;<font size='4' class='parametercss’> 
y</font>0="+(array_n[i]-2)+"&nbsp;&nbsp;"); 
for(j=1;j<array_k.length;j++) { 
document.write("<font size='4' class='parametercss' 
>x</font>"+j+"="+(array_n[i]-(d*array_k{j]))+"&nbsp;<font size=4' 
class='parametercss>y</font>"+j+"="+(array_n[i]-(d*array_k[j])-2)+" 
&nbsp;&nbsp;"); 
if(m%2—0) 
{ 


document.write("<br>"); 


} 


mt++; 


3 


}document.write("<br>"); 


document.all("wait_div").style.display="none"; 
document.all("wait2_div").style.display=""; 
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} 


</всгірі> 
</p></body> 
</html> 


13.3 Ж ЧЕ 
输入 的 整数 a А: 150000 ”输入 的 项 数 /为 : 4 


从 集合 中 求 得 的 挛 生 素数 组 成 的 双 等 差 级 数 的 组 数 为 : 


从 集合 N 中 求 得 的 挛 生 素数 组 成 的 双 等 差 级 数 为， 
x0=1291 у0-1289 х1=-1019 у1--1021 
х2=-3329 у2--3331 х3--5639 у3--5641 


х0=1453 у0-1451 х1--857 у1--859 
х2--3167 у2--3169 х3--5477 у3--5479 


х0=5479 у0-5477 х1-3169 у1-3167 
х2-859 у2-857 х3--1451 у3--1453 


х0--5641 у0--5639 х1=3331 у1=3329 
х2=1021 у2=1019 х3--1289 у3--1291 


х0=7591 у0=7589 x1=5281 у1=5279 
х2=2971 у2=2969 х3:-661 y3=659 


х0=7951 у0=7949 х1=5641 у1=5639 
х2=3331 у2-3329 х3=1021 y3=1019 


х0=8863 у0-48861 х1=6553 y1=6551 
х2=4243 у2=4241 х3=1933 y3=1931 


х0=11173 у0-11171 х1=8863 у1=8861 
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х2=6553 у2=6551 х3=4243 y3=4241 


х0=21523 у0--21521 x1=19213 уі-19211 
х2=16903 у2-16901 х3-14593 у3-14591 


х0=23833 у0=23831 х1-21523 у1=21521 
х2=19213 у2=19211 x3=16903 y3=16901 


х0-27481 у0-27479 х1=25171 у1=25169 
х2-22861 у2-22859 x3=20551 у3-20549 


х0-28309 у0-28307 x1=25999 y1=25997 
х2=23689 у2=23687 x3=21379 у3-21377 


х0=38653 у0-38651 х1=36343 у1=36341 
х2=34033 у2-34031 х3-31723 у3-31721 


x0=61333 у0-61331 х1=59023 у1--59021 
х2=56713 у2-56711 х3--54403 y3=54401 


х0-<71809 у0=71807 х1=69499 y1=69497 
х2=67189 у2-67187 x3=64879 y3=64877 


х0=86629 у0=86627 х1=84319 у1=84317 
х2=82009 у2=82007 х3=79699 у3=79697 


х0=89821 у0=89819 х1=87511 y1=87509 
х2=85201 у2=85199 x3=82891 y3=82889 


х0=129529 у0-129527 х1=127219 у1=127217 
х2=124909 у2=124907 х3-122599 y3=122597 
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х0=131839 у0=131837 х1=129529 у1=129527 
х2=127219 у2-127217 х3-124909 у3--124907 


输入 的 整数 a 为 200000 ”输入 的 项 数 /为 : 5 

从 集合 N 中 求 得 的 挛 生 素 数组 成 的 双 等 差 级 数 的 组 数 为 : 5 
从 集合 中 求 得 的 挛 生 素数 组 成 的 双 等 差 级 数 为 ， 

х0-1291 у0-1289 х1=-1019 у1--1021 

х2--3329 у2--3331 х3--5639 у3--5641 

х4=-7949 у4--7951 


х0=7951 у0=7949 х1=5641 у1=5639 
х2=3331 у2=3329 х3=1021 у3=1019 
х4=-1289 y4=-1291 


х0=11173 у0=11171 х1=8863 y1=8861 
х2=6553 у2-6551 х3=4243 у3-4241 
х4=1933 у4=1931 


х0=23833 у0=23831 х1=21523 у1=21521 
х2=19213 у2=19211 х3=16903 у3-16901 
х4=14593 у4=14591 


x0=131839 у0=131837 х1=129529 у1=129527 
х2=127219 у2=127217 х3=124909 у3=124907 
х4=122599 у4=122597 


372 ЕНЕМЕ ӘЛИ Ет 


第 十 四 章 ”递减 的 素数 间 阶 


d, 表示 相 邻 素数 的 差 值 ， 亦 即 
dn = Pasi Pn 
Erdos ЖІ Turan 证 明了 符合 条 件 “ qd,, > 路” 的 素数 有 无 穷 
多 组 。 但 尚 不 知 符合 条 件 “ qd > q,,1>q,,,， ”的 素数 是 否 也 有 无 
穷 多 组 。 本 章 将 讨论 这 一 问题 。 
141 求解 证 明 
ЖА 为 大 于 12000 的 任意 正 整 数 ， 将 不 超过 4 的 全 部 正 整 
MEA Е х. 
以 埃 氏 得 法 求 得 不 超过 4? 的 全 部 素数 集合 P， 并 将 PP 中 元 
素 按 数值 大 小 顺序 排列 如 下 : 
Р=(р, Pos- Pr) 
2=p <р, <...< p, SA? ` (1) 
将 不 超过 4 BKF p, 的 全 部 正 整数 集合 用 N 表示 ， 
N = (p, +1, p, +2,..., А) МЕТ N 的 基数 |N| 为 


||-4-р,2р,-р, (2) 
用 筛选 方法 从 集合 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
给 定 筛选 条 件 : 
g =1 (mod p,) (3) 
g =] (mod p.) (4) 
g =3 (mod p;) (5) 


g #0 (тоар,), i=4,5,..., r (6) 
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g #2 (тойр;), i=4,5,...,7 (7) 

g #6 (mod p;)> i= 4,5,..., F (8) 

g #12 (тойр;). i=4,5,...,r (9) 
g 表示 集合 М 中 被 选 元 素 。 


从 集合 N 中 将 同时 符合 条 件 (3) ~ (9) 式 的 所 有 元 素 分 选 
出 来 ,组 成 子 集 Ne ， 再 来 讨论 子 集 Ns 的 基数 |Ns| Ойн. 
14.1.1 求证 得 函数 的 下 界 

被 得 集合 N 为 自然 数列 集合 ， 模 数 集合 Р 中 元 素 为 互 不 相 
同 的 素数 ， 根 据 第 一 章 的 相关 公式 (61) 式 可 知 ， 基 数 |ws| ЮМ 
似 估算 公式 为 


ые (10) 
根据 第 一 章 的 《72》 式 可 知 ， 基 数 |Na| 的 下 界 计算 公式 为 


|М,|> I а-ро (11) 


AP а, 为 按照 筛选 条 件 所 选取 的 模 р, 的 同 余 类 子 集 的 个 
数 ， 下 面具 体 分 析 确 定 a, 的 数值 。 
当 753 时 ， 由 筛选 条 件 (3), (4), (5) 式 可 知 集合 N 中 按 
А p, RAK р, 的 一 个 同 余 类 子 集 符 合 筛选 条 件 。 故 得 
а; =1, і-1,2,3 (12) 
“4i>3, рр | 
ЖЕН 0, 2, 6, 12 中 的 各 元 素 每 两 两 之 间 对 模 р, EDAR, 
(6), (7), (8), (9) 式 对 应 于 四 个 不 同 的 同 余 类 子 集 ， 此 时 ， 
集合 м ФИ р, НН р, (р,-4) 个 同 余 类 子 集 符合 筛选 条 
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件 ， 故 得 | 
а,-р,-4, i= 4,5,...,ғ (13) 
将 (12) 和 (13) АЖА (10) 式 ， 可 得 
|wal = м6. эпе (14) 
ы Pi j=4 Р, 
将 (12) 和 (13) RRA (1) 式 ， 可 得 | 
м AE [OTT (15) 
i=l Р, j=4 


0-2э»1- р; (16) 
ALO 
由 第 一 章 (77) 式 推 得 

по)- пс) < по) (17) 


(17) 式 表 明 数 值 越 大 的 区 域 素数 分 布 的 密度 越 小 ， 由 此 可 


得 
Ур- рр 
i=} 
17+ 60; +р,.){П(р,)– 4} (18) 
根据 切 比 晓 夫 不 等 式 可 知 
П(р,) «(6ш2)-7: (19) 
In p, 
将 (19) ЖА (18) 式 可 得 
Ур, «17-2(р, + p,) + 2:08: t РӘР, (20) 
іші In p, 


将 (20) RA (16) R, WEA 


ж--ле ROA 315 


F > + ++ Р.) +р,) -+ 2.08(рь + Pr) Pry (21) 
N мо Мар, 
将 (21) RA (15) 式 ， 可 得 
m afes (2) 
Е, = 2(ps + p,) -+ 2.08(ps + p,)p, (23) 
30 301n p, 
将 |N| 作 以 下 变换 
М = |р КРз-4)}+6МКрз —4) (24) 
м=р, (pa - ®}+ М Кри-4) (25) 
|N|=|N|(ps (pis — ®} +2 М Крь — 4) (26) 
IN| = Мр, (p -4)}+6МКрь - 4) (27) 
IN|=|N|(ps Кри -4)} + М Кри -4 (28) 
IN| = [Ме (ris - ®} + 4М|/(рь - 4) (29) 
|М = |М (ps -93+ 4р — 4) (30) 
[IN| =|M [ters /(р» -4)} +6 МКр»-4) (31) 
IN|=|N|(ps (pa -D3 + AN] po —4) (32) 
|| = Мер (p> -4)}+4МКрь, - 4) (33) 
М =|М|{р» Pa - ©} + Кр» - 4) (34) 
IN| = [Мр ры -D3 + LN] Apa- (35) 
IN|=|N|(p; Ap2s — 4)} +10 М (ра – 4) (36) 
ІМ-|Мо (р»-Ф)-8М|/(рь-Ф (37) 


ЇМ- {р KPa -D+ ANNP - 3) (38) 


376 ЕН ЕЕЕ ӘЛИ Ж 


|N] -ЇМ Р, Хр» - 4)} +2] м (Pog — 4) (39) 
Ж (24), (25), ... (39) 式 逐 次 代入 右 端 第 一 项 ， 得 


М = wif ces тауық (40) 
1-413 Р, 
 Ш Pi- 2 + Pi- 2 
4) + 
всё рева, D+ „на 


1414 Рр” Ри i=15 Рр: 
AML Pj-2 Pi-2 

2м of 1 = ae М] Ie : pt 
Ona 5,24 д” 4 


16 Рі” i=17 Pi 


м Pi-2 АМ Pi-2 
(>) aa ии |[ (一 一 pt 
о Pi 4) “i Пе Р; – 
с АМ Pi- 2 + Pi- 2 
pt 
Con Аматы Бут 4) с, bigs Рут 
сам 4 N 
Е 2N енен; | | МЭ Тез» 
222 Pi 1-23 Р: 
ӨМ 6 N 
ССТ i 
On 24 Pi 25 Pi 
10 | Pi- 2 Pi- 2 
+ + 
== ) со ӘП е; Р- 4) 


21М| м 
a | | (28 Pr )+—— 1м. | (41) 

27-4 Ра-4 ps—4 
асат. В,-41, Ва = 43, В; =47, P =53, В, = 59, 
В,-61, Ву-67, Py =71, Py =73, Р, =79, Py =83, 


Р, =89, Р, =97, P, =101, Р, =103, P, =107 Л (41) 
ж, Яя 
Е =0.72|N| (42) 
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将 (42) ЖА (40) 5, 得 
IN| = if Р? 5) +072 м (43) 


і=13 В” 


将 (43) КА (22) Ж, 


ЦАВ > TT тунан (44) 
024 Р, 

207 М| 2% + p.) -d 2.08(р, +р,)р, _ 
* 30 30 301n р, 
0.72 М -2р,%5 _ 2.08(p; + p)p, (45) 

30 301n p, 


将 (2) ARA (45) А, Я 
0.72 р,? +1.28p, 2.08(р; + P,)P, 


Е, > -Е, (46) 
4 30 30In p, sPr 
қ- 0.72р, +1.28 2.08%(р; + p,) (47) 
30 301n p, 
dF; _ 0.72 - .08 In p, — (Ps + p.)(/ р) _ 
dp, 30 In’ p, 
0.72 208 | 2.08(р; + ГЭРЧ 
30 30Inp, 30р,Іһ?р, 
0.72 2.08 (48) 
30 30Inp, 
5 072 208 、 
30 30іпр, 
{9 р, >17.98 (49) 
将 条 件 (49) ARA (48) Ж, WIG 
dF. 


50 (р, >17.98) (50) 


ғ 


. 378 哥 德 巴赫 狂想 与 优化 依法 


(50) 式 表 示 ， 当 p, >17.98 1, FA р, 的 递增 函数 。 
当 4212000 F, р,2 109 >17.98 
H Е,(р,-109)-0885 8 


F, >0.88, А>12000 (51) 
将 (51) HRA (46) Ñ, Я 
Е, > 0.88p, (52) 


将 (52) И (44) sk, WG 
„> М ясаа, Pin) +0. 221275 )> 


0 213 


aies Ру-2 oe (53) 
30 лаз 
将 (2) ХА (53) ж, 18 
мр 22 x [c> Ріг Це (54) 
=з Ру i4 Р 
СШ: р,-4>р,., {> 28 | (55) 


由 (54) 和 (55) 式 可 得 
м 02-22: сыи ыс эе Sea- 


РАР? j=4 Р; i=13 Pi 
"Ғғ 1-4 i 


GA, р.>р,1%2 WS 
|ә |> (21-2009) “Масс Te (57) 


Ж P,=7, Р, =11, В,-13, Р,-17 , В -19, В =23 
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Р.=29, Р,=31, В,-37 ЖА (57) 式 可 得 
|М,|>2.41 (58) 
1412 ”通过 子 集 Ns 求解 
从 集合 Ns 中 任 取 一 元 素 z 再 引入 参量 : 


х=ж-2 (59) 
%-Х-6 (60) 
х = x —12 | (61) 
以 集合 Р 中 各 元 素 为 模 数 求 得 同 余 式 组 : 
Xo = xo (mod р,)» i=1,2,..,7 
х, = x; (mod p,) > i=12,...,r 
хв = xç; (mod p;) ; | i=1,2,...,7 
Хү - Xz; (mod p;) > i=1,2,...,7 
根据 定义 式 可 知 
ХуЄЁ, x >1 (62) 
x € ÉE, x, >1 (63) 
X€ E, xç >1 (64) 
хәеЕ, х >1 (65) 
HT x e Ns ， 根 据 筛选 条 件 G) ~ (9) 式 可 知 
хо %0, i=1,2,...,r (66) 
Xo; #2, i=1,2,..47 (67) 
Xo; #6 (mod p;); i=1,2,...,7 (68) 
Хо; #12 (mod p,), i=1,2,...,7 (69) 


根据 同 余 式 的 性 质 ， 由 (59), (60) 和 (61) 式 可 推 得 
Хэ, = xy; -2 (mod p;)> i=1,2,...47 (70) 
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Хы = Xo; -6 (то4р,), i=1,2,...,7 
Хо; = Xo; — 12 (mod p,) ; i=1,2,..,7 
H (67) ЖІ (70) 式 可 知 
Хэ, #0, i=1,2,...,7 
H (68) АЖ (71) TTAN: 
х 3-0, 1=1,2,...Р 
ЕН (69) 式 和 (72) 式 可 知 : 


Xin; +0, i=12,...,r 


(71) 
(72) 


(73) 


(74) 


(75) 


根据 第 一 章 引 理 3， 由 (62)〉 ЯП (66) 式 可 知 : х, 为 奇 素数 。 


根据 第 一 章 引 理 3， 由 (63) 式 和 (73) 式 可 知 : 
根据 第 一 章 引 理 3， 由 (64) RA (74) 式 可 知 : 
根据 第 一 章 引 理 3， 由 (65) 式 和 (75) 式 可 知 : 


再 引入 参量 ; 
хұлХ-К» k -1,3,4,5,7,8,9,10,11 
以 集合 P 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 
х, х, (mod p;) ; i=1,2,...,7 
k =k,(mod p,) ; i=1,2,...,r 
根据 同 余 式 的 性 质 ， 由 《76) 式 推 得 
хы = Xo; — k,(mod р,) , i=1,2,...,7 
К =1,3,4,5,7,8,9,10,11 
М1-181, p,=2 
хи = Xo; ~ k (mod p, ) 
由 筛选 条 件 (3) RA. 
Xo, =1 


AG k=1, &=1,3,5,7,9,11 


x, 为 奇 素数 。 
х, 为 奇 素数 。 
Хү, 为 奇 素数 。 


(76) 


(77) 


(78) 


(79) 
(80) 
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H (78), (79) 和 (80) 式 ， 可 知 

ха-0, k=1,3,5,7,9,11 (81) 
(81) ХК, х, Ck =1,3,5,7,9,11) ARAM. 
ШМі-2М, р,-3 


Хүу = хо — К (mod р.) (82) 
由 筛选 条 件 〈4) 式 知 

хуу =1 (83) 
AG k=l, k=4,10 (84) 
ІН (82), (83) Al (84) 式 ， 可 知 

x =0, k=410 > (85) 


(85) АЖ, х, (k=410) 为 复合 数 。 
31-38, рз = 5 


хз = Хоз — (шой рз) (86) 
由 筛选 条 件 (5) 式 可 知 

хз =3 | (87) 
AA №=3, k=8 (88) 
HH (86), (87) ЯП (88) 式 ， 可 知 

Ха-0, 大 =8 (89) 


(89) АХ ж, х, (k=8) 为 复合 数 。 

综合 (81) A (85) АЖ (89) 式 可 知 

参量 x， (k=1,3,4,5,7,8,9,10,11) 全 是 复合 数 。 

H (76) дара, 这 9 个 复合 数 正 是 介 于 xo М x, Я xç Я хүр 
之 间 的 9 КЖ. ЖИ, Xos Xa, Xe Xa 为 四 个 相 邻 的 素数 。 

FH (66), (73), (74) 和 (75) ХАП, ху ,x ,Xx6 ,X12 这 四 
个 素数 都 大 于 p, 。 根 据 定义 ，p, 是 不 超过 4 的 最 大 素数 ， 故 
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知 这 四 个 素数 都 大 于 А 。 
由 (59), (60) 和 (61) 式 可 知 


Xp — x, =2 (90) 
Х,-Хд = 4 (91) 
Х,-Хї = 6 (92) 


H (90), (91), (92) 式 可 见 ， 这 四 个 相 邻 素 数 之 间 的 三 个 
间隙 ， 随 着 素数 数值 的 增 大 而 减 小 ， 故 构成 “素数 的 连续 三 间 阶 
递减 组 合 ”。 

因为 х 为 集合 Ns 中 任 一 元 素 ， 所 以 集合 М, 中 每 个 元 素 都 
对 应 一 个 “素数 的 连续 三 间 阶 递减 组 合 ”"。 由 此 ， 根 据 (58) =< 
可 得 定律 如 下 : 

素数 三 间隙 递减 组 合 定律 : 对 大 于 12000 的 任意 正 整 数 A 
а, ERM (A,A) 内 至 少 有 两 个 “素数 的 连续 三 间隙 递 
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根据 前 节 得 出 的 定律 可 知 ， 在 区 间 〈 42. A) (4>12000) 
内 至 少 有 两 个 “素数 的 连续 三 间隙 递减 组 合 >， 同 理 在 区 间 
СААЭ 内 至 少 也 有 两 个 “素数 的 连续 三 间隙 递减 组 合 ” 在 区 
ШС А2, А* ) 内 还 至 少 有 两 个 “素数 的 连续 三 间隙 递减 组 合 ”…… 
依次 类 推 ， 当 4 的 指数 趋 于 无 穷 时 ,“ 素 数 的 连续 三 间隙 递减 组 
合 ” 必 定 有 无 穷 多 个 。 
143 求解 程序 


下 面 是 用 ASP 写 的 求解 程序 ， 包 括 输 入 界面 和 运算 显示 两 
个 文件 : 
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第 一 个 文件 (input.asp): 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 
<LINK href=",/style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 递 减 的 素数 间隙 </title> 
<script language="JavaScript" > 
function suborno() { 
var a=form1.a.value; 
if(a—=""||a—null) í 
alert(" 请 输入 一 个 数字 (100 LED! "); 
return; 
}else if(parseInt(a)<100) { 
alert(" 输 入 的 数字 必须 大 于 100! "); 
return; 
}form1.submit(); 
} 


</script> 
</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 

<p align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
递减 的 素数 间隙 求解 程序 </strong></font></p> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

<p align="center">&nbsp;</p> 

<p align="center"> 如 果 您 输入 的 数 较 大 , 计算 时 间 将 会 较 长 ， 
请 耐心 等 待 ! </p> 


<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 
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<table width="500" border="0" align="center" cellpadding= 
"5" cellspacing="0"> 
<tr> 
<td width="202" align="right"> 请 输入 一 个 数字 (100 
ВЕ»: </td> 
<td width="278"><input name="a" type="text" id="a"> 
</td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="center" colspan="2"><input type="button" 
name="Submit11" уаше-" 55" onClick="javascript:suborno();"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<input type="reset" name="Submit2" value=" Œ Н 
"></td> 
</tr> 
</table> 
</form> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
</body> 
</html> 


第 二 个 文件 (sievejs.asp): 

<Y%a=clng(request.form("a")) 

%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 

<LINK href=" (/style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
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<title> 递 减 的 素数 间隙 </titie> 


</head> 

<body 
bgcolor="#BFC0B6"><br>&nbsp;<br>&nbsp;<br>&nbsp; 

<div align="center" id="wait_div"><font color="#FFO000" 
size="4"><strong> 如 果 出 现 提示 “..… 是 否 取消 该 脚本 ? ”， 请 点 
击 “ 否 ” 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> 

<div align="center" id="wait2_div" style="display:none"><font 
color="#FF0000" size="5"><strong> 递 减 的 素数 间隙 求解 运算 结 
果 </strong></font></div> 

<p><script language="JavaScript"> 

var a, i,pi,j,flag,ni,n,m,x,y,k,pr,ther,num 1 ,num2,num3; 

//var аттау пі = new Аттау(); 

var аттау рі = new Array(); 

//уаг аттау рі2 = new Array(); 

var array_a = new Array(); 

//уаг аттау аі = new Array(); 

//уаг array_hi = new Array(); 

//var аттау рі пі = new Array() 

//a=clng(request.form("a")) 

num1=0; 

num2=0; 

num3=0; 

a=parselnt("<%=a%>"); 

if (a<100) 

{ 

document.write(" 输 入 错误 ! "); 

}else{ 

document.write("<font color=#FF0000 size='4 人 > 输入 的 数 a 为 : 
</font><font color=#8000FF size=4>"+a+"</font><br>"); 

//n=parselnt(a/2); 
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//alert(n); 
pr=Math.sqrt(a); 
pr=parselnt(pr); 
/fi=0 
var 11=1; 
/var 12=1; 
ther=0; 
. 0 
Halert(pr); 
for(pi=2;pi<=pr;pi++) 
{//alert(array_pi[i]); 
flag=1; | 
for(j=2;j<=(pi/2);j++) 
{ 
if(pi%j==0) 
{ 
flag=0; 
break; 
} 
} 
if(flag==1) 
{ 
/ni=n%pi; 
/array_ni{i]=ni; 
array_pi[i]=pi; 
аттау рі2[1]=рі; 
атау а=а%рі; 
Патау рі пі[і]=рі-пі 
/if(i<6) 
/alert(array_pi[i]); 
//document.write(array_pi{i]+"&nbsp;"); 
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++; 
} 

} 

//document.write("<br>"); 

/falert(array_pi[i-1]); 

ther=1; 

/falert(a-array_pi[ther-1]); 


for(i=(array_pi[ther-1]+1),j=0;i<=a;i++,j+4) { 
атау аП |і; 
/1 (1450) 
/Halert(array а[1]); 
//document.write(array_af[i]+"&nbsp;"); 
Halert(array_n{i]); 
}//alert(array_a.length); 
//document.write("<br>"); 
theflag=0; 
for(i=0;i<array_a.length;i++) 
{ | 
theflag=0; 
if((array_a[i]%array_pi[O]—1)&&(array_a[i]%array_ 
pi[1] —1)&&(array_a[i]%array_pi[2]==3)) í 
/falert(array_pi[0]+" "+аггау рі[1]+" 
"қаттау рі[2]+" "+array_pi[3]); 
/falert(array_af[i]); 
theflag=1; 
} 
if(theflag—=1){ 
for(k=3;k<array_pi.length;k++){ 


if((array_a{iJ%array_pi[k]-=0)||(array_a[i]%array_pi[ 
k}-=2)||(array_a[i]%array_pi[k]==6)||((array_a[i]%array_pi[k])==(1 


388 ИЯ ЖЖ 


2%array_pi[k])))( 
array_a[i]=0; 
break; 
} 
} 
}else{ 
array_a[i]=0; 
} 
} 
х=0; 


for(i=0;i<array_a.length;i++){ 
if(array_afi]>0){ 
//document.write(array_a[i]+"&nbsp;"); 
хғғ; 


э 


} 
/мег(аттау ПИ, 
) 


document.write("<br><font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 
中 求 得 的 解 的 组 数 为 ，</font>" + x + "<br>"); 
Шх>0) í 
document.write("<font color=#0000FF з12е=3> А 25 
A N PRERA: </font><br>"); 
var astr=new String(a); 
var thelength=astr.length; 
var х11,х22,х33,х44, 
m=1; 
for(i=0;i<array_a.length;i++) 
{ 
switch(array_a[i]) 


{ 
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case 0: break; 
default: 
х1=атау а[!; 
х2-гаггау а|1|-2: 
x3=array_a[i]-6; 
x4=array_afi]-12; 


х11=пем String(x1); 
for(var iii=x11 length;iii<thelength;iii++) { 
x11="0"+""+x11; 
} 
x22=new String(x2); 
for(var 111=х22 length;iii<thelength;iii++) í 
х22="0"+""+х22; 
} 
x33=new String(x3); 
for(var iii=x33.length;iii<thelength;iii++) { 
х33="0"+""+х33; 
} 
x44=new String(x4); 
for(var iii=x44.length;iii<thelength;iii++) { 
х44="0"+""+х44; 
} 
document.write("<font size='4' 
class='parametercss'>x</font>0="+x 11+" &nbsp;&nbsp;<font 
size='4' 
class='parametercss'>x</font>2="+x22+" &nbsp;&nbsp;<font 
size='4' | 
class='parametercss'>x</font>6="+x33+" &nbsp;&nbsp;<font- 
size='4' class='parametercss'>x</font>12="+x44); 
if(m% 10) 


390 哥 德 巴赫 猜想 与 优化 得 法 
{ 


document. write("<br>"); 


} 


m=m+1; 


document.all("wait_div").style.display="none"; 
document.all("wait2_div").style.display=""; 

} 

</script> 

</p></body> 

</html> 


14.4” 实 筛 数据 


输入 的 数 a 5: 10000 

从 集合 N 中 求 得 的 解 的 组 数 为 : 9 

从 集合 N 中 求 得 的 解 为 : 

х0=00283 х2-00281 х6-00277 х12-00271 
х0=01303 х2=01301 х6-01297 х12-01291 
х0=01873 х2-01871 х6-01867 х12-01861 
х0-02143 х2-02141 х6-02137 х12-02131 
х0=02383 х2-02381 х6-02377 х12-02371 
х0-02803 х2-02801 х6-02797 х12-02791 
х0-05443 х2-05441 х6-05437 х12-05431 
х0-05653 х2-05651 х6-05647 х12-05641 
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х0=09013 х2=09011 хб--09007 х12=09001 


输入 的 数 а A: 100000 
从 集合 NN 中 求 得 的 解 的 组 数 为 : 35 
从 集合 N 中 求 得 的 解 为 : 


х0=001303 х2=001301 
x0=001873 х2=001871 
х0=002143 х2=002141 
х0=002383 х2=002381 
х0=002803 х2=002801 
х0=005443 х2=005441 
х0=005653 х2=005651 
х0-009013 х2=009011 
х0=011833 х2-011831 
х0-013693 х2=013691 
х0=014563 х2=014561 
х0=018133 х2=018131 
х0=018313 х2=018311 
х0-:021493 х2-021491 
х0-027283 х2-027281 
х0=035533 х2=035531 
х0=036793 х2=036791 
х0=037573 х2-037571 
х0=041233 х2=041231 
х0-042463 х2=042461 
х0=050593 х2=050591 
х0-055933 х2=055931 
х0--057793 х2=057791 
х0=062143 х2=062141 
x0=070003 x2=070001 
x0=070123 х2=070121 


x6=001297 x12=001291 
x6=001867 x12=001861 
x6=002137 x12=002131 
x6=002377 х12=002371 
x6=002797 x12=002791 
х6-005437 х12-005431 
х6-005647 х12=005641 
x6=009007 x12=009001 
x6=011827 x12=011821 
x6=013687 x12=013681 
x6=014557 х12=014551 
x6=018127 х12=018121 
х6-018307 х12-018301 
x6=021487 x12=021481 
x6=027277 х12=027271 
х6-035527 x12=035521 
x6=036787 х12=036781 
x6=037567 х12=037561 
х6-041227 х12-041221 
х6=042457 х12=042451 
х6=050587 х12=050581 
х6-055927 х12=055921 
х6-057787 х12-057781 
х6-062137 x12=062131 
х6-069997 х12=069991 
х6-070117 х12=070111 
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392 


х0=076003 
х0=079633 
х0=080683 
х0=083233 
х0=085093 
х0=088663 х2=088661 
x0=088813 х2=088811 
x0=091813 х2=091811 
х0=093493 х2=093491 


х2=076001 
х2=079631 
х2=080681 
х2=083231 
х2=085091 
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x6=075997 х12=075991 
x6=079627 х12-4079621 
х6--080677 х12=080671 
x6=083227 x12=083221 
x6=085087 х12=085081 
x6=088657 x12=088651 
x6=088807 x12=088801 
x6=091807 х12=091801 
хб=093487 х12=093481 


输入 的 数 a A: 200000 
从 集合 中 求 得 的 解 的 组 数 为 : 57 


集合 N 中 求 得 的 解 为 : 
х0=001303 х2=001301 
х0=001873 х2=001871 
х0=002143 х2=002141 
х0=002383 х2=002381 
х0=002803 х2=002801 
х0=005443 х2=005441 
х0=005653 х2=005651 
х0=009013 х2=009011 
х0=011833 х2=011831 
х0=013693 х2=013691 
х0=014563 х2=014561 
x0=018133 х2-018131 
х0=018313 х2=018311 
х0=021493 х2=021491 
х0=027283 х2=027281 
х0=035533 х2=035531 
х0=036793 х2=036791 
х0=037573 х2=037571 


x6=001297 х12-001291 
х6-001867 х12--001861 
хб=002137 х12=002131 
х6=002377 х12=002371 
хб=002797 х12=002791 
х6=005437 х12=005431 
x6=005647 х12-005641 
х6-009007 х12=009001 
x6=011827 х12=011821 
x6=013687 х12=013681 
х6=014557 х12=014551 
x6=018127 х12=018121 
x6=018307 x12=018301 
x6=021487 x12=021481 
x6=027277 х12=027271 
x6=035527 х12-035521 
x6=036787 x12=036781 
x6=037567 x12=037561 


х0=041233 
х0=042463 
х0=050593 
х0=055933 
x0=057793 
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х2=041231 
х2=042461 
х2=050591 
х2=055931 
х2=057791 


х0=062143 х2=062141 
х0=070003 х2=070001 
х0=070123 х2=070121 


х0--076003 
x0=079633 
x0=080683 
x0=083233 
x0=085093 
x0=088663 
х0=088813 
х0=091813 
х0=093493 
х0=106543 
х0=113023 
х0=113173 
х0=115783 
х0=118903 
х0=124303 
х0=124783 
х0=126493 
х0=131713 
х0=132763 
х0=134593 
х0=135283 
х0=139303 
x0=143833 


x2=076001 
х2=079631 
х2=080681 
х2=083231 
х2=085091 
x2=088661 
x2=088811 
x2=091811 
х2=093491 
х2=106541 
х2=113021 
х2=113171 
х2=115781 
х2=118901 
x2=124301 
x2=124781 
x2=126491 
x2=131711 
x2=132761 
x2=134591 
х2-135281 
х2=139301 
х2=143831 


х6-041227 х12=041221 
х6-042457 х12=042451 
х6-050587 х12=050581 
x6=055927 x12=055921 
x6=057787 х12=057781 
х6-062137 х12-062131 
x6=069997 x12=069991 
x6=070117 x12=070111 
x6=075997 x12=075991 
х6=079627 x12=079621 
x6=080677 х12=080671 


x6=083227 
х6-085087 
х6-088657 
х6-088807 
x6=091807 
хб=093487 
x6=106537 
x6=113017 
x6=113167 
x6=115777 
х6-118897 
x6=124297 


х12=083221 
х12=085081 
х12=088651 
х12=088801 
х12=091801 
х12=093481 
х12=106531 
х12=113011 
х12=113161 
х12=115771 
х12=118891 
х12-124291 


х6-124777 х12=124771 
x6=126487 х12-126481 
х6-131707 х12=131701 
х6--132757 х12-132751 
x6=134587 х12-134581 
х6-135277 х12=135271 
x6=139297 х12-139291 
х6-143827 х12-143821 
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x0=148933 
x0=150223 
х0=155383 
х0-160093 
x0=163993 
x0=170353 
x0=176053 
x0=177433 


ВИО 


х2=148931 
х2=150221 
х2=155381 
х2=160091 
х2=163991 
х2=170351 
х2=176051 
х2=177431 


x6=148927 х12=148921 
x6=150217 х12=150211 
x6=155377 х12=155371 
x6=160087 x12=160081 
x6=163987 x12=163981 
x6=170347 x12=170341 
x6=176047 x12=176041 
х6-177427 х12=177421 
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素数 间隙 递增 组 合 与 素数 间隙 递减 组 合 且 前 都 只 证 明了 两 
个 间隙 组 合 有 无 穷 多 个 ,三 个 间隙 的 情况 尚 待 证 明 。 本 章 将 对 这 
一 问题 进行 讨论 。 

15.1 求解 证 明 


设 4 为 大 于 12000 的 任意 正 整数 ， 将 不 超过 4 的 全 部 正 整 
ЖЕНЕ. АКАН RR 全 “的 全 部 素数 集合 
P， 并 将 P 中 元 素 按 数值 大 小 顺序 排列 如 下 : 

Р-(рьР»-әРр,) | 
2= p, < p, <...< p, < 472 | a) 

将 不 超过 4 且 大 于 p, 的 全 部 正 整数 集合 用 М 表示 ， 

N=(p, +1,p,+2,.…4)， 则 集合 的 基数 |N| 为 ， 


IN|= A-p,= р-р, > (2) 
用 筛选 方法 从 集合 六 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
EMERI: 
g =1 (mod р) (3) 
g =2 (mod p,) (4) 
g =4 (mod p;) (5) 
g #0 (mod p,) , i= 4,5,...r (6) 
g #6 (тойр,), i= 4,5,..7 (7) 
g #10 (mod p,), i= 4,5,...r (8) 


g #12 (тойр,), i=4,5,...,7 (9) 
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g 表示 和 集合 入 中 被 选 元 素 。 

WEAN 中 将 同时 符合 (3) ~ (9) 式 条 件 的 所 有 元 素 分 选 
出 来 ,组 成 子 集 Ns ， 再 来 讨论 子 集 N, 的 基数 |Ns| ВО. 
1541 ЖИНГ К 

被 得 集合 N 为 自然 数列 集合 ， 模 数 集合 P 中 元 素 为 互 不 相 
同 的 素数 ， 根 据 第 一 章 的 相关 公式 (61) 式 可 知 ,基数 |Ns| 的 近 
似 估算 公式 为 

РАМ TE i) (10) 


i=l Pi 


根据 第 一 章 的 《72) 式 可 知 ， 基 数 |Ns| 的 下 界 计算 公式 为 
N. >| [Ta 2 a) ар 
шиш! DG 


Жа, О р 的 同 余 类 子 集 的 个 
数 ， 下 面具 体 分 析 确 定 а, 的 数值 。 
{ЄЗ 时 ， 由 第 选 条 件 (3),，(4), (5) 式 可 知 集合 N 中 按 
Ë p, RAK р, 的 一 个 同 余 类 子 集 符合 筛选 条 件 。 故 得 
a =1, i=1,2,3 (12) 
34 i24, р, ра =7 
ЗОЛ 0, 6, 10, 12 中 的 各 元 素 每 两 两 之 间 对 模 P (1224) 
EDER. W (6)，(7)，(8)，(9) 式 对 应 于 四 个 不 同 的 同 余 类 
TR, Jkt, RAN ФВ р, RAK р, (р, -4) 个 同 余 类 子 
集 符 合 筛选 条 件 ， 故 得 : 
а; = р, -4, i= 4,5,...,ғ (13) 
将 (12) 和 (13) RRA (10) K, и 
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ГАР Ши Ще (14) 


ігі р; ј=4 
Ж (12) 和 (13) АЖА ар 式 ， 可 得 
ГА AINE TS (15) 
ігі Pi ј=4 
Е-110-2э»1- p. (16) 
Пер 
由 第 一 章 〈77) 式 推 得 
M(x) - MG) <по) (17) 


(17) 式 表明 数值 越 大 的 区 域 素数 分 布 的 密度 越 小 , 由 此 可 得 


ғ 4 r 
> p => p +> pi < 
ігі ігі і-5 


17+ (NPs + Р.Ф) a8) 
根据 切 比 晓 夫 不 等 式 可 知 
П(р,) < (62)-Ё— | (19) 
Inp, 
Ж (19) ҚА 8) 式 可 得 
Ур <17- 2(ps + p,) 208(p; ЭРЭР, (20) 
i=l In p, 


Ж (20) ЖА (16) 式 ， 可 得 
Е>1+ 2(Bs + p.) _ 17 + 2:08(Ps + pr)p,\ 


I~] || |Мір, 
将 (21) RA (15) HK, 948: 


(21) 


Ш T р.-4 
N +Е шы , (22) 
ПАБЕ ЭГ >) 


ВИЗИТ 


р, = (Bs + p.) _ 17 , 2.08(ps + рр, Ооз) 
30 30. 30Inp, 
将 |N| 作 以 下 变换 : 
А = М (rs -4)}+0МКрь-4) (24) 
IN| = | (pa - 49} + М Кри - 4) (25) 
[М = Мз (ps -4)}+2] М Кр —4) (26) 
[М = М (ра Apis -4)}+6М Крь —4) (27) 
|М = |М Кри -4)} МКР —4) (28) 
ІМ-|М(р«/(ра-Ф!-4МХра-Ф . (29) 
[М = | (Фо (ро-91--4МКро-Ф (30) 
IN| = [М (р /(р» -4)}+6(МКр»-4) а» 
[М = М» ры -D+ AN Кри – 4) (32) 
М = |р Кр». -4)}+4М Кр». — 4) (33) 
ЇЇ ээ Кр» -4)} + М Кр» –4) (34) 
[м = [мер Кр - 4} +6]М|/(р, – 4) (35) 
М =з /(р›; -4)} +10 М Кр. –4) (36) 
[М = [Мер (p, -4)) +8 МК 4) (37) 
ІМ-|М(р ры -4)) +} Npn ~ 4) (38) 
IN| = р (p.s -4)} +2] М Кр» - 4) (39) 


将 (24) ~ (39) 式 逐 次 代入 右 端 第 一 项 ， 得 


28 
ММ 65045 | (40) 
i=13 i 
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F, =( T+ 2 D+ 
і-14 1-15 Р 
2М| Pi-2 М Pi-2 + 
Abies р-4 4 Сеа ӘП В” 4) 
ШМ Pi-2 ain] Pi-2 
жа 211752 
6N 
AN рева ам. ӨМ рева» 
бан, і-20 1-21 Pi 
2% АМ 
| | =" саа, Pi-2 D Ga 4 | bies Pi-2 D+ 
Gaa i=22 ыз Рі” 
6 N 6 N 
“ӨМ aaa sn Suh 
ул 4 154 Pi 25 Pi~4 
(J N 
0 | 了 Te Pi-2 ое МЭ саа, Pi-2 + 
Gs- 1:26 Рі” 4 22 Pi— 


P21~4 Ра-4 Ра-4 
将 Р,-37. В,-41, Р.=43, Bs=47, Р-53, Р,-59, 
Рұ-61, В-67,Р-71, Py =73, Р,-79, Р,-83. 
Р.=89, Р,-97, Р, =101, P, =103 
Р, =107 代 入 (41) Ж, 得 
-0.72|М| (42) 
将 (42) 代入 (40) &, 8 


28 ` 
ІМ-|МП [E= +o.72]N| (43) 
іміз Рі 4 
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将 (43) И (22) Ñ, 8 


|М; ЯЛ 1107 Pie жары П ее ) (44) 
OTAN] | Aps + p.) -也 + 2.08(Ps+ Pr)Pry (45) 
30 30 301п р, 


将 (2) АЖА (45) А, 8 
0.72р,2 +1.28р,+5 2.08(р; +р,)р, 


Бү? >Fp, (46) 
| 30 30 p, sp, 
F= 0.72p, +1.28 2.08(ps + p,) (47) 
30 _ 30Inp, 
dF; 2 0.72 _ (2:98) In p, 一 (Ps + РӘ@/ Р), = 
dp, 30 730 шір, 
072 208 | 2.08(р;+р,) — 
30 301n p, 30p, In? p, 
0.72 2.08 сав) 
30 301np, 
А 9072 2408, 
30 30іпр, 
48: р, >17.98 (49) 
将 条 件 UD АЖА (48) А, AG 
45 0, р, > 17.98 (50) 


ғ 


(50) Аж, Мр,>17.98/4, Е, Ж р, 的 递增 函数 。 
当 4212000 8, р,2 1092 17.98 
В Е, (р, =109) = 0.885 故 得 
F; > 0.88, 42212000 (51) 
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将 (51) HRA (46) А, Я 
Е,»0.88р, 


将 (52) i (44) 式 ， 可 得 
ма И е, Pre 


i=13 
Ме Pi-2 Рут 
СЭ | ap 
зо 5, - йе 7 
BA: р,-42р,,  (j>28) 
H (53) 和 (54) 式 可 得 
М 
m> A e Sjee 2) = 
іғ4 


і=13 Pi 


аг 


(М М, pup PiP [225 


Р,Ру-1 ј=4 Р; 


将 (2) АЛ (553 式 ， 可 得 


М > (Peake ee) (21 
| | Р,Рь-1 П Р) 


БЯ, р,>р,,%2 Be 


74; 


А > (и 40р 4) -Ape djes 
i=4 


Pi 
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(52) 


(53) 


(54) 


(55) 


(56) 


(57) 


将 P=7， В =11, В; =13, Р, =17, Р, =19, В =23, Ro =29; 


В,-31, В, =37 ЖА (57) 式 可 得 
INs|>2.4 


1512 HITE N, 求解 


(58) 
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TEESE SALIDA 


MEAN, 中 任 取 一 元 素 x 再 引入 参量 
Х,-Хх,-К». К=1,2,...12 


以 集合 Р 中 各 元 素 为 模 数 求 得 同 余 式 组 
x, = xy; (mod p;) > i=1,2,...,r 


k =1,2,...12 
хо = xo; (mod р,)» i=12,....r 
k = k,(mod p,) ; i=1,2,...,r 
根据 定义 式 可 知 
ХуєЁ ху >1 
Х,ЄЁ, х,» 
k =1,2,...,12 2 
由 于 xo e Ns EMERI (3) ~ (9) RTA 
хоу =Í 
Хо-2 
хз =4 
ху %0, і-1,2,.Р 
ху #6 (тойр;), 4=1,2,..,7 


хо; #10 (mod p,), і=1,2,...,ғ 
ху, #12 (тоёр), і-12,.,е 
根据 同 余 式 的 性 质 ， 由 《〈59》 REA 


Хы = Xo — К, (modp;) — i=12,...r 


k =1,2,...,12 
44i=1N, H (72) RE 
хр = Хо — k, (mod p,) 


k =l, — k =1,3,5,7,9,11 


(59) 


(602 


(61) 
(62) 


(63) 
(64) 


(65) 
(66) 
(67) 
(68) 
(69) 
(70) 
(71) 


(729 


(73) 
(74) 
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由 (65), (73) 和 (74) 式 可 知 

хи=0 k=1,3,5,7,9,11 
(75) 式 表 明 ，x Ck =1,3,5,7,911) 为 复合 数 。 
当 i=2 时 ， 由 (72) 式 得 

хь, = Хо — k, (modp,) ` 

b=2, k=2,8 
由 (66), (76) 和 (77) 式 可 知 

хр =0 k= 2,8 
(78) АЛЕН, х, (k=28) 为 复合 数 。 
31-38, H (72) А8 

X43 Е Хоу - k, (mod р;) 

k =4, k=4 
H (67), (79) 和 (80) 式 可 知 : 

хы = 0 k=4 
(81) АЛЕ, х, (k=4) 为 复合 数 。 
综 上 (75), (78) ЯП (81) 式 可 知 
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(75) 


(76) 
(77) 


(78) 


(79) 
(80) 


(81) 


Хү» Ху» Ху, Х,» Х,, Ху, №, №, Ma ЖЕНАЖ, 


H (59) 式 还 可 以 推 得 


Хы = Xo; — 6 (mod p,) ; i =1,2,...,r 
X10; = Xo —10 (mod p,) >» i=1,2,...,7 
Хұн = Хо; -12 (mod p,) ; біш 1,2,...,7 


FH (69) ЖІ (82) 式 可 知 


хы #0, і=1,2,...,ғ } 


ЕН (70) Ж (83) 式 可 知 


xio #0> і=12,..,ғ 


(82) 
(83) 
(84) 


(85) 


(86) 
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H (71) 和 (84) 式 可 知 . 

хо #0, i=12,..r (87) 
根据 第 一 章 引 理 3, H (63) 和 (68) RIA: х, 为 奇 素数 。 
根据 第 一 章 引 理 3， 由 (64) 和 (85) 式 可 知 ，x 为 奇 素数 。 
根据 第 一 章 引 理 3， 由 〈64) ЖІ (86) 式 可 知 : хо 为 奇 素数 。 
根据 第 一 章 引 理 3， 由 (64) 和 (87) RIA: хо 为 奇 素数 。 
ІН (59) 式 可 得 | 

Xo — xç = 6 (88) 


Xs = Xio =4 (89) 
хур =2 (90) 


FH (87) RTA, ЖЭ x, 大 于 p, ， 根 据 定义 ，p, 是 不 超 
AC КЖ, MORE x, KFA? ЖЖ, x» хо 
大 于 x, ， 所 以 这 四 个 素数 都 大 于 A? 

总 结 上 述 结果 可 知 : 

ТЭ. Ху» Xer Хо», 有 2 为 四 个 相 邻 的 素数 。 

二 、 该 四 个 相 邻 素数 之 间 的 三 个 间隙 随 着 素数 数值 的 增 大 而 
增 大 。 

三 、 该 四 个 相 邻 素数 构成 区 间 ( 412, А) 内 的 一 个 “素数 
连续 三 间隙 递增 组 合 ”。 

БОЛ, x 为 集合 Ns 中 任 一 元 素 ， 所 以 集合 Ns 中 每 个 元 素 
都 对 应 一 个 “素数 连续 三 间隙 递增 组 合 ”。 根据 (58) 式 可 得 如 
下 定律 : 

素数 连续 三 间隙 递增 组 合 定律 : 

对 大 于 12000 的 任意 正 整数 AMA. EKE се, A) 内 
至 少 有 两 个 “素数 连续 三 间隙 递增 组 合 ” 
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根据 前 节 所 得 定律 可 知 ， 在 区 间 〈 AU2, A) (4>12000) 内 
至 少 有 两 个 “素数 连续 三 间隙 递增 组 合 ”， 同 理 在 区 间 〈4,42) 
内 同样 有 两 个 或 两 个 以 上 的 “素数 连续 三 间隙 递增 组 合 ” 在 区 
| (42,453 内 还 有 至 少 两 个 “素数 连续 三 间 了 路 递增 组 合 ”……. 
依次 类 推 ， 当 4 的 指数 趋 于 无 穷 时 ， 必 定 “ 素 数 连续 三 间隙 递 
WAG” ALAS. 


153 求解 程序 


下 面 是 用 ASP 写 的 求解 程序 ， 包 括 输入 界面 和 运算 显示 两 
个 文件 : i 
第 一 个 文件 (input.asp): 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 
<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 递 增 的 素数 间隙 </title> 
<script language="JavaScript" > 
function suborno() í 
var a=form1.a.value; 
if(a==""||a—=null) í 
alert(" 请 输入 一 个 数字 (100 以 上 )1 "у; 
return; 
}else if(parseInt(a)<100){ 
alert(" 输 入 的 数字 必须 大 于 100! "); 
return; 
Но! submit(); 
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} 


</script> 
</head> 


<body bgcolor="#BFCOB6"> 
<p align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
递增 的 素数 间隙 求解 程序 </strong></font></p> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
<р align="center"> 如 果 您 输入 的 数 较 大 ， 计 算 时 间 将 会 较 
长 ， 请 耐心 等 待 ! </p> 
<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 
<table width="500" border="0" align="center" cellpadding= 
"5" cellspacing="0"> 
<tr> f 
<td width="202”align="right"> 请 输入 一 个 数字 (100 
以 上 ): </td> 
<td width="278"><input name="a" type="text" id="a"></td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="center" colspan="2"><input type="button" 
name="Submit1 1" value=" 提 交 " onClick="javascript:suborno();"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<input type="reset" name="Submit2" value=" E E "></td> 
</tr> 
</table> 
</form> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
</body> 
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</html> 


第 二 个 文件 (sievejs.asp): 
<%a=clng(request.form("a")) 
%> 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 
<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 
<title> 递 增 的 素数 间隙 </title> 
</head> 
<body 
bgcolor="#BFCOB6"><br>&nbsp;<br>&nbsp;<br>&nbsp; 
<div align="center" id="wait_div"><font color="#FF0000" 
Size="4"><strong> 如 果 出 现 提示 “..…. 是 否 取消 该 脚本 ? ”， 请 点 
аң “Ж”, 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> 
<div align="center" id="wait2_div" style="display:none"><font 
color="#FF0000" size="5"><strong> 递 增 的 素数 间隙 组 合 求解 运 
算 结果 </strong></font></div> 
<p><script language="JavaScript"> 
var а, i,pi,j,flag,ni,n,m,x,y,k,pr,ther,num 1,num2,num3; 
/Маг атау пі = new Array(); 
var аттау рі = new Атгау0) 
/var array_pi2 = new Array(); 
var аттау а = new Апау(); 
//уаг аттау аі = new Array(); 
//уаг array_hi = new Аттау(); 
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/Маг аттау рі пі = new Аггау() 
//a=clng(request.form("a")) 
numi=0; 
num2=0; 
num3=0; 
a=parselnt("<%=a%>"); 
if (a<100) 
{ 
document.write(" 输 入 错误 ! "); 
үсіве( А 
document.write("<font color=#FF0000 в126-447-20 AHIR а Ж: 
</font><font color=#8000FF size=4>"+at+"</font><br>"); 
//n=parselInt(a/2); 
//alert(n); 
pr=Math.sqrt(a); 
pr=parselnt(pr); 
/fi=0 
var i1=]; - 
Лаг 12=1; 
ther=0; 
і-0 
//alert(pr); 
for(pi=2;pi<=pr;pit++) 
{//alert(array_pi{i]); 
flag=1; 
for(§j=2;j<=(pi/2);j++) 
{ 
іКрі%ј==0) 
{ 
flag=0; 
break; 
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} 

} 

if(flag==1) 

{ 
/mi=n%pi; 
/farray_ni[i]=ni; 
array_pi[i}=pi; 
атау рі2Г (ері; 
Harray_ai[iJ=a%pi; 
/farray_pi_nifi]=pi-ni 
/if(i<6) 
/alert(array_pi[i]); 
//document.write(array_pi[i}+"&nbsp;"); 
i++; 

} 

} 


/{document.write("<br>"); 
/falert(array_pifi-1]); 
ther=i; 
//alert(a-array_pi[ther-1]); 


for(i=(array_pi[ther-1]+1),j=0;i<=a;i+4 j++) í 
array_alj]=i; 

/if(i<450) 

/alert(array “аП); ! 
/fdocument.write(array_a[i]+"&nbsp;"); 
/falert(array_nfi]); 

}//alert(array_a.length); 
/document.write("<br>"); 
theflag=0; 

for(i=0;i<array_a.length;i++) 
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{ 
theflag=0; 
if((array_a[i]%array_pi[0] =1)&&(array_a[i]%array_pi[1]==2 
)&&(array_a[i]%array_pi[2]==4)) í ， 
//alert(array_pi[0]+" "+array_pi[1]+” "+array рі[2]+" 
"+array_pi[3]); 
//alert(array_a[i]); 
theflag=1; 


} 
if(theflag—=1) { 
for(k=3;k<array_pi.length;k++) { 


if((array_a[i]“array_pi[k]=0)||(array_a[i]%array_pi[k]=6)]||( 
(array_a{i]“earray_pi[k]}-=(10%array_pi[k]))||((array_afi]%array_p 
i[kD)==(12%array_pi[k]))) ( 


array_a[i]=0; 
break; 
} 
} 
}е15е{ 
array_a[i]=0; 
} 
} 
х=0; 


for(i=0;i<array_a.length;i++){ 
апау арр) | 
//document.write(array_a[i]+"&nbsp;"); 
x++; : 
) 
/falert(array_n[i}); 
} 
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document.write("<br><font color=#0000FF size=3> 从 集合 М 
中 求 得 的 解 的 组 数 为 :</font>" + x + "<br>"); 
if(x>0){ 
document.write("<font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 中 求 
得 的 解 为 : </font><br>"); 
. Var astr=new String(a); 
var thelength=astr.length; 
var x11,x22,x33,x44; 
т=1; 
for(i=0;i<array_a.length;i++) 
{ 
switch(array_al[i]) 
{ 
case 0: break; 
default: 
хі-атау аП); 
х2-аггау а[1]-6; 
х3-атау аП|-10; 
х4=атау_а[1]-12; 
x11=new бігіпе(х 1); 
for(var iii=x11.length;iii<thelength;iii++) { 
хино"; 
} 
x22=new String(x2); 
for(var ili=x22.length;iii<thelength;iii++) { 
x22="0"+""+x22; 
} 
x33=new String(x3); 
for(var iii=x33.length;iii<thelength;iii++) í 
х33="0"+""+х33; 
} 
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x44=new String(x4); 
for(var iii=x44.length;iii<thelength;iii++) { 
х44-"0"-""-х44, 

р Ë 

document.write("<font size='4' class=parametercss' 
>x</font>0="+x11+"&nbsp;&nbsp;<font size='4' class='parametercss' 
>x</font>6="+x22+"&nbsp;&nbsp;<font size="4' class='parametercss' 
>x</font>10="+x33+" &nbsp;&nbsp;<font size=4' class—'parametercss' 
>x</font>12="+x44); | 

if(m% 1==0) 

{ 


document.write("<br>"); 
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m=m+1; 


document all("wait_div").style.display="none"; 
document.all("wait2_div").style.display=""; 


} 

</script> 
</p></body> 
</html> 
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， 输 入 的 数 a 为 : 10000 
从 集合 N 中 求 得 的 解 的 组 数 为 ，12 


ВЕБЕ ЖАН 


ARE N 中 求 得 的 解 为 : 

х0=00239 x6=00233 x10=00229 х12=00227 
х0=00359 х6=00353 х10=00349 x12=00347 
х0-01289 x6=01283 х10=01279 х12=01277 
x0=01439 x6=01433 х10-01429 х12-01427 
х0=01499 х6-01493 х10=01489 х12-01487 
х0-01619 x6=01613 х10=01609 х12-01607 
x0=02699 x6=02693 х10--02689 х12-02687 
х0=03539 х6-03533 х10=03529 х12=03527 
х0=03929 x6=03923 x10=03919 х12-03917 
х0=04139 х6-04133 х10=04129 х12=04127 
х0-04649 х6-04643 х10=04639 х12-04637 
х0=04799 х6--04793 х10=04789 х12=04787 


ШАН а A: 100000 

从 集合 NN 中 求 得 的 解 的 组 数 为 : 37 

从 集合 N 中 求 得 的 解 为 : 

x0=000359 x6=000353 x10=000349 x12=000347 
x0=001289 x6=001283 x10=001279 x12=001277 
х0-001439 х6-001433 х10-001429 х12=001427 
х0-001499 x6=001493 x10=001489 x12=001487 
x0=001619 x6=001613 x10=001609 x12=001607 
x0=002699 x6=002693 x10=002689 x12=002687 
x0=003539 x6=003533 x10=003529 x12=003527 
х0=003929 x6=003923 х10=003919 х12=003917 
х0=004139 х6-004133 х10=004129 х12=004127 
х0-004649 х6-004643 х10-004639 х12=004637 
х0-004799 х6-004793 х10-004789 х12-004787 
х0-011789 х6-011783 х10-011779 х12-011777 
х0-012119 х6-012113 х10-012109 х12-012107 
х0-014639 х6-014633 х10-014629 х12=014627 


413 


414 哥 德 巴赫 狂想 写 优 化 簿 法 


х0=020759 x6=020753 х10=020749 х12=020747 
х0=021569 х6=021563 х10-021559 х12=021557 
х0=025589 х6=025583 х10=025579 х12=025577 
х0=027749 х6=027743 х10=027739 х12=027737 
х0=028289 х6=028283 х10=028279 х12=028277 
х0-031259 х6-031253 х10=031249 х12=031247 
х0=032069 х6=032063 х10=032059 х12=032057 
х0=032309 х6-032303 x10=032299 х12=032297 
х0=033359 х6=033353 х10=033349 х12=033347 
х0=033629 х6=033623 х10=033619 х12=033617 
х0=036479 x6=036473 х10=036469 х12=036467 
х0=038459 хб=038453 x10=038449 х12=038447 
х0-039239 х6-039233 x10=039229 x12=039227 
х0=041189 х6=041183 х10=041179 х12=041177 
х0=044279 х6=044273 х10=044269 x12=044267 
х0=055829 х6-055823 х10=055819 х12-055817 
х0=068219 хб=068213 х10=068209 х12=068207 
х0=068909 х6=068903 х10-068899 х12--068897 
x0=071339 х6=071333 х10=071329 х12=071327 
х0=077249 х6=077243 х10=077239 х12=077237 
x0=080789 х6=080783 х10:-080779 х12=080777 
х0=097379 х6=097373 х10=097369 x12=097367 
х0=099719 х6=099713 х10=099709 х12=099707 


输入 的 数 a Ж: 200000 

从 集合 N 中 求 得 的 解 的 组 数 为 ，51 

ARE N 中 求 得 的 解 为 : 

х0-001289 х6-001283 x10=001279 x12=001277 
x0=001439 x6=001433 x10=001429 x12=001427 
x0=001499 x6=001493 x10=001489 x12=001487 
x0=001619 x6=001613 x10=001609 x12=001607 
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x0=002699 x6=002693 x10=002689 х12=002687 
x0=003539 x6=003533 x10=003529 x12=003527 
x0=003929 x6=003923 x10=003919 x12=003917 
х0-004139 х6-004133 х10-004129 x12=004127 
x0=004649 хб=004643 x10=004639 x12=004637 
x0=004799 x6=004793 x10=004789 x12=004787 
x0=011789 x6=011783 x10=011779 x12=011777 
х0=012119 х6-012113 х10-012109 х12-012107 
x0=014639 x6=014633 x10=014629 x12=014627 
x0=020759 x6=020753 x10=020749 x12=020747 


x0=021569 х6-021563 x10=021559 х12-021557 


x0=025589 x6=025583 х10-025579 x12=025577 
x0=027749 x6=027743 x10=027739 x12=027737 
x0=028289 x6=028283 x10=028279 x12=028277 
x0=031259 x6=031253 x10=031249 x12=031247 
x0=032069 x6=032063 х10=032059 x12=032057 
x0=032309 x6=032303 x10=032299 x12=032297 
x0=033359 x6=033353 x10=033349 x12=033347 
x0=033629 х6=033623 x10=033619 x12=033617 
x0=036479 x6=036473 х10=036469 х12=036467 
x0=038459 x6=038453 x10=038449 x12=038447 
x0=039239 x6=039233 x10=039229 x12=039227 
х0=041189 x6=041183 х10=041179 х12=041177 
х0-044279 x6=044273 x10=044269 х12=044267 
х0--055829 x6=055823 х10-055819 x12=055817 
x0=068219 x6=068213 x10=068209 x12=068207 
x0=068909 x6=068903 x10=068899 x12=068897 
x0=071339 x6=071333 х10=071329 x12=071327 
x0=077249 x6=077243 x10=077239 x12=077237 
x0=080789 x6=080783 x10=080779 x12=080777 
x0=097379 x6=097373 x10=097369 x12=097367 
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416 eC Mare Sit biz 


x0=099719 x6=099713 
x0=113159 x6=113153 
_ х0=118259 x6=118253 
x0=122039 х6-122033 
x0=122399 x6=122393 
x0=124349 x6=124343 
x0=128669 x6=128663 
x0=129539 x6=129533 
х0=152429 x6=152423 
x0=165719 x6=165713 
x0=179909 x6=179903 
x0=183509 x6=183503 
х0=187139 x6=187133 
x0=191459 x6=191453 
x0=197969 x6=197963 
х0-198839 x6=198833 


x10=099709 x12=099707 
x10=113149 х12=113147 
x10=118249 x12=118247 
х10=122029 x12=122027 
х10=122389 x12=122387 
х10=124339 х12=124337 
х10=128659 х12=128657 
х10=129529 х12--129527 
х10=152419 х12=152417 
х10=165709 х12=165707 
х10=179899 х12=179897 
х10=183499 x12=183497 
х10=187129 х12-187127 
х10=191449 х12=191447 
х10=197959 х12=197957 
х10=198829 х12=198827 
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关于 偶数 的 哥 德 巴赫 猜想 这 一 命题 ,还 有 区 别 于 第 二 章 的 一 
种 求证 方法 ， 表 述 如 下 。 
16. 1 求解 证 明 


设 4 为 大 于 12x104 的 任意 大 偶数 ， 将 不 超过 4 的 全 部 正 整 
数 集合 用 五 表示 ， 则 集合 五 的 基数 | 可 等 于 4， 即 


加 =4 (1) 
PAR ҮДЭХ ЛЭ ЛЕУ 41 的 全 部 素数 集合 P， 并 将 集合 P 
中 元 素 按 数值 大 小 顺序 排列 如 下 : 
P=(p, Par Pr) | 
2=р < p. <...< p, < A? (2) 
以 集合 Р-РЯ ЛАКАН: 
A= А, (тойр;), i=1,2,...,r (3) 


未 为 非 负 的 最 小 剩余 。 
А 为 偶数 ， 必 可 用 下 式 表 述 : 


А-2п ПАЕ ， | (4) 
将 不 超过 的 全 部 正 整数 集合 用 N 表示 ， 则 集合 N 的 基数 
IN| EF n 
Мет 0 (5) 
用 筛选 方法 从 集合 N 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
给 定 筛选 条 件 ; 


g #0 (mod p,) ; i=12,...,r (6) 
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g + À, (тойр;), i=1,2,...,r (7) 
g 表示 和 集合 NN 中 被 选 元 素 。 
从 集合 中 将 同时 符合 (6), (7) 式 的 所 有 元 素 分 选 出 来 ， 
组 成 子 集 М», 再 来 讨论 子 集 Ne 的 基数 |Ns| ORBO.. 


1611 ЖРТ 


集合 N 为 自然 数列 ， 模 数 集合 P 中 的 元 素 为 互 不 相同 的 r 
个 素数 ， 根 据 第 一 章 〈61) 式 可 知 基数 |Ns| 的 近似 估算 公式 为 


М а, 
=]? (8) 
根据 第 一 章 〈72) 式 可 知 基 数 |Ns| 的 下 界 计算 公式 为 
(A= РЕ f 
ши! - с (9) 


AP а, 为 按照 筛选 条 件 所 选取 的 模 疡 的 同 余 类 子 集 的 个 数 ， 下 
面具 体 分 析 确 定 а, 的 数值 。 
(一 ) 当 ilit, ЖЖ (6) (7) 式 即 为 
g #0 (mod p,) (10) 
g A (modp,) (11) 
Pi =2，4 为 偶数 ， 故 知 44=0， 可 见 (11) R5 (10) R 
实 为 同一 条 件 ， 只 需 考虑 其 中 之 一 即 可 。 按 照 (10) АЯ, RE 
МФ р, 的 “0 同 余 类 子 集 ”不 符合 被 选 条 件 ， 应 当 筛 掉 ， 模 p 
的 “1 同 余 类 子 集 ” 符 合 被 选 条 件 ， 应 被 选取 ， 即 得 
a,=1 (12) 
(=) гін, ЗРЯ: | 
G) i>l HA=0 : 
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将 4 =0 这 一 条 件 代 入 (7) 式 后 ，(7) АНТ (6) 式 ， 即 
二 者 合 为 《6) 式 一 个 筛选 条 件 。 由 此 知 集合 МА p, 的 “0 
同 余 类 子 集 ” 不 符合 被 选 条 件 ， 其 余 〈 p; -1) M р, 的 同 余 类 
子 集 都 符合 被 选 条 件 ， 故 得 | 
а,-0,-1 (»1,4,-0) (13) 
Gi) i>1 H4,40 | 
ЖЕ, (6) ЖЖ (7) 式 为 两 个 不 同 的 筛选 条 件 ， 由 此 决定 
了 集合 N rh p 的 “0 同 余 类 子 集 ” 和 “ 4 同 余 类 子 集 ” 都 不 
符合 被 选 条 件 ， 其 余 〈 疡 -2) 个 模 疡 的 同 余 类 子 集 都 能 符合 被 
选 条 件 ， 故 得 


а,-р,-2 (і>;4 #0) (14) 
将 (13) (14) RAH, 8 
о,-р,-2% (і>1) (15) 


8-0 (4=0); 8=1 (4, #0) 
Ж (12), 159 ЖА 8) 式 得 近似 估算 公式 


mle (16) 


8-0 (4-0): &=1(4 =O | 
将 (12), (15) КА (9) 式 得 下 界 计算 公式 


ғ 236 
ВА» FD] 22 (17) 
2 i=2 Р: 
8-0 (4,-0): 8=1 (4+0) 
г р; 
Е = 1-42 (18) 
Hh F II 1) 


HY p<n (i=1⁄2,... r ) МЕ >0, ИЯ (64) 
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式 可 将 (17) 式 改写 为 


|м|> RO] |e) (19) 
2 в Р 
H (18) REA »1-ЄЭУур, (20) 
і-і 


由 第 一 章 〈77) 式 可 推 得 
П(х)- по) < по) (21) 
(21) AR, 数值 越 大 的 区 域 素数 分 布 的 密度 越 小。 由 此 
可 见 


> pi < @/2)(р, + р„)П(р,) (22) 


i=l 


ABS (81), (82) 式 可 知 


П(р,)< Ae Pr =) (23) 


( 按 (81) tHe, E (82) 式 Н-біп2) 
НЯ 2, % 6ln2。 
将 (23) RA (22) KB 


Hp, 


Ур <(ру + р,) 3mp (24) 
i=} r 

(24) RA (20) RA 
F ът (i t p. )Hp, (25) 
! 2піпр, 

(25) RA (19) 8 
WWal> 5 - аат TTA) (26) 


41п p, о Pi 


BINS = ИБА 


将 (п/2) EA FER: 
п/2 = (п/2){р4 (ру —2)}+ п/(р» —2) 
п/2 = (п/2){р; (pe —2)} А 
п/2 = (0/2) {р (ру – 2)} +п/(ру – 2) 
п/2 = (п/2) {ру (pg – 2)} 
п/2 = (п/2){р% Кро – 2) +п/(ро — 2) 
п/2 = (п/2){ро (pio — 2)} +2п (ру – 2) 
п/2 = (1/2) (рори —2)) | 
п/2 = (п/2){р\у/(ру› – 2)}+ 2710р – 2) 
п/2 = (п/2){р (різ – 2) + п/(р\у — 2) 
п/2 = (п/2){р\з (pia — 2)} 
п/2 = (п/2){р (Pis —2)) +n/(pis —2) 
п/2 = (п/2) {рб рів — 2)} +2n/(pi – 2) 
п/2 = (п/2){рь (Pir – 2) + 2п (різ ~ 2) 
п/2 = (8/2) {рз (pis — 2)) 
п/2 = (n/2)(pi (Pig – 2) +2" Крь-2) 
п/2 = (1/2) Pio (p20 — 2)} + п/р = 2) 
n/2=(n/2){pz0 рд —2)} 
n/2=(n/2){p2 Кро -2)) +2n/(p> —2) 
п/2 = (п/2){р» (роз – 2)} +n/(p,, — 2) 
п/2 = (п/2) {роз Кро – 2) +2п р – 2) 
п/2 = (п/2) {р (Pas —2)}+3п Кр» – 2) 
Ж (27) ~ (47) 式 逐 次 代入 ， 可 得 
nw й 
”2-21| 98 


і 
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(27) 
(28) 
(29) 
(30) 
(31) 
(32) 
(33) 
(34) 
(35) 
(36) 
(37) 
(38) 
(39) 
(40) 
(41) 
(42) 
(43) 
(44) 
(45) 
(46) 
(47) 


(48) 
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IG D+ ga eGo 


anes T+ 


i=10 Р, i=11 Pi 
a евз Aep 
— тз Pi T4 нм Pi 
Пен», 25 er рева. 
% T2 i6 Pi гі? Pi 
Саен с — | earls 
i=18 P; i=20 Р: 
a+ 2, ӘП ену» 
21 Pi 1-23 Pi 
Pii 
cles Pi 27 
C SRS +) (49) 


ри р =13, ыза, 509, p =23, ру-29, 
Ри=31, р =37, Рз=41, рц-43, ps=47, рь=53, 
Ри=59, Рз=61, pə=67, ру=71, рэг 73, р =79 , 
Рз =83, р =89, р,-97ҚА (49) ARG 
Е, = 0.3654п (50) 
将 (50) АЖА (48) 得 


"2-2 Ры 5) +03654 (51) 
1-5 Pi 


将 (51) RA (26) KB 
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мее 
57244 р,-2 ін Р) 


(р, +р,)Нр, y pi — 2 
{0.3654п и} | i — 
41n p, П Р, 
Н (2) Ж (4) АЖ: п-А/2 12 


将 (533 FRA (52) Ñ, 


Aa ІН еқ 
253 Pi-2 52 Pj 


і 


41 


+p H r p, = 2 
F, = {0.1827р, APIA, , JE 
n pr 142 


Ц 


& F,=0.1827p, - ЕРӘН 
4in р, 


r --2 
F, = Вар, | [A 
і-2 


і 


r In? P, 
0.1827 -—#_ Htp) 
4inp, 4р, In" p, 


0.1827---7-- 
41һР. 


> 


Ж 0.1827- Н >0 
41а p, 


得 : p > efH/0.7308) 
* ғ 


将 条 件 (59) ARA (58) RB ° 


Fs 0л827-( 72 -P +PP) _ 
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(52) 


(53) 


(54) 


(55) 


(56) 


(57) 


(58) 


(59) 
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ағ, 
ар, 
(60) RKK p, > e498 Bt, р, Ж р, 的 增值 函数 。 
前 已 述 及 , H БН ТИ RHA ЗА. ABA 
一 般 性 ， 此 处 我 们 选择 H=6in2。 这 样 ，(60) 式 可 以 改写 为 
ак, 


»0 (р,>е” 3%; (60) 


>0 (p, > 297) (61) 


r 


34 А2 12000084, р,2:3372 297 
将 р, =337, Н-6112, Ж.А (56) 式 算 得 


Е, =1.0088>1, (р, = 337) | (62) 
НН (61) (62) RIAN 
F,>1 (p, 2337) (63) 
或 者 , Е, >1 (А>120000) ` (64) 
Ж (64) ARARA (573 Ж, 得 
F, > p J] 2 | (65) 
-2 Р; 
HT р-2>Р, G23) ” (66) 
ж Б > Pay = (67) 
в Pi 


将 (67) RA (54) А 


25 ғ 
п Pi- р,-2 
м = Пс ә) н (68) 
| | 211 р,-2 Ц р; 
ЕН (66), (68) 式 可 得 
n Ly Pi- 2 
IN| > ©] ED +1= 


4 


第 十 六 章 ” 哥 德 巴赫 猜想 第 二 证 法 425 
CCD+1 (69) 
2 Р, 
将 (53) АЖА (69) 式 得 


|У»|> (р,/4) +1 (70) 
考虑 到 集合 Ns 中 有 可 能 包含 元 素 1。 所 以 , 集合 Ns 中 数值 
不 为 1 的 元 素 个 数 至 少 应 为 (|Nsal-1) 个 
[Ns|-1> p, /4 (71) 
1612 ”通过 子 集 Ns 求解 
从 集合 Ns 中 任 取 一 个 数值 不 为 1 的 元 素 x， 则 


хєЁ, х»1 (72) 
再 引入 参数 y 

y=A-x (73) 
显然 , уеЕ, у»! (74) 
以 集合 已 中 各 元 素 为 模 数 求 得 同 余 式 组 : 

x = х, (mod p;) ; i=1,2,...,r _ (75) 

у= y; (mod p,) , i=1⁄2,..r . .. (76) 
хеМ,, МАЕ (6) APA 

x #0; i=1,2,...,r (77) 
根据 筛选 条 件 〈7) RA 

x; # Á> i= L2,...,r (78) 
依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 (73) 式 推 得 

у, = A; — x, (mod P;) , i=12,...,r (79) 
H (78) 和 (79) 式 可 知 

20,  ї=12 ш (80) 


根据 第 一 章 引 理 3， 由 《〈72) ЖІ (77) АНЯ: х 为 奇 素数 。 
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根据 第 一 章 引 理 3， 由 (74) 和 (80) 式 可 知 : у 为 奇 素数 。 

Ж (73) 式 移 项 可 得 
| А=х+у | (81) 

(81) 式 即 为 关于 偶数 的 哥 德 巴赫 猜想 的 数学 表达 式 。 

х 为 集合 Ns 中 任 取 的 一 个 不 为 1 的 元 素 即 构成 一 对 奇 素数 
解 。 由 71) 式 知 集合 Ne 中 不 为 1 的 元 素 个 数 不 少 于 р, /4 个 ， 
故 通过 集合 Ns 至 少 可 以 求 得 p, /4 对 奇 素数 满足 “ 哥 德 巴赫 猜 
想 ” 的 命题 要 求 。 

对 于 偶数 120000 而 言 ，(p, /4) = 84.25 ， 故 知 偶数 120000 
对 应 (81) 式 的 解 的 个 数 必 不 少 于 85 ^ (85 对 奇 素数 )。 其 它 
大 于 120000 的 任意 偶数 所 对 应 的 р, /4 都 不 小 于 84.25， 所 以 对 
应 (81) 式 的 解 的 个 数 同 样 不 少 于 85 个 (85 对 奇 素数 )。 


162 解 的 完备 性 问题 
前 述 通过 集合 Np 求 得 (81) 式 的 解 ， 并非 《81) 式 的 全 解 ， 
其 全 解 还 应 补充 以 下 部 分 。 
16.2.1 补充 解 求证 
延 用 前 面 的 定义 : 
Е =(1,2,...,4) 
Р=(рь,р>,...Рр,) 
2 = p, < p, <...< р, < АУ? 


A= А, (mod p,) ; i=1,2,...,r 
用 筛选 方法 从 集合 Р 中 分 选 出 必要 的 子 集 。 
给 定 筛选 条 件 ， 
g À, (modp;), i=1,2,...,7 (82) 


8 表示 集合 PP 中 被 选 元 素 。 
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从 集合 P 中 ， 将 符合 (82) 式 条 件 的 所 有 元 素 分 选 出 来 ， 
ARTE Р, 。 

4 为 偶数 ， 必 然 4 =0. 

由 筛选 条 件 (82) 式 可 知 ， 户 肯定 不 属于 集合 户 RER 
合 PB 不 是 空 集 ， 则 其 中 的 元 素 只 能 是 奇 素数 。 


假若 Р, +0 
我 们 从 集合 Р, НЕНА е, HS 

2=А-е (83) 
MJ 2єЕ, z>1 | (84) 
以 集合 己 中 各 元 素 为 模 数 ， 求 得 同 余 式 组 : 

e= e, (тойр,), i=12,...,r 

z = z, (mod p,) i=1,2,...,r 
HTeeP,, ， 根 据 筛 选 条 件 (82) 式 可 知 

e; + А, i=1,2,...,7 (85) 
依据 同 余 式 的 性 质 ， 由 (83) 式 推 得 

z,=4A,-e, (шойр), 141228 (86) 
HH (85) Al (86) 式 可 知 

z,#0, i=1,2,...,7 (87) 


根据 第 一 章 引 理 3， 由 (84) ЯП (87) KAM: z 为 奇 素数 。 
Ж 〈83) 式 移 项 可 得 。 
A=z+e (88) 
H (88) AUS, (2,е) AWE (81) 式 的 一 个 解 。 同 理 ， 集 
合 饭 中 的 每 个 元 素 都 对 应 (81) 式 的 一 个 解 。 


1622 全 解构 成 
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Wa (81) 式 的 全 解 应 由 以 下 两 部 分 组 成 : 
(1) 通过 集合 Ng 求 得 的 解 ; 
(2) 通过 集合 Ps 求 得 的 解 。 


16.3 求解 程序 


下 面 是 用 ASP 写 的 求解 程序 ， 包 括 输入 界面 和 运算 显示 两 
个 文件 : 

第 一 个 文件 (input.asp): 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset= 
gb2312"> 

<LINK href="//style.css" type=text/css rel=stylesheet> 

<title> 哥 德 巴赫 猜想 </title> 

<script language="JavaScript" > 

function suborno 02 í 

var a=form].a.value; 

if (a==""|la—null) í 
alert 〈" 请 输入 偶数 (10020)! ">; 
return; 

}else if CparseInt (а) %2!=O||parseInt Са) <100) í 
alert《" 输 入 的 数 必 须 是 100 以 上 的 偶数 ! ") ; 
return; 

}forml.submit О; 


} 
</script> 


</head> 


` <body bgcolor="#BFCOB6"> 
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«р align="center"><font color="#FF0000" size="4"><strong> 
哥 德 巴赫 猜想 求解 程序 СУ 2) </strong></font></p> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
<p align="center"> 如 果 您 输入 的 偶数 较 大 ， 计 算 时 间 将 会 较 
长 ， 请 耐心 等 待 ! </p> 
<form name="form1" method="post" action="sievejs.asp"> 
<table width="500" border="0" align="center" cellpadding= 
"5" cellspacing="0"> 
<tr> 
<td width="161" align="right> 请 输入 偶数 (100 LLE): </td> 
<td width="319"><input name="a" type="text" id="a" ></td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="center". colspan="2"><input type="button" 
name="Submit11" уаше="$ Ж" onClick="javascript:suborno (2 ;"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<input type="reset" name="Submit2" value=" "></td> 
</tr> 
</table> 
</form> 
<p align="center">&nbsp;</p> 
</body> 
</html> 


第 二 个 文件 〈sievejs.asp ): 
<%a=clng (request.form ("а") > 
%> 
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<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; сһагвей- 
gb2312"> 

<LINK href="./style.css" type=text/css rel=stylesheet> 

<title> EAR M</title> 

</head> 

<body bgcolor="#BFC0B6"><br>&nbsp;<br>&nbsp;<br>&nbsp; 

<div align="center" id="Wwait_div"><font color="#FF0000" size= | 
"4"><strong> 如 果 出 现 提示 “..….. 是 否 取 消 该 脚本 ?”， 请 点 击 

«қ», 并 请 耐心 等 待 ! </strong></font></div> 

<div align="center" id="wait2 Фу" style="display:none"> 
<font color="#FF0000" size="5"><strong> 哥 德 巴赫 猜想 求解 运算 
结果 (第 法 2) </strong></font></div> 

<p><script language="JavaScript"> 

var а, i,pi,j,flag,ni,n,m,x,y,k,pr,ther,num 1 ,num2,num3; 

//var аттау пі = new Array О); 

var array_pi = new Array () ; 

//var array_pi2 = new Array ©); 

var атау п = new Array О; 

var array_ai = new Array С); 

var array_hi = new Array О); 

//хаг array_pi_ni = new Array 0) 

//a=clng (request.form ("a")) 

num1=0; 

num2=0; 

num3=0; 

a=parselnt ("<%=a%>") ; 

if (а<10 || а%21-0) 
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document.write 〈" 输 入 错误 ! ") ; 
}else{ 
document.write ("<font color=#FF0000 size=4> 输 入 的 偶数 а 为 : 
</font><font color=#8000FF size=4>"+at"&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
<font color=#FF0000 size='4'>n = a/2="+parselnt (a/2 ) +"</font></font> 
<br>") ; 
n=parseInt (а/2); 
jalert (n) ; 
pr=Math.sqrt (a) ; 
pr=parselInt (pr) ; 
//i=0 
var 11-1; 
//уаг 12-41, 
ther=0; 
i=0 
/alert Cpr) ; 
for (pi=2;pi<=pr;pi++) 
{//alert Carray_pi[i]) ; 
flag=1; 
Юг (|-23<- (pi/2) ;j++) 
{ 
if Срі%ј==0) 
{ 
flag=0; 
break; 


} 
if (flag==1) 


432 ЕНЕМЕ ӘН 


/mi=n%pi; 
/farray_ni[i]=ni; 
атау ріШЕрі; 
/farray_pi2[i]=pi; 
атау аі[1]=а%рі; 
//штау рі піШері-пі 
//alert Carray_pi[i]) ; 
itt; 


М 


) 


ther=i; 


for (i=0;i<n-9;i++). í 
array_n[i]=i+10; 
/alert (array_n[i]) ; 


for (i=0;i<array_n.length;i++-) 
{ 
for (k=0;k<array_pi.length;k++) 
{ 
if С С  array_n[i]%array_pi[k]—0 
Carray_n{i]%array_pi[k]==array_ai[k])) 
{ 
array_n[i]=0; 
break; 
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х=0; 
for (i=0;i<array_n.length;i++) í 
if Саггау Ц| ЦРО) 
х++; 
//alert (аттау АП; 
} 
уаг хх=0; 
var theflag; 
for (i=1;i<array_pi-length;it+) í 
theflag=1; 
for (k=0;k<array_pi.length;k++ ) 
{ 
if (Carray_pi[i]%array_pi[k]—=array_ai[k])) 
{ 
theflag—0; 
break; 
} 


НЕ (theflag=1) { 
array_hi[xx]-array_pi[i]; 
хх++; 

} 
} 
if (xx>0) í 
document.write ("<br><font color=#0000FF size=3>M SE 
E P 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : </font>" + xx + "<br>") ; 
document.write ("<font союг=#0000ЕЕ size=3> 从 集合 P 


中 求 得 的 解 : </font><br>") ; 
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var astr=new String (a) ; 
var thelength=astr.length; 


for (i=0;i<array_hi.length;i++) 


xl=array_hi[i]; 

y l=a-array_hi[i]; 

xll=new String (x1) ; 

for (var iii=x11-length;iii<thelength;iiit+) 4 
x11="0"+""+x11; 

) 

yll=new String (y1) ; 

for (var iii=y11-length;iii<thelength;iii++) { 
у11="0"+""+у11; 

} 


document.write ¢ "<font 


size—'4'>x</font>="+xli+" <font size='4'>y</font>="+y1l1+" ; 
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;") ; 


if (m%4==0) 
{ 


document.write ("<br>") ; 


m=m+1; 


} 
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document.write ("<br><font соїюг-40000ЕР size=3> 从 集合 
N 中 求 得 的 解 的 个 数 为 </font>" + x + "<br>") ; 


if (x>0) í 


document.write ("<font color=#0000FF size=3> 从 集合 N 
中 求 得 的 解 ， </font><br>") ; 

var astr=new String (а); 

var thelength=astr.length; 


var х11,у11; 


m=1; 


for (i=0;i<array_n.length;i++) 


{ 


switch Carray_nfi]) 


{ 


case 0: break; 
default: 


х1=атау п[1]; 

уіға-аттау п[1]; 

x11=new String (х1) ; 

for (var iii=x11.length;iii<thelength;iii++) í 
х11="0"+""+х11; 

} 

yll=new String Cyl) ; 

for (var iii=y11-length;iii<thelength;iiit+) í 
yll="0"+""+y11; 

} 


document.write ( "<font 


size='4'>x</font>="+x11+" <font size='4'>y</font>="+yl1+" ; 
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;") ; 


if (m%4==0) 
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{ 


document.write ("<br>") ; 


m=m-+1; 


document.all ("wait_div") .style.display="none"; 
document.all ("wait2_div") .style.display=""; 
} 


</script> 
</p></body> 
</html> 


164 ЗОВОХ 


输入 的 偶数 a Ж: 210 п-а/2-105 
从 集合 P 中 求 得 的 解 的 个 数 为 ，2 

从 集合 PP 中 求 得 的 解 : 

х=011 у=199 х=013 у=197 

从 集合 N 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : 17 
从 集合 N 中 求 得 的 解 : 


х-017 у=193 
х=031 у=179 
х-047 у-163 
х-061 у=149 
х-079 y=131 


х-019 у-191 
х=037 у=173 
х=053 у-157 
х=071 у=139 
х=083 у=127 


х-029 у-181 
х-043 у-167 
х-059 у-151 
х=073 у-137 
х-097 у-113 
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х=101 у=109 х-103у-107 


输入 的 偶数 a 为 : 214 п = а/2=107 
从 集合 PP 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : 1 
从 集合 P 中 求 得 的 解 : 


х=003 y=211 


从 集合 N 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : 7 
从 集合 N 中 求 得 的 解 : 

х=017 у=197 х=023 у=191 х-041у-173 
х=047 у=167 х=083 у=131 x=101 y=113 


х=107 у=107 


输入 的 偶数 a Ж: 10000 п=а/2=5000 
从 集合 己 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : 2 
从 集合 P 中 求 得 的 解 : 


x=00059 у=09941 


х=00071 у-09929 


ARE Мр ЖАЗИ): 125 
ARE N 中 求 得 的 解 : 


х-00113 у-09887 
х-00197 у=09803 
х=00257 у-09743 
х-00449 у=09551 
х-00479 у=09521 
х-00521 у=09479 
х-00587 у-09413 
х-00719 у=09281 
х-00773 у-09227 
х-00839 у=09161 
х-00971 у-09029 


х-00149 у-09851 
х-00233 у-09767 
х-00281 у-09719 
х-00461 у-09539 
х-00503 у-09497 
х-00563 у-09437 
х-00689 у=09341 
х-00743 у-09257 
х-00797 у-09203 
х-00863 у-09137 
х-01031 у-08969 


х-00167 у-09833 
х-00251 у-09749 
х-00311 у-09689 
х-00467 у-09533 
х=00509 у-09491 
х-00569 у-09431 
х-00677 у-09323 
х-00761 у-09239 
х-00827 у-09173 
х-00941 у-09059 
х-01049 у=08951 
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х=01151 у=08849 
х-01193 у-08807 
х-01301 у-08699 
х-01373 у-08627 
х-01499 у-08501 
х-01613 у-08387 
х-01877 у-08123 
х-01913 у-08087 
х-02081 у-07919 
х-02243 у-07757 
х-02309 у-07691 
х-02393 у-07607 
х-02423 у-07577 
х-02417 у-07523 
х-02693 у-07307 
х-02879 у-07121 
х-02999 у-07001 
х-03083 у-06917 
х-03167 у-06833 
х-03299 у-06701 
х-03527 у-06473 
х-03701 у-06299 
Х-03803 у-06197 
х-03989 у-06011 
х-04013 у-05927 
х-04157 у-05843 
х-04283 у-05717 
х-04409 у-05591 
х-04517 у-05483 
х-04649 у-05351 
х-04721 у-05279 
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х-01163 у-08837 
х-01217 у-08783 
х-01307 у-08693 
х-01427 у-08573 
х-01553 у-08447 
х-01637 у-08363 
х-01889 у-08111 
х-01931 у-08069 
х-02099 у-07901 
х-02273 у-07727 
х-02351 у-07649 
х-02411 у-07589 
х-02441 у=07559 
х-02543 у-07457 
х-02753 у-07247 
х-02897 у-07103 
х-03023 у-06977 
х-03089 у=06911 
х-03209 у-06791 
х-03347 у-06653 
х-03671 у-06329 
х-03779 у-06221 
х-03911 y=06089 
х=04013 у-05987 
х-04133 у-05867 
х-04217 у-05783 
х=04289 у-05711 
х-04481 у-05519 
х-04523 у-05477 
х-04691 у-05309 
х-04919 у-05081 


х-01181 у-08819 
х-01259 у-08741 
х-01319 у-08681 
х-01487 у-08513 
х-01571 у=08429 
х-01709 у-08291 
х-01907 у-08093 
х-02063 у-07937 
х-02207 у-07793 
х-02297 у=07703 
х-02357 y=07643 
х-02417 у-07583 
х-02459 у-07541 
х-02549 у-07451 
х-02789 у-07211 
х-02957 у-07043 
х-03041 у-06959 
х-03137 у=06863 
х-03221 у-06779 
х-03449 у-06551 
х-03677 у-06323 
х-03797 у=06203 
х-03947 у-06053 
х-04019 у-05981 
х-04139 у-05861 
х-04259 у-05741 
х-04349 у-05651 
х-04493 у-05507 
х-04583 у-05417 
х-04703 у-05297 
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ЯЛЖ ИЛ Жа: 30000 п-а/2-15000 
从 集合 己 中 求 得 的 解 的 个 数 为 : 12 
从 集合 PP 中 求 得 的 解 : 


х=00011 y=29989 
х-00053 у-29947 
х-00083 у=29917 
х-00149 y=29851 


х=00017 у=29983 
х-00073 у-29927 
х-00127 у-29873 
х-00163 у-29837 


从 集合 N 中 求 得 的 解 的 个 数 为 ，590 
从 集合 N 中 求 得 的 解 : 


х-00181 у-29819 
х-00239 у-29761 
х-00283 у-29717 
х-00337 у-29663 
х-00389 у-29611 
х-00431 у-29569 
х-00499 у=29501 
х-00563 у-29437 
х-00599 у-29401 
х-00617 у-29383 
х-00673 у-29327 
х-00809 у-29191 
х-00853 у-29147 
х-00937 у-29063 
х-00977 у-29023 
х-01021 у-28979 
х-01091 у-28909 
х-01187 у-28813 
х-01249 у-28751 
х-01297 у-28703 


х-00197 у-29803 
х-00241 у-29759 
х-00317 у-29683 
х-00359 у-29641 
х-00401 у-29599 
х-00433 у-29567 
х-00547 у-29453 
х-00571 у-29429 
х-00601 у-29399 
х-00653 у-29347 
х-00757 у-29243 
х-00821 у-29179 
х-00863 у-29137 
х-00941 у-29059 
х-00983 у-29017 
х-01039 у-28961 
х-01129 у-28871 
х-01193 у-28807 
х-01277 у-28723 
х-01303 у-28697 


х-00041 у-29959 
х-00079 у=29921 
х=00137 у=29863 
х=00167 у=29833 


х=00211 у=29789 
х=00277 у=29723 
х—00331 y=29669 
х-00367 у-29633 
х-00419 у-29581 
х-00463 у-29537 
х-00557 у-29443 
х=00577 у=29423 
х=00613 у=29387 
х=00661 у-29339 
х=00769 у=29231 
х=00827 у=29173 
х=00877 у=29123 
х=00967 у=29033 
х=00991 у=29009 
х=01051 у=28949 
х=01163 у-28837 
х-01229 у-28771 
х-01289 у=28711 
х-01373 у-28627 


440 


х-01381 у-28619 
х-01429 у-28571 
х-01459 у-28541 
х-01523 у-28477 
х-01571 у-28429 


х-01613 у-28387. 


х-01723 у-28277 
х-01889 у-28111 
х-01931 у-28069 
х-01999 у-28001 
х-02039 у=27961 
х-02083 у-27917 
х-02207 у=27793 
х-02251 y=27749 
х-02311 у-27689 
х-02389 у-27611 
х-02473 у-27527 
х-02551 у-27449 
х-02633 у-27367 
х-02719 у-27281 
х-02789 у-27211 
х-02897 у-27103 
х-02939 у-27061 
х-03019 у-26981 
х-03079 у-26921 
х-03121 у-26879 
х-03187 у-26813 
х-03299 у-26701 
х-03313 у-26687 
х-03359 у-26641 
х-03499 у-26501 
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х-01409 у-28591 
х-01451 у=28549 
х=01483 у=28517 
х=01553 у=28447 
х-01597 у=28403 
х=01693 у=28307 
х-01789 у=28211 
х-01901 у=28099 
х=01949 у=28051 
х-02003 у=27997 
х=02053 у=27947 
х=02099 у=27901 
х=02221 у=27779 
х-02267 у=27733 
х-02347 у=27653 
х=02417 у=27583 
х-02521 у-27479 
х-02591 у-27409 
х-02663 у=27337 
х-02729 у-27271 
х-02803 у=27197 
х-02909 у-27091 
х-02957 у=27043 
х-03041 у-26959 
х-03109 у-26891 
х-03137 y=26863 
х-03217 у=26783 
х-03301 у-26699 
х-03319 у-26681 
х-03373 у-26627 
х-03511 у=26489 


х-01427 у=28573 
х-01453 у-28547 
х-01487 у-28513 
х-01567 у-28433 
х-01607 у-28393 
х-01721 у-28279 
х-01877 у-28123 
х-01913 у-28087 
х-01973 у-28027 
х-02017 у-27983 
х-02081 у-27919 
х-02153 у-27847 
х-02237 у=27763 
х-02309 у-27691 
х-02383 у-27617 
х-02459 у-27541 
х-02543 у-27457 
х-02593 у-27407 
х-02671 у=27329 
х-02741 у-27259 
х-02857 у-27143 
х-02927 у-27073 
х-02969 у-27031 
х=03049 у-26951 
х=03119 у-26881 
х-03167 у-26833 
х-03271 у-26729 
х-03307 у-26693 
х-03331 у-26669 
х-03461 у-26539 
x=03541 y=26459 


х-03583 у-26417 
х-03613 у-26387 
х-03733 у-26267 
х-03823 у-26177 
х-03889 у-26111 
х-04001 у-25999 
х-04049 у-25951 
х-04127 у-25873 
х-04159 у-25841 
х-04241 у-25759 
х-04283 у-25717 
х-04357 у=25643 
х-04421 у=25579 
х-04547 у-25453 
х-04643 у-25357 
х-04679 у-25321 
х-04831 у-25169 
х-04943 у-25057 
х-04987 у-25013 
х-05023 у-24977 
х-05153 у-24847 
х=05237 у=24763 
х-05323 у=24677 
х-05483 у-24517 
х-05527 у-24473 
х-05581 у-24419 
х-05749 у-24251 
х-05867 у-24133 
х-05903 у-24097 
х-05981 у-24019 
х-06043 у-23957 


х-03593 у=26407 
х-03643 у=26357 
х=03739 у=26261 
х=03847 у=26153 
х-03917 у=26083 
х=04003 у=25997 
х=04057 у=25943 
х=04133 у=25867 
х=04201 у=25799 
х-04253 у=25747 
х=04297 у=25703 
х=04391 у-25609 
х=04423 у=25577 
х=04561 у=25439 
х-04651 у=25349 
х=04691 у=25309 
х=04889 у=25111 
х=04967 у=25033 
х=05011 у=24989 
х=05077 у=24923 
х=05179 у=24821 
х=05303 у-24697 
х=05407 у=24593 
х=05501 у=24499 
х=05531 у-24469 
х=05641 у=24359 
х-05821 у=24179 
х-05879 у-24121 
х-05923 у-24077 
х=06007 у=23993 
х=06089 y=23911 
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х=03607 у=26393 
х=03691 у-26309 
х=03797 у=26203 


` х<03881 у-26119 


х-03947 у-26053 
х-04019 у-25981 
х-04111 у-25889 
х-04153 у-25847 
х-04229 у=25771 
х-04259 у-25741 
х-04327 у=25673 
х-04397 у-25603 


х-04463 у=25537 . 


х=04591 у-25409 
х=04657 у-25343 
х=04817 у=25183 
х=04903 у=25097 
х=04969 у=25031 
х-05021 y=24979 
х=05081 у=24919 
х=05233 у=24767 
х=05309 у=24691 
х=05449 y=24551 
х=05519 у=24481 
х=05557 у=24443 
х=05683 у-24317 
х=05849 у=24151 
х=05897 у-24103 
х=05939 у=24061 
х-06029 у-23971 
х=06091 у=23909 
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x=06101 у-23899 
х-06131 у-23869 
х-06199 у=23801 
х-06257 у=23743 
х-06329 у-23671 
х-06373 у-23627 
х-06469 у-23531 
х-06569 у-23431 
x=06679 у-23321 
х-06709 у-23291 
х--06827 у-23173 
х-06857 у=23143 
х-06947 у=23053 
х-06971 у-23029 
х-07027 у=22973 
х-07079 у-22921 
х=07213 у=22787 
х=07321 у=22679 
х=07433 у=22567 
х=07459 у=22541 
х=07517 у=22483 
х-07591 у=22409 
х-07723 у-22277 
х-07753 у=22247 
х=07853 у-22147 
х=07907 у-22093 
х-07937 у-22063 
х=08009 у=21991 
х=08161 у=21839 
х=08243 у=21757 
х=08287 у=21713 
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х=06113 y=23887 
х-06143 у=23857 
х-06211 y=23789 
х-06311 у-23689 
х-06337 у=23663 
х-06397 у=23603 
х-06491 у=23509 
х-96661 у-23339 
х-06689 у-23311 
х-06791 у=23209 
х=06833 у-23167 
х-06869 у-23131 
х-06959 у-23041 
х-06983 у-23017 
х-07039 у-22961 
х-07129 у-22871 
х-07283 у-22717 
х-07331 у-22669 
х-07451 у-22549 
х-07489 у-22511 
х-07547 у=22453 
х-07603 у-22397 
х-07727 у=22273 
х=07829 у-22171 
х-07867 у-22133 
х-07927 у=22073 
х-07949 у-22051 
х-08039 у-21961 
х-08179 у-21821 
х-08263 у-21737 
х=08317 у-21683 


х-06121 у-23879 
х-06173 у-23827 
х-06247 у-23753 
х-06323 у-23677 
х-06367 у-23633 
х-06451 у-23549 
х-06553 у-23447 
х=06673 у-23327 
х-06703 у-23297 
х-06803 у-23197 
х-06841 у-23159 
х-06883 у-23117 
х-06961 у-23039 
х-06997 у-23003 
х-07057 у-22943 
х-07193 у-22807 
х-07309 у-22691 
х-07349 у-22651 
х-07457 у-22543 
х-07499 у-22501 
х-07559 у-22441 
х-07717 у-22283 
х-07741 у-22259 
х-07841 у-22159 
х-07877 у-22123 
х-07933 у-22067 
х-07963 у-22037 
х-08089 у-21911 
х-08233 у-21767 
х-08273 у-21727 
х-08353 у-21647 


х-08387 у-21613 
х-08431 у-21569 
х-08513 у-21487 
х-08609 у-21391 
х-08681 у-21319 

-х-08779 у=21221 
х-08831 у-21169 
х-08893 у-21107 
х-08969 у-21031 
х-09103 у-20897 
х-09227 у-20773 
х-09281 у-20719 
х-09319 у-20681 
х-09467 у-20533 
х-09521 у-20479 
х-09643 у-20357 
х-09767 у-20233 
х-09817 у-20183 
х-09857 у-20143 
х-09887 у-20113 
х-10007 у-19993 
х-10039 у-19961 
х-10139 у-19861 
х-10223 у-19777 
х-10301 у-19699 
х-10391 у-19609 
х-10459 у-19541 
х-10531 у-19469 
х-10597 у-19403 
х-10667 у-19333 
х-10733 у-19267 


х-08389 у-21611 
х-08443 у-21557 
х-08581 у-21419 
х-08623 у-21377 
х-08731 у-21269 
х-08807 у-21193 
х-08837 у-21163 
х-08933 у-21067 
х-08999 у-21001 
х-09127 у-20873 
х-09241 у-20759 
х-09283 у-20717 
х-09337 у-20663 
х-09479 у-20521 
х-09601 у-20399 
х-09677 у-20323 
х-09769 у-20231 
х-09839 у-20161 
х-09871 у-20129 
х-09929 у-20071 
х-10009 у-19991 
х-10111 у-19889 
х-10159 у-19841 
х-10247 у-19753 
х-10303 у-19697 
х-10429 у-19571 
х-10499 у-19501 
х-10559 у-19441 
х-10613 у=19387 
х-10691 у-19309 
х-10781 у-19219 


第 十 六 章 “” 哥 德 巴赫 猜想 第 二 证 法 


х-08423 у-21577 
х-08501 у-21499 
х-08599 у-21401 
х-08677 у-21323 
х-08753 у-21247 
х-08821 у-21179 
х-08861 у-21139 
х-08941 у-21059 
х-09041 у-20959 
х-09151 у-20849 
х=09257 у-20743 
х-09293 у-20707 
х-09437 у-20563 
х-09491 у-20509 
х-09631 у-20369 
х-09739 у-20261 
х-09781 у-20219 
х-09851 у-20149 
х-09883 у-20117 
х-09949 у-20051 
х-10037 у=19963 
х-10133 у-19867 
х-10181 у=19819 
х-10273 у-19727 
х-10313 у-19687 
х-10457 у-19543 
х-10529 у-19471 
х-10567 у=19433 
х-10627 у-19373 
х-10711 у-19289 
х-10789 у-19211 


443 


444 


х=10837 у=19163 
x=10949 y=19051 
х=11083 у=18917 
х=11161 у=18839 
х=11243 y=18757 
х=11287 у=18713 
х=11329 у=18671 
х=11483 y=18517 
х=11549 у=18451 
х=11633 у=18367 
х=11731 у=18269 
х=11783 у=18217 
х=11831 у=18169 
х=11923 у=18077 
х=11953 у=18047 
х=12011 у=17989 
х=12071 у=17929 
х=12119 у=17881 
х=12163 у=17837 
х=12251 у=17749 
х=12343 у=17657 
х=12391 у=17609 
х=12491 y=17509 
х=12517 у=17483 
х=12611 у=17389 
х=12659 у=17341 
х=12809 у=17191 
х=12907 у-<17093 
х=12959 у=17041 
х=12979 у=17021 
х=13063 у=16937 


aati BSL туа 


x=10859 y=19141 
x=10987 y=19013 
x=11087 y=18913 
х-11197 y=18803 
x=11251 y=18749 
x=11299 y=18701 
x=11383 y=18617 
x=11497 у=18503 
х=11587 y=18413 
х=11689 у=18311 
х=11743 y=18257 
х=11789 y=18211 
х=11867 у=18133 
х=11939 у=18061 
х=11959 у=18041 
х=12041 у=17959 
х=12097 у=17903 
х=12149 у=17851 
х=122 | у=17789 


'х=12253 у-17747 


х-12373 у-17627 
х-12401 у-17599 
х-12503 у-17497 
х-12569 у-17431 
х-12613 у-17387 
х-12743 у-17257 
х-12841 у-17159 
х-12923 у-17077 
х-12967 у=17033 
х-13007 у=16993 
х-13099 у=16901 


х-10861 у=19139 
х=11027 у=18973 
х=11131 у=18869 
х=11213 y=18787 
х-11257 у=18743 
х=11321 у-18679. 
х-11447 у=18553 
х=11519 у=18481 
х-11621 у=18379 
х=11699 у=18301 
х=11777 у=18223 
x=11801 у=18199 
х=11903 у=18097 
х-11941 y=18059 
х=11987 у=18013 
х=12043 у=17957 
х-12109 у-17891 
х=12161 у=17839 
х=12239 у=17761 
х-12263 у-17737 
х=12377 у-17623 
х=12421 у=17579 
х=12511 у=17489 
х=12583 у=17417 
х=12641 у-17359 
х=12791 у=17209 
х=12893 у=17107 
х=12953 у=17047 
х=12973 у=17027 
х=13037 у=16963 
х=13121 у=16879 


х=13171 y=16829 
x=13259 у=16741 
х=13327 у=16673 
х=13381 у=16619 
х=13523 у=16477 
х=13619 у=16381 
х=13807 у-16193 
х-13903 y=16097 
х=13933 у=16067 
х=14009 у=15991 
х=14087 у-15913 
х=14251 y=15749 
х=14431 у=15569 
х=14503 у=15497 
х=14557 у=15443 
х=14639 у=15361 
х=14723 у=15277 
х=14741 у=15259 
х=14783 у-15217 
х=14851 у=15149 
х=14923 у=15077 
х=14969 у=15031 


х=13177 у=16823 
x=13297 y=16703 
x=13339 y=16661 
x=13397 y=16603 
х=13553 у=16447 
х=13681 у=16319 
x=13859 у-16141 
x=13913 y=16087 
x=13967 y=16033 
x=14029 y=15971 
х=14177 y=15823 
x=14321 y=15679 
х=14449 y=15551 
х-14533 у-15467 
х=14561 у=15439 
х-14669 у-15331 
х-14731 у-15269 
х-14759 у-15241 
х=14813 у-15187 
x=14869 у-15131 
х=14939 у-15061 
х=14983 у-15017 


BINS SCM ЦОХ 


x=13241 y=16759 
х-13309 y=16691 
x=13367 y=16633 
x=13513 y=16487 
х-13567 y=16433 
x=13751 y=16249 
х=13873 y=16127 
х=13931 у=16069 
х=13999 у=16001 
х-14081 у-15919 
х-14197 у-15803 
х-14419 у-15581 
х-14489 у-15511 
х=14549 у-15451 
х=14627 у=15373 
х-14713 у-15287 
х-14737 у-15263 
х-14767 у-15233 
х-14827 у-15173 
х-14879 у-15121 
х-14947 у-15053 


445 


446 


000002 
000023 
000059 
000097 
000137 
000179 
000227 
000269 
000313 
000367 
000419 
000449 
000499 
000563 
000607 
000653 
000709 
000761 
000823 
000877 
000937 
000991 
001039 
001093 
001153 
001217 
001279 


БИВСЭНРЛЭЭЙЛС ЭХ 


И 200000 以 内 的 素数 表 


000003 
000029 
000061 
000101 
000139 
000181 
000229 
000271 
000317 
000373 
000421 
000457 
000503 
000569 
000613 
000659 
000719 
000769 
000827 
000881 
000941 
000997 
001049 
001097 
001163 
001223 
001283 


000005 
000031 
000067 
000103 
000149 
000191 
000233 
000277 
000331 
000379 
000431 
000461 
000509 
000571 
000617 
000661 
000727 
000773 
000829 
000883 
000947 
001009 
001051 
001103 
001171 
001229 
001289 


000007 
000037 
000071 
000107 
000151 
000193 
000239 
000281 
000337 
000383 
000433 
000463 
000521 
000577 
000619 
000673 
000733 
000787 
000839 
000887 
000953 
001013 
001061 
001109 
001181 
001231 
001291 


000011 000013 000017 000019 


000041 
000073 
000109 
000157 
000197 
000241 
000283 
000347 
000389 
000439 
000467 
000523 
000587 
000631 
000677 
000739 
000797 
000853 
000907 
000967 
001019 
001063 
001117 
001187 
001237 
001297 


000043 
000079 
000113 
000163 
000199 
000251 
000293 
000349 
000397 
000443 
000479 
000541 
000593 
000641 
000683 
000743 
000809 
000857 
000911 
000971 
001021 
001069 
001123 
001193 
001249 
001301 


000047 000053 
000083 000089 
000127 000131 
000167 000173 
000211 000223 
000257 000263 
000307 000311 
000353 000359 
000401 000409 


000487 000491 
000547 000557 
000599 000601 
000643 000647 
000691 000701 
000751 000757 
000811 000821 
000859 000863 
000919 000929 
000977 000983 
001031 001033 
001087 001091 
001129 001151 
001201 001213 
001259 001277 
001303 001307 


001319 
001409 
001453 
001499 
001567 
001613 
001669 
001741 
001801 
001873 
001933 
001999 
002063 
002113 
002179 
002251 
002309 
002371 
002417 
002477 
002557 
002647 
002689 
002731 
002797 
002857 
002927 
003001 
003067 
003163 
003217 


001321 
001423 
001459 
001511 
001571 
001619 
001693 
001747 
001811 
001877 
001949 
002003 
002069 
002129 
002203 
002267 
002311 
002377 
002423 
002503 
002579 
002657 
002693 
002741 
002801 
002861 
002939 
003011 
003079 
003167 
003221 


附 表 200000 以 内 的 素数 表 


001327 
001427 
001471 
001523 
001579 
001621 
001697 
001753 
001823 
001879 
001951 
002011 
002081 
002131 
002207 
002269 
002333 
002381 
002437 
002521 
002591 
002659 
002699 
002749 
002803 
002879 
002953 
003019 
003083 
003169 
003229 


001361 
001429 
001481 
001531 
001583 
001627 
001699 
001759 
001831 
001889 
001973 
002017 
002083 
002137 
002213 
002273 
002339 
002383 
002441 
002531 
002593 
002663 
002707 
002753 
002819 
002887 
002957 
003023 
003089 
003181 
003251 


001367 
001433 
001483 
001543 
001597 
001637 
001709 
001777 
001847 
001901 
001979 
002027 
002087 
002141 
002221 
002281 
002341 
002389 
002447 
002539 
002609 
002671 
002711 
002767 
002833 
002897 
002963 
003037 
003109 
003187 
003253 


001373 
001439 
001487 
001549 
001601 
001657 
001721 
001783 
001861 
001907 
001987 
002029 
002089 
002143 
002237 
002287 
002347 
002393 
002459 
002543 
002617 
002677 
002713 
002777 
002837 
002903 
002969 
003041 
003119 
003191 
003257 


001381 
001447 
001489 
001553 
001607 
001663 
001723 
001787 
001867 
001913 
001993 
002039 
002099 
002153 
002239 
002293 
002351 
002399 
002467 
002549 
002621 
002683 
002719 
002789 
002843 
002909 
002971 
003049 
003121 
003203 
003259 


447 


001399 
001451 
001493 
001559 
001609 
001667 
001733 
001789 
001871 
001931 
001997 
002053 
002111 
002161 
002243 
002297 
002357 
002411 
002473 
002551 
002633 
002687 
002729 
002791 
002851 
002917 
002999 
003061 
003137 
003209 
003271 


448 


003299 
003343 
003407 
003469 
003539 
003593 
003659 
003719 
003793 
003853 
003919 
004001 
004051 
004127 
004201 
004253 
004327 
004397 
004463 
004523 
004603 
004663 
004733 
004801 
004903 
004957 
005009 
005081 
005153 
005231 
005303 


ЭНЕН 


003301 
003347 
003413 
003491 
003541 
003607 
003671 
003727 
003797 
003863 
003923 


003307 
003359 
003433 
003499 
003547 
003613 
003673 
003733 
003803 
003877 
003929 
004003 004007 
004057 004073 
004129 004133 
004211 004217 
004259 004261 
004337 004339 
004409 004421 
004481 004483 
004547 004549 
004621 004637 
004673 004679 
004751 004759 
004813 004817 
004909 004919 
004967 004969 
005011 005021 
005087 005099 
005167 005171 
005233 005237 
005309 005323 


003313 
003361 
003449 
003511 
003557 
003617 
003677 
003739 
003821 
003881 
003931 
004013 
004079 
004139 
004219 
004271 
004349 
004423 
004493 
004561 
004639 
004691 
004783 
004831 
004931 
004973 
005023 
005101 
005179 
005261 
005333 


003319 
003371 
003457 
003517 
003559 
003623 
003691 
003761 
003823 
003889 
003943 
004019 
004091 
004153 
004229 
004273 
004357 
004441 
004507 
004567 
004643 
004703 
004787 
004861 
004933 
004987 
005039 
005107 
005189 
005273 
005347 


003323 
003373 
003461 
003527 
003571 
003631 
003697 
003767 
003833 
003907 
003947 
004021 
004093 
004157 
004231 
004283 
004363 
004447 
004513 
004583 
004649 
004721 
004789 
004871 
004937 
004993 
005051 
005113 
005197 
005279 
005351 


003329 003331 
003389 003391 
003463 003467 
003529 003533 
003581 003583 
003637 003643 
003701 003709 
003769 003779 
003847 003851 
003911 003917 
003967 003989 
004027 004049 
004099 004111 
004159 004177 
004241 004243 
004289 004297 
004373 004391 
004451 004457 
004517 004519 
004591 004597 
004651 004657 
004723 004729 
004793 004799 
004877 004889 
004943 004951 
004999 005003 
005059 005077 
005119 005147 
005209 005227 
005281 005297 
005381 005387 


005393 
005441 
005503 
005569 
005651 
005701 
005783 
005843 
005881 
005987 
006067 
006131 
006203 
006269 
006323 
006373 
006469 
006553 
006619 
006691 
006763 
006829 
006899 
006967 
007019 
007109 
007193 
007247 
007333 
007451 
007507 


BZ 200000 以 内 的 素数 表 


005399 005407 
005443 005449 
005507 005519 
005573 005581 
005653 005657 
005711 005717 
005791 005801 
005849 005851 
005897 005903 
006007 006011 
006073 006079 
006133 006143 
006211 006217 
006271 006277 
006329 006337 
006379 006389 
006473 006481 
006563 006569 
006637 006653 
006701 006703 
006779 006781 
006833 006841 
006907 006911 
006971 006977 
007027 007039 
007121 007127 
007207 007211 
007253 007283 
007349 007351 
007457 007459 
007517 007523 


005413 
005471 
005521 
005591 
005659 
005737 
005807 
005857 
005923 
006029 
006089 
006151 
006221 
006287 
006343 
006397 
006491 
006571 
006659 
006709 
006791 
006857 
006917 
006983 
007043 
007129 
007213 
007297 
007369 
007477 
007529 


449 


005417 005419 005431 005437 


005477 
005527 
005623 
005669 
005741 
005813 
005861 
005927 
006037 
006091 
006163 
006229 
006299 
006353 
006421 
006521 
006577 
006661 
006719 
006793 
006863 
006947 
006991 
007057 
007151 
007219 
007307 
007393 
007481 
007537 


005479 
005531 
005639 
005683 
005743 
005821 
005867 
005939 
006043 
006101 
006173 
006247 
006301 
006359 
006427 
006529 
006581 
006673 
006733 
006803 
006869 
006949 
006997 
007069 
007159 
007229 
007309 
007411 
007487 
007541 


005483 005501 
005557 005563 
005641 005647 
005689 005693 
005749 005779 
005827 005839 
005869 005879 
005953 005981 
006047 006053 
006113 006121 
006197 006199 
006257 006263 
006311 006317 
006361 006367 
006449 006451 
006547 006551 
006599 006607 
006679 006689 
006737 006761 
006823 006827 
006871 006883 
006959 006961 
007001 007013 
007079 007103 
007177 007187 
007237 007243 
007321 007331 
007417 007433 
007489 007499 
007547 007549 


450 


007559 
007607 
007687 
007753 
007841 
007907 
007993 
008081 
008147 
008221 
008287 
008363 
008431 
008527 
008599 
008669 
008719 
008783 
008849 
008933 
009007 
009067 
009157 
009221 
009293 
009371 
009431 
009479 
009551 
009643 
009721 


007561 
007621 
007691 
007757 
007853 
007919 
008009 
008087 
008161 
008231 
008291 
008369 
008443 
008537 
008609 
008677 
008731 
008803 
008861 
008941 
009011 
009091 
009161 
009227 
009311 
009377 
009433 
009491 
009587 
009649 
009733 


哥 德 巴赫 猜想 与 优化 得 法 


007573 007577 
007639 007643 
007699 007703 
007759 007789 
007867 007873 
007927 007933 
008011 008017 
008089 008093 
008167 008171 
008233 008237 
008293 008297 
008377 008387 
008447 008461 
008539 008543 
008623 008627 
008681 008689 
008737 008741 
008807 008819 
008863 008867 
008951 008963 
009013 009029 
009103 009109 
009173 009181 
009239 009241 
009319 009323 
009391 009397 
009437 009439 
009497 009511 
009601 009613 
009661 009677 
009739 009743 


007583 007589 007591 007603 
007649 007669 007673 007681 
007717 007723 007727 007741 
007793 007817 007823 007829 
007877 007879 007883 007901 
007937 007949 007951 007963 
008039 008053 008059 008069 
008101 008111 008117 008123 
008179 008191 008209 008219 
008243 008263 008269 008273 
008311 008317 008329 008353 
008389 008419 008423 008429 
008467 008501 008513 008521 
008563 008573 008581 008597 
008629 008641 008647 008663 
008693 008699 008707 008713 
008747 008753 008761 008779 
008821 008831 008837 008839 
008887 008893 008923 008929 
008969 008971 008999 009001 
009041 009043 009049 009059 
009127 009133 009137 009151 
009187 009199 009203 009209 
009257 009277 009281 009283 
009337 009341 009343 009349 
009403 009413 009419 009421 
009461 009463 009467 009473 
009521 009533 009539 009547 
009619 009623 009629 009631 
009679 009689 009697 009719 
009749 009767 009769 009781 


009787 
009851 
009923 
010009 
010093 
010159 
010243 
010301 
010357 
010457 
010529 
010613 
010687 
010753 
010853 
010909 
010993 
011083 
011159 
011243 
011311 
011393 
011471 
011549 
011633 
011719 
011807 
011867 
011939 
012007 
012097 


009791 
009857 
009929 
010037 
010099 
010163 
010247 
010303 
010369 
010459 
010531 
010627 
010691 
010771 
010859 
010937 
011003 
011087 
011161 
011251 
011317 
011399 
011483 
011551 
011657 
011731 
011813 
011887 
011941 
012011 
012101 


MÆ 200000 以 内 的 素数 表 


009803 
009859 
009931 
010039 
010103 
010169 
010253 
010313 
010391 
010463 
010559 
010631 
010709 
010781 
010861 
010939 
011027 
011093 
011171 
011257 
011321 
011411 
011489 
011579 
011677 
011743 
011821 
011897 
011953 
012037 
012107 


009811 
009871 
009941 
010061 
010111 
010177 
010259 
010321 
010399 
010477 
010567 
010639 
010711 
010789 
010867 
010949 
011047 
011113 
011173 
011261 
011329 
011423 
011491 
011587 
011681 
011777 
011827 
011903 


011959 


012041 
012109 


009817 009829 009833 
009883 009887 009901 
009949 009967 009973 
010067 010069 010079 
010133 010139 010141 
010181 010193 010211 
010267 010271 010273 
010331 010333 010337 
010427 010429 010433 
010487 010499 010501 
010589 010597 010601 
010651 010657 010663 
010723 010729 010733 
010799 010831 010837 
010883 010889 010891 
010957 010973 010979 
011057 011059 011069 
011117 011119 011131 
011177 011197 011213 
011273 011279 011287 
011351 011353 011369 
011437 011443 011447 
011497 011503 011519 
011593 011597 011617 
011689 011699 011701 
011779 011783 011789 
011831 011833 011839 
011909. 011923 011927 
011969 011971 011981 
012043 012049 012071 
012113 012119 012143 


451 


009839 
009907 
010007 
010091 
010151 
010223 
010289 
010343 
010453 
010513 
010607 
010667 
010739 
010847 
010903 
010987 
011071 
011149 
011239 
011299 
011383 
011467 
011527 
011621 
011717 
011801 
011863 
011933 
011987 
012073 
012149 


452 


012157 
012241 
012301 
012391 
012457 
012517 
012583 
012647 
012721 
012809 
012899 
012959 
013009 
013103 
013171 
013249 
013331 
013417 
013487 
013591 
013679 
013721 
013789 
013877 
013931 
014029 
014107 
014207 
014321 
014401 
014449 


012161 
012251 
012323 
012401 
012473 
012527 
012589 
012653 
012739 
012821 
012907 
012967 
013033 
013109 
013177 
013259 
013337 
013421 
013499 
013597 
013681 
013723 
013799 
013879 
013933 
014033 
014143 
014221 
014323 
014407 
014461 


哥 德 巴赫 猜想 写 优 化 入 法 


012163 
012253 
012329 
012409 
012479 
012539 
012601 
012659 
012743 
012823 
012911 
012973 
013037 
013121 
013183 
013267 
013339 
013441 
013513 
013613 
013687 
013729 
013807 
013883 
013963 
014051 
014149 
014243 
014327 
014411 
014479 


012197 
012263 
012343 
012413 
012487 
012541 
012611 
012671 
012757 
012829 
012917 
012979 
013043 
013127 
013187 
013291 
013367 
013451 
013523 
013619 
013691 
013751 
013829 
013901 
013967 
014057 
014153 
014249 
014341 
014419 
014489 


012203 
012269 
012347 
012421 
012491 
012547 
012613 
012689 
012763 
012841 
012919 
012983 
013049 
013147 
013217 
013297 
013381 
013457 
013537 
013627 
013693 
013757 
013831 
013903 
013997 
014071 
014159 
014251 
014347 
014423 
014503 


012211 012227 012239 
012277 012281 012289 
012373 012377 012379 
012433 012437 012451 
012497 012503 012511 
012553 012569 012577 
012619 012637 012641 
012697 012703 012713 
012781 012791 012799 
012853 012889 012893 
012923 012941 012953 
013001 013003 013007 
013063 013093 013099 
013151 013159 013163 
013219 013229 013241 
013309 013313 013327 
013397 013399 013411 
013463 013469 013477 
013553 013567 013577 
013633 013649 013669 
013697 013709 013711 
013759 013763 013781 
013841 013859 013873 
013907 013913 013921 
013999 014009 014011 
014081 014083 014087 
014173 014177 014197 
014281 014293 014303 
014369 014387 014389 
014431 014437 014447 
014519 014533 014537 


МЇ 200000 以 内 的 素数 表 453 


014543 014549 014551 014557 014561 014563 014591 014593 
014621 014627 014629 014633 014639 014653 014657 014669 
014683 014699 014713 014717 014723 014731 014737 014741 
014747 014753 014759 014767 014771 014779 014783 014797 
014813 014821 014827 014831 014843 014851 014867 014869 
014879 014887 014891 014897 014923 014929 014939 014947 
014951 014957 014969 014983 015013 015017 015031 015053 
015061 015073 015077 015083 015091 015101 015107 015121 
015131 015137 015139 015149 015161 015173 015187 015193 
015199 015217 015227 015233 015241 015259 015263 015269 
015271 015277 015287 015289 015299 015307 015313 015319 
015329 015331 015349 015359 015361 015373 015377 015383 
015391 015401 015413 015427 015439 015443 015451 015461 
015467 015473 015493 015497 015511 015527 015541 015551 
015559 015569 015581 015583 015601 015607 015619 015629 
015641 015643 015647 015649 015661 015667 015671 015679 
015683 015727 015731 015733 015737 015739 015749 015761 
015767 015773 015787 015791 015797 015803 015809 015817 
015823 015859 015877 015881 015887 015889 015901 015907 
015913 015919 015923 015937 015959 015971 015973 015991 
016001 016007 016033 016057 016061 016063 016067 016069 
016073 016087 016091 016097 016103 016111 016127 016139 
016141 016183 016187 016189 016193 016217 016223 016229 
016231 016249 016253 016267 016273 016301 016319 016333 
016339 016349 016361 016363 016369 016381 016411 016417 
016421 016427 016433 016447 016451 016453 016477 016481 
016487 016493 016519 016529 016547 016553 016561 016567 
016573 016603 016607 016619 016631 016633 016649 016651 
016657 016661 016673 016691 016693 016699 016703 016729 
016741 016747 016759 016763 016787 016811 016823 016829 
016831 016843 016871 016879 016883 016889 016901 016903 


454 


016921 016927 016931 
016987 016993 017011 
017047 017053 017077 
017137 017159 017167 
017209 017231 017239 
017321 017327 017333 
_ 017387 017389 017393 
017449 017467 017471 
017509 017519 017539 
017597 017599 017609 
017681 017683 017707 
017761 017783 017789 
017851 017863 017881 
017923 017929 017939 
017987 017989 018013 
018061 018077 018089 
018133 018143 018149 
018217 018223 018229 
018287 018289 018301 
018353 018367 018371 
018433 018439 018443 
018503 018517 018521 
018587 018593 018617 
018701 018713 018719 
018787 018793 018797 
018911 018913 018917 
` 019001 019009 019013 
019079 019081 019087 
019181 019183 019207 
019249 019259 019267 
019333 019373 019379 


016937 
017021 
017093 
017183 
017257 
017341 
017401 
017477 
017551 
017623 
017713 
017791 
017891 
017957 
018041 
018097 
018169 
018233 
018307 
018379 
018451 
018523 
018637 
018731 
018803 
018919 
019031 
019121 
019211 
019273 
019381 


016943 
017027 
017099 
017189 
017291 
017351 
017417 
017483 
017569 
017627 
017729 
017807 
017903 
017959 
018043 
018119 
018181 
018251 
018311 
018397 
018457 
018539 
018661 
018743 
018839 
018947 
019037 
019139 
019213 
019289 
019387 


SEMA SICA 


016963 016979 016981 
017029 017033 017041 
017107 017117 017123 
017191 017203 017207 
017293 017299 017317 
017359 017377 017383 
017419 017431 017443 
017489 017491 017497 
017573 017579 017581 
017657 017659 017669 
017737 017747 017749 
017827 017837 017839 
017909 017911 017921 
017971 017977 017981 
018047 018049 018059 
018121 018127 018131 
018191 018199 018211 
018253 018257 018269 
018313 018329 018341 
018401 018413 018427 
018461 018481 018493 
018541 018553 018583 
018671 018679 018691 
018749 018757 018773 
018859 018869 018899 
018959 018973 018979 
019051 019069 019073 
019141 019157 019163 
019219 019231 019237 
019301 019309 019319 
019391 019403 019417 


019421 
019463 
019531 
019597 
019709 
019777 
019861 
019949 
020011 
020089 
020147 
020231 
020327 
020389 
020477 
020549 
020641 
020743 
020807 
020899 
020981 
021031 
021139 
021191 
021283 
021379 
021467 
021521 
021587 
021649 
021739 


019423 
019469 
019541 
019603 
019717 
019793 
019867 
019961 
020021 
020101 
020149 
020233 
020333 
020393 
020479 
020551 
020663 
020747 
020809 
020903 
020983 
021059 
021143 
021193 
021313 
021383 
021481 
021523 
021589 
021661 
021751 


ИЕ 200000 以 内 的 素数 表 


019427 
019471 
019543 
019609 
019727 
019801 
019889 
019963 
020023 
020107 
020161 
020249 
020341 
020399 
020483 
020563 
020681 
020749 
020849 
020921 
021001 
021061 
021149 
021211 
021317 
021391 
021487 
021529 
021599 
021673 
021757 


019429 
019477 
019553 
019661 
019739 
019813 
019891 
019973 
020029 
020113 
020173 
020261 
020347 
020407 
020507 
020593 
020693 
020753 
020857 
020929 
021011 
021067 
021157 
021221 
021319 
021397 
021491 
021557 
021601 
021683 
021767 


019433 
019483 
019559 
019681 
019751 
019819 
019913 
019979 
020047 
020117 
020177 
020269 
020353 
020411 
020509 
020599 
020707 
020759 
020873 
020939 
021013 
021089 
021163 
021227 
021323 
021401 
021493 
021559 
021611 
021701 
021773 


019441 
019489 
019571 
019687 
019753 
019841 
019919 
019991 
020051 
020123 
020183 
020287 
020357 
020431 
020521 
020611 
020717 
020771 
020879 
020947 
021017 
021101 
021169 
021247 
021341 
021407 
021499 
021563 
021613 
021713 
021787 


019447 
019501 
019577 
019697 
019759 
019843 
019927 
019993 
020063 
020129 
020201 
020297 
020359 
020441 
020533 
020627 
020719 
020773 
020887 
020959 
021019 
021107 
021179 
021269 
021347 
021419 
021503 
021569 
021617 
021727 
021799 


455 


019457 
019507 
019583 
019699 
019763 
019853 
019937 
019997 
020071 
020143 
020219 
020323 
020369 
020443 
020543 
020639 
020731 
020789 
020897 
020963 
021023 
021121 
021187 
021277 
021377 
021433 
021517 
021577 
021647 
021737 
021803 


456 


021817 
021881 
021991 
022051 
022111 
022171 
022277 
022367 
022447 
022541 
022621 
022697 
022751 
022853 
022937 
023017 
023059 
023143 
023209 
023311 
023399 
023531 
023581 
023633 
023741 
023801 
023873 
023929 
024019 
024083 
024133 


021821 
021893 
021997 
022063 
022123 
022189 
022279 
022369 
022453 
022543 
022637 
022699 
022769 
022859 
022943 
023021 
023063 
023159 
023227 
023321 
023417 
023537 
023593 
023663 
023743 
023813 
023879 
023957 
024023 
024091 
024137 


哥 德 巴赫 猜想 与 优化 筛 法 


021839 
021911 
022003 
022067 
022129 
022193 
022283 
022381 
022469 
022549 
022639 
022709 
022777 
022861 
022961 
023027 
023071 
023167 
023251 
023327 
023431 
023539 
023599 
023669 
023747 
023819 
023887 
023971 
024029 
024097 
024151 


021841 
021929 
022013 
022073 
022133 
022229 
022291 
022391 
022481 
022567 
022643 
022717 
022783 
022871 
022963 
023029 
023081 
023173 
023269 
023333 
023447 
023549 
023603 
023671 
023753 
023827 
023893 
023977 
024043 
024103 
024169 


021851 
021937 
022027 
022079 
022147 
022247 
022303 
022397 
022483 
022571 
022651 
022721 
022787 
022877 
022973 
023039 
023087 
023189 
023279 
023339 
023459 
023557 
023609 
023677 
023761 
023831 
023899 
023981 
024049 
024107 
024179 


021859 021863 021871 
021943 021961 021977 
022031 022037 022039 
022091 022093 022109 
022153 022157 022159 
022259 022271 022273 
022307 022343 022349 
022409 022433 022441 
022501 022511 022531 
022573 022613 022619 
022669 022679 022691 
022727 022739 022741 
022807 022811 022817 
022901 022907 022921 
022993 023003 023011 
023041 023053 023057 
023099 023117 023131 
023197 023201 023203 
023291 023293 023297 
023357 023369 023371 
023473 023497 023509 
023561 023563 023567 
023623 023627 023629 
023687 023689 023719 
023767 023773 023789 
023833 023857 023869 
023909 023911 023917 
023993 024001 024007 
024061 024071 024077 
024109 024113 024121 
024181 024197 024203 


НИ 200000 以 内 的 素数 表 


024223 024229 024239 024247 024251 
024337 024359 024371 024373 024379 


024281 024317 
024391 024407 


024419 024421 024439 024443 024469 7024473 024481 


024509 024517 024527 024533 024547 
024611 024623 024631 024659 024671 
024697 024709 024733 024749 024763 
024799 024809 024821 024841 024847 
024889 024907 024917 024919 024923 
024971 024977 024979 024989 025013 
025057 025073 025087 025097 025111 
025147 025153 025163 025169 025171 
025229 025237 025243 025247 025253 
025307 025309 025321 025339 025343 
025373 025391 025409 025411 025423 
025457 025463 025469 025471 025523 
025577 025579 025583 025589 025601 
025633 025639 025643 025657 025667 
025703 025717 025733 025741 025747 
025793 025799 025801 025819 025841 
025873 025889 025903 025913 025919 
025943 025951 025969 025981 025997 
026021 026029 026041 026053 026083 
026113 026119 026141 026153 026161 
026189 026203 026209 026227 026237 
026263 026267 026293 026297 026309 
026347 026357 026371 026387 026393 
026423 026431 026437 026449 026459 
026501 026513 026539 026557 026561 
026627 026633 026641 026647 026669 
026693 026699 026701 026711 026713 
026731 026737 026759 026777 026783 


024551 024571 
024677 -024683 
024767 024781 
024851 024859 
024943 024953 
025031 025033 
025117 025121 
025183 025189 
025261 025301 
025349 025357 
025439 025447 
025537 025541 
025603 025609 
025673 025679 
025759 025763 
025847 025849 
025931 025933 
025999 026003 
026099 026107 
026171 026177 
026249 026251 
026317 026321 
026399 026407 
026479 026489 
026573 026591 
026681 026683 
026717 026723 
026801 026813 


457 


024329 
024413 
024499 
024593 
024691 
024793 
024877 
024967 
025037 
025127 
025219 
025303 
025367 
025453 
025561 
025621 
025693 
025771 
025867 
025939 
026017 
026111 
026183 
026261 
026339 
026417 
026497 
026597 
026687 
026729 
026821 


458 


026833 
026893 
026981 
027061 
027127 
027253 
027337 
027437 
027529 
027631 
027733 
027773 
027823 
027919 
027997 
028081 
028163 
028279 
028351 
028439 
028537 
028591 


026903 
026987 
027067 
027143 
027259 
027361 
027449 
027539 
027647 
027737 
027779 
027827 
027941 
028001 
028087 
028181 
028283 
028387 
028447 
028541 
028597 
028643 028649 
028703 028711 
028789 028793 
028867 028871 028879 
028949 028961 028979 
029033 029059 029063 
029137 029147 029153 
029207 029209 029221 
029297 029303 029311 


026921 
026993 
027073 
027179 
027271 
027367 
027457 
027541 
027653 
027739 
027791 
027847 
027943 
028019 
028097 
028183 
028289 
028393 
028463 
028547 
028603 
028657 
028723 
028807 


哥 德 巴赫 猜想 与 优化 得法 


026839 026849 026861 026863 026879 026881 026891 


026927 026947 026951 026953 026959 
027011 027017 027031 027043 027059 
027077 027091 027103 027107 027109 


027191 
027277 
027397 
027479 
027551 
027673 
027743 
027793 
027851 
027947 
028027 
028099 
028201 
028297 
028403 
028477 
028549 
028607 
028661 
028729 
028813 
028901 
029009 
029077 
029167 
029231 
029327 


027197 
027281 
027407 
027481 
027581 
027689 
027749 
027799 
027883 
027953 
028031 
028109 
028211 
028307 
028409 
028493 
028559 
028619 
028663 
028751 
028817 
028909 
029017 
029101 
029173 
029243 
029333 


027211 027239 027241 
027283 027299 027329 
027409 027427 027431 
027487 027509 027527 
027583 027611 027617 
027691 027697 027701 
027751 027763 027767 
027803 027809 027817 
027893 027901 027917 
027961 027967 027983 
028051 028057 028069 
028111 028123 028151 
028219 028229 028277 
028309 028319 028349 
028411 028429 028433 
028499 028513 028517 
028571 028573 028579 
028621 028627 028631 
028669 028687 028697 
028753 028759 028771 
028837 028843 028859 
028921 028927 028933 
029021 029023 029027 
029123 029129 029131 
029179 029191 029201 
029251 029269 029287 
029339 029347 029363 


029383 
029437 
029537 
029629 
029723 
029833 
029917 
030013 
030103 
030169 
030253 
030323 
030431 
030517 
030631 
030697 
030781 
030853 
030937 
031033 
031121 
031181 
031247 
031319 
031391 
031513 


031583 
031667 
031751 
031859 


029387 
029443 
029567 
029633 
029741 
029837 
029921 
030029 
030109 
030181 
030259 
030341 
030449 
030529 
030637 
030703 
030803 
030859 
030941 
031039 
031123 
031183 
031249 
031321 
031393 
031517 


031601 
031687 
031769 
031873 


附 表 200000 以 内 的 素数 表 


029389 
029453 
029569 
029641 
029753 
029851 
029927 
030047 
030113 
030187 
030269 
030347 
030467 
030539 
030643 
030707 
030809 
030869 
030949 
031051 
031139 
031189 
031253 
031327 
031397 
031531 


031607 
031699 
031771 
031883 


029399 
029473 
029573 
029663 
029759 
029863 
029947 
030059 
030119 
030197 
030271 
030367 
030469 
030553 
030649 
030713 
030817 
030871 
030971 
031063 
031147 
031193 
031259 
031333 
031469 
031541 


031627 
031721 
031793 
031891 


029401 
029483 
029581 
029669 
029761 
029867 
029959 
030071 
030133 
030203 
030293 
030389 
030491 
030557 
030661 
030727 
030829 
030881 
030977 
031069 
031151 
031219 
031267 
031337 
031477 
031543 


031643 
031723 
031799 
031907 


029411 
029501 
029587 
029671 
029789 
029873 
029983 
030089 
030137 
030211 
030307 
030391 
030493 
030559 
030671 
030757 
030839 
030893 
030983 
031079 
031153 
031223 
031271 
031357 
031481 
031547 


031649 
031727 
031817 
031957 


029423 
029527 
029599 
029683 
029803 
029879 
029989 
030091 
030139 
030223 
030313 
030403 
030497 
030577 
030677 
030763 
030841 
030911 
031013 
031081 
031159 
031231 
031277 
031379 
031489 
031567 


031657 
031729 
031847 
031963 


459 


029429 
029531 
029611 
029717 
029819 
029881 
030011 
030097 
030161 
030241 
030319 
030427 
030509 
030593 
030689 
030773 
030851 
030931 
031019 
031091 
031177 
031237 
031307 
031387 
031511 
031573 


031663 
031741 
031849 
031973 


460 


031981 
032059 
032119 
032203 
032299 
032359 
032413 
032497 
032569 
032633 
032719 
032803 
032911 
032983 
033049 
033119 
033203 
033317 
033377 
033469 
033547 
033601 
033647 
033757 
033827 
033911 
034019 
034129 
034213 
034283 
034351 


031991 
032063 
032141 
032213 
032303 
032363 
032423 
032503 
032573 
032647 
032749 
032831 
032917 
032987 
033053 
033149 
033211 
033329 
033391 
033479 
033563 
033613 
033679 
033767 
033829 
033923 
034031 
034141 
034217 
034297 
034361 


FACAR SALIDA 


032003 
032069 
032143 
032233 
032309 
032369 
032429 
032507 
032579 
032653 
032771 
032833 
032933 
032993 
033071 
033151 
033223 
033331 
033403 
033487 
033569 
033617 
033703 
033769 
033851 
033931 
034033 
034147 
034231 
034301 
034367 


032009 
032077 
032159 
032237 
032321 
032371 
032441 
032531 
032587 
032687 
032779 
032839 
032939 
032999 
033073 
033161 
033247 
033343 
033409 
033493 
033577 
033619 
033713 
033773 
033857 
033937 
034039 
034157 
034253 
034303 
034369 


032027 
032083 
032173 
032251 
032323 
032377 
032443 
032533 
032603 
032693 
032783 
032843 
032941 
033013 
033083 
033179 
033287 
033347 
033413 
033503 
033581 
033623 
033721 
033791 
033863 
033941 
034057 
034159 
034259 
034313 
034381 


032029 
032089 
032183 
032257 
032327 
032381 
032467 
032537 
032609 
032707 
032789 
032869 
032957 
033023 
033091 
033181 
033289 
033349 
033427 
033521 
033587 
033629 
033739 
033797 
033871 
033961 
034061 
034171 
034261 
034319 
034403 


032051 
032099 
032189 
032261 
032341 
032401 
032479 
032561 
032611 
032713 
032797 
032887 
032969 
033029 
033107 
033191 
033301 
033353 
033457 
033529 
033589 
033637 
033749 
033809 
033889 
033967 
034123 
034183 
034267 
034327 
034421 


032057 
032117 
032191 
032297 
032353 
032411 
032491 
032563 
032621 
032717 
032801 
032909 
032971 
033037 
033113 
033199 
033311 
033359 
033461 
033533 
033599 
033641 
033751 
033811 
033893 
033997 
034127 
034211 
034273 
034337 
034429 


034439 
034511 
034591 
034673 
034747 
034843 
034919 
035051 
035107 
035171 
035281 
035363 
035447 
035531 
035597 
035753 
035837 
035911 
035993 
036067 
036151 
036251 
036319 
036451 
036523 
036583 
036671 
036739 
036793 
036887 
036943 


034457 
034513 
034603 
034679 
034757 
034847 
034939 
035053 
035111 
035201 
035291 
035381 
035449 
035533 
035603 
035759 
035839 
035923 
035999 
036073 
036161 
036263 
036341 
036457 
036527 
036587 
036677 
036749 
036809 
036899 
036947 


ЕЕ 200000 以 内 的 素数 表 


034469 
034519 
034607 
034687 
034759 
034849 
034949 
035059 
035117 
035221 
035311 
035393 
035461 
035537 
035617 
035771 
035851 
035933 
036007 
036083 
036187 
036269 
036343 
036467 
036529 
036599 
036683 
036761 
036821 
036901 
036973 


034471 
034537 
034613 
034693 
034763 
034871 
034961 
035069 
035129 
035227 
035317 
035401 
035491 
035543 
035671 
035797 
035863 
035951 
036011 
036097 
036191 
036277 
036353 
036469 
036541 
036607 
036691 
036767 
036833 
036913 
036979 


034483 
034543 
034631 
034703 
034781 
034877 
034963 
035081 
035141 
035251 
035323 
035407 
035507 
035569 
035677 
035801 
035869 
035963 
036013 
036107 
036209 
036293 
036373 
036473 
036551 
036629 
036697 
036779 
036847 
036919 
036997 


034487 
034549 
034649 
034721 
034807 
034883 
034981 
035083 
035149 
035257 
035327 
035419 
035509 
035573 
035729 
035803 
035879 
035969 
036017 
036109 
036217 
036299 
036383 
036479 
036559 
036637 
036709 
036781 
036857 
036923 
037003 


034499 
034583 
034651 
034729 
034819 
034897 
035023 
035089 
035153 
035267 
035339 
035423 
035521 
035591 
035731 
035809 
035897 
035977 
036037 
036131 
036229 
036307 
036389 
036493 
036563 
036643 
036713 
036787 
036871 
036929 
037013 


461 


034501 
034589 
034667 
034739 
034841 
034913 
035027 
035099 
035159 
035279 
035353 
035437 
035527 
035593 
035747 
035831 
035899 
035983 
036061 
036137 
036241 
036313 
036433 
036497 
036571 
036653 
036721 
036791 
036877 
036931 
037019 


462 


037021 
037123 
037217 
037313 
037379 
037489 
037547 
037591 
037691 
037811 
037889 
037991 
038083 
038189 
038273 
038329 
038449 
038567 
038651 
038711 
038783 
038867 
038953 
039043 
039119 
039199 
039251 
039359 
039439 
039521 
039623 


037039 
037139 
037223 
037321 
037397 
037493 
037549 
037607 
037693 
037813 
037897 
037993 
038113 
038197 
038281 
038333 
038453 
038569 
038653 
038713 
038791 
038873 
038959 
039047 
039133 
039209 
039293 
039367 
039443 
039541 
039631 


at CAME TES UTM 


037049 
037159 
037243 
037337 
037409 
037501 
037561 
037619 
037699 
037831 
037907 
037997 
038119 
038201 
038287 
038351 
038459 
038593 
038669 
038723 
038803 
038891 
038971 
039079 
039139 
039217 
039301 
039371 
039451 
039551 
039659 


037057 
037171 
037253 
037339 
037423 
037507 
037567 
037633 
037717 
037847 
037951 
038011 
038149 
038219 
038299 
038371 
038461 
038603 
038671 
038729 
038821 
038903 
038977 
039089 
039157 
039227 
039313 
039373 
039461 
039563 
039667 


037061 
037181 
037273 
037357 
037441 
037511 
037571 
037643 
037747 
037853 
037957 
038039 
038153 
038231 
038303 
038377 
038501 
038609 
038677 
038737 
038833 
038917 
038993 
039097 
039161 
039229 
039317 
039383 
039499 
039569 
039671 


037087 037097 037117 
037189 037199 037201 
037277 037307 037309 
037361 037363 037369 
037447 037463 037483 
037517 037529 037537 
037573 037579 037589 
037649 037657 037663 
037781 037783 037799 
037861 037871 037879 
037963 037967 037987 
038047 038053 038069 
038167 038177 038183 
038237 038239 038261 
038317 038321 038327 
038393 038431 038447 
038543 038557 038561 
038611 038629 038639 
038693 038699 038707 
038747 038749 038767 
038839 038851 038861 
038921 038923 038933 
039019 039023 039041 
039103 039107 039113 
039163 039181 039191 
039233 039239 039241 
039323 039341 039343 
039397 039409 039419 
039503 039509 039511 
039581 039607 039619 
039679 039703 039709 


附 表 200000 以 内 的 素数 表 463 


039719 039727 039733 039749 039761 039769 039779 039791 
039799 039821 039827 039829 039839 039841 039847 039857 
039863 039869 039877 039883 039887 039901 039929 039937 
039953 039971 039979 039983 039989 040009 040013 040031 
040037 040039 040063 040087 040093 040099 040111 040123 
040127 040129 040151 040153 040163 040169 040177 040189 
040193 040213 040231 040237 040241 040253 040277 040283 
040289 040343 040351 040357 040361 040387 040423 040427 
040429 040433 040459 040471 040483 040487 040493 040499 
040507 040519 040529 040531 040543 040559 040577 040583 
040591 040597 040609 040627 040637 040639 040693 040697 
040699 040709 040739 040751 040759 040763 040771 040787 
040801 040813 040819 040823 040829 040841 040847 040849 
040853 040867 040879 040883 040897 040903 040927 040933 
040939 040949 040961 040973 040993 041011 041017 041023 
041039 041047 041051 041057 041077 041081 041113 041117 
041131 041141 041143 041149 041161 041177 041179 041183 
041189 041201 041203 041213 041221 041227 041231 041233 
041243 041257 041263 041269 041281 041299 041333 041341 
041351 041357 041381 041387 041389 041399 041411 041413 
041443 041453 041467 041479 041491 041507 041513 041519 
041521 041539 041543 041549 041579 041593 041597 041603 
041609 041611 041617 041621 041627 041641 041647 041651 
041659 041669 041681 041687 041719 041729 041737 041759 
041761 041771 041777 041801 041809 041813 041843 041849 
041851 041863 041879 041887 041893 041897 041903 041911 
041927 041941 041947 041953 041957 041959 041969 041981 
041983 041999 042013 042017 042019 042023 042043 042061 
042071 042073 042083 042089 042101 042131 042139 042157 
042169 042179 042181 042187 042193 042197 042209 042221 
042223 042227 042239 042257 042281 042283 042293 042299 


464 


042307 
042391 
042451 
042499 
042611 
042697 
042751 
042839 
042929 
043003 
043093 
043201 
043313 
043411 
043517 
043607 
043669 
043781 
043889 
043969 
044029 
044111 
044189 
044267 
044371 
044491 
044543 
044633 
044701 
044789 
044879 


042323 
042397 
042457 
042509 
042641 
042701 
042767 
042841 
042937 
043013 
043103 
043207 
043319 
043427 
043541 
043609 
043691 
043783 
043891 
043973 
044041 
044119 
044201 
044269 
044381 
044497 
044549 
044641 
044711 
044797 
044887 


ЗИМНИМ 


042331 
042403 
042461 
042533 
042643 
042703 
042773 
042853 
042943 
043019 
043117 
043223 
043321 
043441 
043543 
043613 
043711 
043787 
043913 
043987 
044053 
044123 
044203 
044273 
044383 
044501 
044563 
044647 
044729 
044809 
044893 


042337 
042407 
042463 
042557 
042649 
042709 
042787 
042859 
042953 
043037 
043133 
043237 
043331 
043451 
043573 
043627 
043717 
043789 
043933 
043991 
044059 
044129 
044207 
044279 
044389 
044507 
044579 
044651 
044741 
044819 
044909 


042349 
042409 
042467 
042569 
042667 
042719 
042793 
042863 
042961 
043049 
043151 
043261 
043391 
043457 
043577 
043633 
043721 
043793 
043943 
043997 
044071 
044131 
044221 
044281 
044417 
044519 
044587 
044657 
044753 
044839 
044917 


042359 
042433 
042473 
042571 
042677 
042727 
042797 
042899 
042967 
043051 
043159 
043271 
043397 
043481 
043579 
043649 
043753 
043801 
043951 
044017 
044087 
044159 
044249 
044293 
044449 
044531 
044617 
044683 
044771 
044843 
044927 


042373 
042437 
042487 
042577 
042683 
042737 
042821 
042901 
042979 
043063 
043177 
043283 
043399 
043487 
043591 
043651 
043759 
043853 
043961 
044021 
044089 
044171 
044257 
044351 
044453 
044533 
044621 
044687 
044773 
044851 
044939 


042379 
042443 
042491 
042589 
042689 
042743 
042829 
042923 
042989 
043067 
043189 
043291 
043403 
043499 
043597 
043661 
043777 
043867 
043963 
044027 
044101 
044179 
044263 
044357 
044483 
044537 
044623 
044699 
044777 
044867 
044953 


044959 
045061 
045139 
045259 
045329 
045413 
045523 
045599 
045691 
045779 
045863 
045971 
046073 
046153 
046237 
046327 
046441 
046507 
046591 
046679 
046751 
046829 
046919 
047057 
047137 
047237 
047309 
047389 
047497 
047563 
047639 


044963 
045077 
045161 
045263 
045337 
045427 
045533 
045613 
045697 
045817 
045869 
045979 
046091 
046171 
046261 
046337 
046447 
046511 
046601 
046681 
046757 
046831 
046933 
047059 
047143 
047251 
047317 
047407 
047501 
047569 
047653 


附 表 200000 以 内 的 素数 表 


044971 
045083 
045179 
045281 
045341 
045433 
045541 
045631 
045707 
045821 
045887 
045989 
046093 
046181 
046271 
046349 
046451 
046523 
046619 
046687 
046769 
046853 
046957 
047087 
047147 
047269 
047339 
047417 
047507 
047581 
047657 


044983 
045119 
045181 
045289 
045343 
045439 
045553 
045641 
045737 
045823 
045893 
046021 
046099 
046183 
046273 
046351 
046457 
046549 
046633 
046691 
046771 
046861 
046993 
047093 
047149 
047279 
047351 
047419 
047513 
047591 
047659 


044987 045007 
045121 045127 
045191 045197 
045293 045307 
045361 045377 
045481 045491 
045557 045569 
045659 045667 
045751 045757 
045827 045833 
045943 045949 
046027 046049 
046103 046133 
046187 046199 
046279 046301 
046381 046399 
046471 046477 
046559 046567 
046639 046643 
046703 046723 
046807 046811 
046867 046877 
046997 047017 
047111 047119 
047161 047189 
047287 047293 
047353 047363 
047431 047441 
047521 047527 
047599 047609 
047681 047699 


465 


045013 045053 
045131 045137 
045233 045247 
045317 045319 
045389 045403 
045497 045503 
045587 045589 
045673 045677 
045763 045767 
045841 045853 
045953 045959 
046051 046061 
046141 046147 
046219 046229 
046307 046309 
046411 046439 
046489 046499 
046573 046589 
046649 046663 
046727 046747 
046817 046819 
046889 046901 
047041 047051 
047123 047129 
047207 047221 
047297 047303 
047381 047387 
047459 047491 
047533 047543 
047623 047629 
047701 047711 


466 


047713 
047797 
047881 
047963 
048073 
048163 
048259 
048353 
048449 
048523 
048593 
048677 
048779 
048847 
048947 
049031 
049109 
049177 
049261 
049363 
049429 
049523 
049603 
049681 
049783 
049843 
049937 
050023 
050093 
050153 
050263 


047717 
047807 
047903 
047969 
048079 
048179 
048271 
048371 
048463 
048527 
048611 
048679 
048781 
048857 
048953 
049033 
049117 
049193 
049277 
049367 
049433 
049529 
049613 
049697 
049787 
049853 
049939 
050033 
050101 
050159 
050273 


哥 德 巴赫 猜想 与 优 化 得 法 


047737 
047809 
047911 
047977 
048091 
048187 
048281 
048383 
048473 
048533 
048619 
048731 
048787 
048859 
048973 
049037 
049121 
049199 
049279 
049369 
049451 
049531 
049627 
049711 
049789 
049871 
049943 
050047 
050111 
050177 
050287 


047741 
047819 
047917 
047981 
048109 
048193 
048299 
048397 
048479 
048539 
048623 
048733 
048799 
048869 
048989 
049043 
049123 
049201 
049297 
049391 
049459 
049537 
049633 
049727 
049801 
049877 
049957 
050051 
050119 
050207 
050291 


047743 
047837 
047933 
048017 
048119 
048197 
048311 
048407 
048481 
048541 
048647 
048751 
048809 
048871 
048991 
049057 
049139 
049207 
049307 
049393 
049463 
049547 
049639 
049739 
049807 
049891 
049991 
050053 
050123 
050221 
050311 


047777 
047843 
047939 
048023 
048121 
048221 
048313 
048409 
048487 
048563 


048649 


048757 
048817 
048883 
049003 
049069 
049157 
049211 
049331 
049409 
049477 
049549 
049663 
049741 
049811 
049919 
049993 
050069 
050129 
050227 
050321 


047779 
047857 
047947 
048029 
048131 
048239 
048337 
048413 
048491 
048571 
048661 
048761 
048821 
048889 
049009 
049081 
049169 
049223 
049333 
049411 
049481 
049559 
049667 
049747 
049823 
049921 
049999 
050077 
050131 
050231 
050329 


047791 
047869 
047951 
048049 
048157 
048247 
048341 
048437 
048497 
048589 
048673 
048767 
048823 
048907 
049019 
049103 
049171 
049253 
049339 
049417 
049499 
049597 
049669 
049757 
049831 
049927 
050021 
050087 
050147 
050261 
050333 


050341 
050423 
050539 
050599 
050741 
050839 
050923 
051001 
051131 
051199 
051283 
051361 
051437 
051503 
051581 
051659 
051749 
051829 
051907 
051991 
052081 
052181 
052259 
052363 
052489 
052561 
052639 
052727 
052817 
052903 
052981 


050359 
050441 
050543 
050627 
050753 
050849 
050929 
051031 
051133 
051203 
051287 
051383 
051439 
051511 
051593 
051673 
051767 
051839 
051913 
052009 
052103 
052183 
052267 
052369 
052501 
052567 
052667 
052733 
052837 
052919 
052999 


附 表 200000 以 内 的 素数 表 


050363 
050459 
050549 
050647 
050767 
050857 
050951 
051043 
051137 
051217 
051307 
051407 
051449 
051517 
051599 
051679 
051769 
051853 
051929 
052021 
052121 
052189 
052289 
052379 
052511 
052571 
052673 
052747 
052859 
052937 
053003 


050377 
050461 
050551 
050651 
050773 
050867 
050957 
051047 
051151 
051229 
051329 
051413 
051461 
051521 
051607 
051683 
051787 
051859 
051941 
052027 
052127 
052201 
052291 
052387 
052517 
052579 
052691 
052757 
052861 
052951 
053017 


050383 
050497 
050581 
050671 
050777 
050873 
050969 
051059 
051157 
051239 
051341 
051419 
051473 
051539 
051613 
051691 
051797 
051869 
051949 
052051 
052147 
052223 
052301 
052391 
052529 
052583 
052697 
052769 
052879 
052957 
053047 


050387 
050503 
050587 
050683 
050789 
050891 
050971 
051061 
051169 
051241 
051343 
051421 
051479 
051551 
051631 
051713 
051803 
051871 
051971 
052057 
052153 
052237 
052313 
052433 
052541 
052609 
052709 
052783 
052883 
052963 
053051 


050411 
050513 
050591 
050707 
050821 
050893 
050989 
051071 
051193 
051257 
051347 
051427 
051481 
051563 
051637 
051719 
051817 
051893 
051973 
052067 
052163 
052249 
052321 
052453 
052543 
052627 
052711 
052807 
052889 
052967 
053069 


467 


050417 
050527 
050593 
050723 
050833 
050909 
050993 
051109 
051197 
051263 
051349 
051431 
051487 
051577 
051647 
051721 
051827 
051899 
051977 
052069 
052177 
052253 
052361 
052457 
052553 
052631 
052721 
052813 
052901 
052973 
053077 


468 


053087 
053149 
053233 
053323 
053411 
053527 
053611 
053681 
053777 
053861 
053927 
054013 
054133 
054251 
054331 
054409 
054493 
054547 
054623 
054713 
054799 
054917 
055001 
055079 
055201 
055259 
055351 
055469 
055589 
055661 
055717 


053089 
053161 
053239 
053327 
053419 
053549 
053617 
053693 
053783 
053881 
053939 
054037 
054139 
054269 
054347 
054413 
054497 
054559 
054629 
054721 
054829 
054919 
055009 
055103 
055207 
055291 
055373 
055487 
055603 
055663 
055721 


Ss Cie ӘЛИ ЛА 


053093 
053171 
053267 
053353 
053437 
053551 
053623 
053699 
053791 
053887 
053951 
054049 
054151 
054277 
054361 
054419 
054499 
054563 
054631 
054727 
054833 
054941 
055021 
055109 
055213 
055313 
055381 
055501 
055609 
055667 
055733 


053101 
053173 
053269 
053359 
053441 
053569 
053629 
053717 
053813 
053891 
053959 
054059 
054163 
054287 
054367 
054421 
054503 
054577 
054647 
054751 
054851 
054949 
055049 
055117 
055217 
055331 
055399 
055511 
055619 
055673 
055763 


053113 
053189 
053279 
053377 
053453 
053591 
053633 
053719 
053819 
053897 
053987 
054083 
054167 
054293 
054371 
054437 
054517 
054581 
054667 
054767 
054869 
054959 
055051 
055127 
055219 
055333 
055411 
055529 
055621 
055681 
055787 


053117 
053197 
053281 
053381 
053479 
053593 
053639 
053731 
053831 
053899 
053993 
054091 
054181 
054311 
054377 
054443 
054521 
054583 
054673 
054773 
054877 
054973 
055057 
055147 
055229 
055337 
055439 
055541 
055631 
055691 
055793 


053129 
053201 
053299 
053401 
053503 
053597 
053653 
053759 
053849 
053917 
054001 
054101 
054193 
054319 
054401 
054449 
054539 
054601 
054679 
054779 
054881 
054979 
055061 
055163 
055243 
055339 
055441 
055547 
055633 
055697 
055799 


053147 
053231 
053309 
053407 
053507 
053609 
053657 
053773 
053857 
053923 
054011 
054121 
054217 
054323 
054403 
054469 
054541 
054617 
054709 
054787 
054907 
054983 
055073 
055171 
055249 
055343 
055457 
055579 
055639 
055711 
055807 


055813 
055871 
055933 
056041 
056123 
056209 
056311 
056417 
056479 
056533 
056633 
056713 
056807 
056891 
056941 
057037 
057107 
057179 
057259 
057347 
057427 
057557 
057649 
057719 
057791 
057859 
057973 
058057 
058147 
058207 
058309 


055817 
055889 
055949 
056053 
056131 
056237 
056333 
056431 
056489 
056543 
056659 
056731 
056809 
056893 
056951 
057041 
057119 
057191 
057269 
057349 
057457 
057559 
057653 
057727 
057793 
057881 
057977 
058061 
058151 
058211 
058313 


МНЕ 200000 以 内 的 素数 表 


055819 
055897 
055967 
056081 
056149 
056239 
056359 
056437 
056501 
056569 
056663 
056737 
056813 
056897 
056957 
057047 
057131 
057193 
057271 
057367 
057467 
057571 
057667 
057731 
057803 
057899 
057991 
058067 
058153 
058217 
058321 


055823 
055901 
055987 
056087 
056167 
056249 
056369 
056443 
056503 
056591 
056671 
056747 
056821 
056909 
056963 
057059 
057139 
057203 
057283 
057373 
057487 
057587 
057679 
057737 
057809 
057901 
058013 
058073 
058169 
058229 
058337 


055829 
055903 
055997 
056093 
056171 
056263 
056377 
056453 
056509 
056597 
056681 
056767 
056827 
056911 
056983 
057073 
057143 
057221 
057287 
057383 
057493 
057593 
057689 
057751 
057829 
057917 
058027 
058099 
058171 
058231 
058363 


055837 
055921 
056003 
056099 
056179 
056267 
056383 
056467 
056519 
056599 
056687 
056773 
056843 
056921 
056989 
057077 
057149 
057223 
057301 
057389 
057503 
057601 
057697 
057773 
057839 
057923 
058031 
058109 
058189 
058237 
058367 


055843 
055927 
056009 
056101 
056197 
056269 
056393 
056473 
056527 
056611 
056701 
056779 
056857 
056923 
056993 
057089 
057163 
057241 
057329 
057397 
057527 
057637 
057709 
057781 
057847 
057943 
058043 
058111 
058193 
058243 
058369 


469 


055849 
055931 
056039 
056113 
056207 
056299 
056401 
056477 
056531 
056629 
056711 
056783 
056873 
056929 
056999 
057097 
057173 
057251 
057331 
057413 
057529 
057641 
057713 
057787 
057853 
057947 
058049 
058129 
058199 
058271 
058379 


470 


058391 
058451 
058567 
058661 
058741 
058897 
058963 
059023 
059093 
059167 
059239 
059357 
059417 
059473 
059581 
059663 
059743 
059833 
059971 
060077 
060133 
060223 
060331 
060427 
060527 
060631 
060703 
060773 
060889 
060943 
061051 


058393 
058453 
058573 
058679 
058757 
058901 
058967 
059029 
059107 
059183 
059243 
059359 
059419 
059497 
059611 
059669 
059747 
059863 
059981 
060083 
060139 
060251 
060337 
060443 
060539 
060637 
0607 19 
060779 
060899 
060953 
061057 


TACAR SA 


058403 
058477 
058579 
058687 
058763 
058907 
058979 
059051 
059113 
059197 
059263 
059369 
059441 
059509 
059617 
059671 
059753 
059879 
059999 
060089 
060149 
060257 
060343 
060449 
060589 
060647 
060727 
060793 
060901 
060961 
061091 


058411 
058481 
058601 
058693 
058771 
058909 
058991 
059053 
059119 
059207 
059273 
059377 
059443 
059513 
059621 
059693 
059771 
059887 
060013 
060091 
060161 
060259 
060353 
060457 
060601 
060649 
060733 
060811 
060913 
061001 
061099 


058417 
058511 
058603 
058699 
058787 
058913 
058997 
059063 
059123 
059209 
059281 
059387 
059447 
059539 
059627 
059699 
059779 
059921 
060017 
060101 
060167 
060271 
060373 
060493 
060607 
060659 
060737 
060821 
060917 
061007 
061121 


058427 
058537 
058613 
058711 
058789 
058921 
059009 
059069 
059141 
059219 
059333 
059393 
059453 
059557 
059629 
059707 
059791 
059929 
060029 
060103 
060169 
060289 
060383 
060497 
060611 
060661 
060757 
060859 
060919 
061027 
061129 


058439 
058543 
058631 
058727 
058831 
058937 
059011 
059077 
059149 
059221 
059341 
059399 
059467 
059561 
059651 
059723 
059797 
059951 
060037 
060107 
060209 
060293 
060397 
060509 
060617 
060679 
060761 
060869 
060923 
061031 
061141 


058441 
058549 
058657 
058733 
058889 
058943 
059021 
059083 
059159 
059233 
059351 
059407 
059471 
059567 
059659 
059729 
059809 
059957 
060041 
060127 
060217 
060317 
060413 
060521 
060623 
060689 
060763 
060887 
060937 
061043 
061151 


061153 
061291 
061379 
061471 
061547 
061627 
061681 
061781 
061909 
061987 
062057 
062141 
062219 
062327 
062467 
062539 
062627 
062723 
062819 
062921 
062987 
063097 
063199 
063313 
063377 
063443 
063527 
063601 
063667 
063727 
063803 


061169 
061297 
061381 
061483 
061553 
061631 
061687 
061813 
061927 
061991 
062071 
062143 
062233 
062347 
062473 
062549 
062633 
062731 
062827 
062927 
062989 
063103 
063211 
063317 
063389 
063463 
063533 
063607 
063671 
063737 
063809 


Ш 200000 以 内 的 素数 表 


061211 
061331 
061403 
061487 
061559 
061637 
061703 
061819 
061933 
062003 
062081 
062171 
062273 
062351 
062477 
062563 
062639 
062743 
062851 
062929 
063029 
063113 
063241 
063331 
063391 
063467 
063541 
063611 
063689 
063743 
063823 


061223 
061333 
061409 
061493 
061561 
061643 
061717 
061837 
061949 
062011 
062099 
062189 
062297 
062383 
062483 
062581 
062653 
062753 
062861 
062939 
063031 
063127 
063247 
063337 
063397 
063473 
063559 
063617 
063691 
063761 
063839 


061231 
061339 
061417 
061507 
061583 
061651 
061723 
061843 
061961 
062017 
062119 
062191 
062299 
062401 
062497 
062591 
062659 
062761 
062869 
062969 
063059 
063131 
063277 
063347 
063409 
063487 
063577 
063629 
063697 
063773 
063841 


061253 
061343 
061441 
061511 
061603 
061657 
061729 
061861 
061967 
062039 
062129 
062201 
062303 
062417 
062501 
062597 
062683 
062773 
062873 
062971 
063067 
063149 
063281 
063353 
063419 
063493 
063587 
063647 
063703 
063781 
063853 


061261 
061357 
061463 
061519 
061609 
061667 
061751 
061871 
061979 
062047 
062131 
062207 
062311 
062423 
062507 
062603 
062687 
062791 
062897 
062981 
063073 
063179 
063299 
063361 
063421 
063499 
063589 
063649 
063709 
063793 
063857 


471 


061283 
061363 
061469 
061543 
061613 
061673 
061757 
061879 
061981 
062053 
062137 
062213 
062323 
062459 
062533 
062617 
062701 
062801 
062903 
062983 
063079 
063197 
063311 
063367 
063439 
063521 
063599 
063659 
063719 
063799 
063863 


472 


063901 
064013 
064109 
064217 
064303 
064433 
064553 
064621 
064709 
064817 
064919 
065011 
065099 
065167 
065257 
065353 
065423 
065537 
065587 
965657 
065719 
065831 
065921 
065993 
066089 
066179 
066343 
066413 
066509 
066587 
066697 


063907 
064019 
064123 
064223 
064319 
064439 
064567 
064627 
064717 
064849 
064921 
065027 
065101 
065171 
065267 
065357 
065437 
065539 
065599 
065677 
065729 
065837 
065927 
066029 
066103 
066191 
066347 
066431 
066523 
066593 
066701 


ВИЗА ӘИЕЛ 


063913 
064033 
064151 
064231 
064327 
064451 
064577 
064633 
064747 
064853 
064927 
065029 
065111 
065173 
065269 
065371 
065447 
065543 
065609 
065687 
065731 
065839 
065929 
066037 
066107 
066221 
066359 
066449 
066529 
066601 
066713 


063929 
064037 
064153 
064237 
064333 
064453 
064579 
064661 
064763 
064871 
064937 
065033 
065119 
065179 
065287 
065381 
065449 
065551 
065617 
065699 
065761 
065843 
065951 
066041 
066109 
066239 
066361 
066457 
066533 
066617 
066721 


063949 
064063 
064157 
064271 
064373 
064483 
064591 
064663 
064781 
064877 
064951 
065053 
065123 
065183 
065293 
065393 
065479 
065557 
065629 
065701 
065777 
065851 
065957 
066047 
066137 
066271 
066373 
066463 
066541 
066629 
066733 


063977 
064067 
064171 
064279 
064381 
064489 
064601 
064667 
064783 
064879 
064969 
065063 
065129 
065203 
065309 
065407 
065497 
065563 
065633 
065707 
065789 
065867 
065963 
066067 
066161 
066293 
066377 
066467 
066553 
066643 
066739 


063997 
064081 
064187 
064283 
064399 
064499 
064609 
064679 
064793 
064891 
064997 
065071 
065141 
065213 
065323 
065413 
065519 
065579 
065647 
065713 
065809 
065881 
065981 
066071 
066169 
066301 
066383 
066491 
066569 
066653 
066749 


064007 
064091 
064189 
064301 
064403 
064513 
064613 
064693 
064811 
064901 
065003 
065089 
065147 
065239 
065327 
065419 
065521 
065581 
065651 
065717 
065827 
065899 
065983 
066083 
066173 
066337 
066403 
066499 
066571 
066683 
066751 


066763 
066863 
066947 
067043 
067129 
067189 
067271 
067391 
067447 
067523 
067589 
067709 
067777 
067853 
067939 
068023 
068113 
068219 
068351 
068473 
068531 
068639 
068729 
068813 
068899 
069001 
069109 
069193 
069259 
069383 
069463 


066791 
066877 
066949 
067049 
067139 
067211 
067273 
067399 
067453 
067531 
067601 
067723 
067783 
067867 
067943 
068041 
068141 
068227 
068371 
068477 
068539 
068659 
068737 
068819 
068903 
069011 
069119 
069197 
069263 
069389 
069467 


ИЕ 200000 以 内 的 素数 表 


066797 
066883 
066959 
067057 
067141 
067213 
067289 
067409 
067477 
067537 
067607 
067733 
067789 
067883 
067957 
068053 
068147 
068239 
068389 
068483 
068543 
068669 
068743 
068821 
068909 
069019 
069127 
069203 
069313 
069401 
069473 


066809 
066889 
066973 
067061 
067153 
067217 
067307 
067411 
067481 
067547 
067619 
067741 
067801 
067891 
067961 
068059 
068161 
068261 
068399 
068489 
068567 
068683 
068749 
068863 
068917 
069029 
069143 
069221 
069317 
069403 
069481 


066821 
066919 
066977 
067073 
067157 
067219 
067339 
067421 
067489 
067559 
067631 
067751 
067807 
067901 
067967 
068071 
068171 
068279 
068437 
068491 
068581 
068687 
068767 
068879 
068927 
069031 
069149 
069233 
069337 
069427 
069491 


066841 
066923 
067003 
067079 
067 169 
067231 
067343 
067427 
067493 
067567 
067651 
067757 
067819 
067927 
067979 
068087 
068207 
068281 
068443 
068501 
068597 
068699 
068771 
068881 
068947 
069061 
069151 
069239 
069341 
069431 
069493 


066851 
066931 
067021 
067103 
067181 
067247 
067349 
067429 
067499 
067577 
067679 
067759 
067829 
067931 
067987 
068099 
068209 
068311 
068447 
068507 
068611 
068711 
068777 
068891 
068963 
069067 
069163 
069247 
069371 
069439 
069497 


473 


066853 
066943 
067033 
067121 
067187 
067261 
067369 
067433 
067511 
067579 
067699 
067763 
067843 
067933 
067993 
068111 
068213 
068329 
068449 
068521 
068633 
068713 
068791 
068897 
068993 
069073 
069191 
069257 
069379 
069457 
069499 


474 


069539 
069697 
069809 
069877 
069997 
070067 
070141 
070207 
070297 
070381 
070481 
070571 
070639 
070753 
070853 
070921 
070991 
071081 
071167 
071261 
071339 
071399 
071471 
071551 
071671 
071761 
071849 
071917 
071993 
072077 
072167 


069557 
069709 
069821 
069899 
070001 
070079 
070157 
070223 
070309 
070393 
070487 
070573 
070657 
070769 
070867 
070937 
070997 
071089 
071171 
071263 
071341 
071411 
071473 
071563 
071693 
071777 
071861 
071933 
071999 
072089 
072169 


ЗИМА AINA 


069593 
069737 
069827 
069911 
070003 
070099 
070163 
070229 
070313 
070423 
070489 
070583 
070663 
070783 
070877 
070949 
070999 
071119 
071191 
071287 
071347 
071413 
071479 
071569 
071699 
071789 
071867 
071941 
072019 
072091 
072173 


069623 
069739 
069829 
069929 
070009 
070111 
070177 
070237 
070321 
070429 
070501 
070589 
070667 
070793 
070879 
070951 
071011 
071129 
071209 
071293 
071353 
071419 
071483 
071593 
071707 
071807 
071879 
071947 
072031 
072101 
072211 


069653 
069761 
069833 
069931 
070019 
070117 
070181 
070241 
070327 
070439 
070507 
070607 
070687 
070823 
070891 
070957 
071023 
071143 
071233 
071317 
071359 
071429 
071503 
071597 
071711 
071809 
071881 
071963 
072043 
072103 
072221 


069661 
069763 
069847 
069941 
070039 
070121 
070183 
070249 
070351 
070451 
070529 
070619 
070709 
070841 
070901 
070969 
071039 
071147 
071237 
071327 
071363 
071437 
071527 
071633 
071713 
071821 
071887 
071971 
072047 
072109 
072223 


069677 
069767 
069857 
069959 
070051 
070123 
070199 
070271 
070373 
070457 
070537 
070621 
070717 
070843 
070913 
070979 
071059 
071153 
071249 
071329 
071387 
071443 
071537 
071647 
071719 
071837 
071899 
071983 
072053 
072139 
072227 


069691 
069779 
069859 
069991 
070061 
070139 
070201 
070289 
070379 
070459 
070549 
070627 
070729 
070849 
070919 
070981 
071069 
071161 
071257 
071333 
071389 
071453 
071549 
071663 
071741 
071843 
071909 
071987 
072073 
072161 
072229 


072251 
072337 
072461 
072547 
072647 
072707 
072817 
072901 
072959 
073039 
073133 
073291 
073369 
073471 
073561 
073637 
073709 
073823 
073907 
074021 
074101 
074189 
074279 
074357 
074441 
074527 
074609 
074717 
074779 
074869 
074933 


072253 
072341 
072467 
072551 
072649 
072719 
072823 
072907 
072973 
073043 
073141 
073303 
073379 
073477 
073571 
073643 
073721 
073847 
073939 
074027 
074131 
074197 
074287 
074363 
074449 
074531 
074611 
074719 
074797 
074873 
074941 


附 表 ”200000 以 内 的 素数 表 


072269 
072353 
072469 
072559 
072661 
072727 
072859 
072911 
072977 
073061 
073181 
073309 
073387 
073483 
073583 
073651 
073727 
073849 
073943 
074047 
074143 
074201 
074293 
074377 
074453 
074551 
074623 
074729 
074821 
074887 
074959 


072271 
072367 
072481 
072577 
072671 
072733 
072869 
072923 
072997 
073063 
073189 
073327 
073417 
073517 
073589 
073673 
073751 
073859 
073951 
074051 
074149 
074203 
074297 
074381 
074471 
074561 
074653 
074731 
074827 
074891 
075011 


072277 
072379 
072493 
072613 
072673 
072739 
072871 
072931 
073009 
073079 
073237 
073331 
073421 
073523 
073597 
073679 
073757 
073867 
073961 
074071 
074159 
074209 
074311 
074383 
074489 
074567 
074687 
074747 
074831 
074897 
075013 


072287 
072383 
072497 
072617 
072679 
072763 
072883 
072937 
073013 
073091 
073243 
073351 
073433 
073529 
073607 
073681 
073771 
073877 
073973 
074077 
074161 
074219 
074317 
074411 
074507 
074573 
074699 
074759 
074843 
074903 
075017 


072307 
072421 
072503 
072623 
072689 
072767 
072889 
072949 
073019 
073121 
073259 
073361 
073453 
073547 
073609 
073693 
073783 
073883 
073999 
074093 
074167 
074231 
074323 
074413 
074509 
074587 
074707 
074761 
074857 
074923 
075029 


475 


072313 
072431 
072533 
072643 
072701 
072797 
072893 
072953 
073037 
073127 
073277 
073363 
073459 
073553 
073613 
073699 
073819 
073897 
074017 
074099 
074177 
074257 
074353 
074419 
074521 
074597 
074713 
074771 
074861 
074929 
075037 


476 ЭННИ 


075041 075079 075083 075109 075133 075149 075161 075167 
075169 075181 075193 075209 075211 075217 075223 075227 
075239 075253 075269 075277 075289 075307 075323 075329 
075337 075347 075353 075367 075377 075389 075391 075401 
075403 075407 075431 075437 075479 075503 075511 075521 
075527 075533 075539 075541 075553 075557 075571 075577 
075583 075611 075617 075619 075629 075641 075653 075659 
075679 075683 075689 075703 075707 075709 075721 075731 
075743 075767 075773 075781 075787 075793 075797 075821 
075833 075853 075869 075883 075913 075931 075937 075941 
075967 075979 075983 075989 075991 075997 076001 076003 
076031 076039 076079 076081 076091 076099 076103 076123 
076129 076147 076157 076159 076163 076207 076213 076231 
076243 076249 076253 076259 076261 076283 076289 076303 
076333 076343 076367 076369 076379 076387 076403 076421 
076423 076441 076463 076471 076481 076487 076493 076507 
076511 076519 076537 076541 076543 076561 076579 076597 
076603 076607 076631 076649 076651 076667 076673 076679 
076697 076717 076733 076753 076757 076771 076777 076781 
076801 076819 076829 076831 076837 076847 076871 076873 
076883 076907 076913 076919 076943 076949 076961 076963 
076991 077003 077017 077023 077029 077041 077047 077069 
077081 077093 077101 077137 077141 077153 077167 077171 
077191 077201 077213 077237 077239 077243 077249 077261 
077263 077267 077269 077279 077291 077317 077323 077339 
077347 077351 077359 077369 077377 077383 077417 077419 
077431 077447 077471 077477 077479 077489 077491 077509 
077513 077521 077527 077543 077549 077551 077557 077563 
077569 077573 077587 077591 077611 077617 077621 077641 
077647 077659 077681 077687 077689 077699 077711 077713 
077719 077723 077731 077743 077747 077761 077773 077783 


077797 
077899 
078007 
078121 
078191 
078283 
078401 
078509 
078577 
078691 
078787 
078857 
078941 
079087 
079159 
079259 
079337 
079411 
079537 
079613 
079691 
079811 
079861 
079943 
080039 
080149 
080221 
080287 
080387 
080491 
080611 


077801 
077929 
078017 
078137 
078193 
078301 
078427 
078511 
078583 
078697 
078791 
078877 
078977 
079103 
079181 
079273 
079349 
079423 
079549 
079621 
079693 
079813 
079867 
079967 
080051 
080153 
080231 
080309 
080407 
080513 
080621 


МЕ 200000 以 内 的 素数 表 


077813 
077933 
078031 
078139 
078203 
078307 
078437 
078517 
078593 
078707 
078797 
078887 
078979 
079111 
079187 
079279 
079357 
079427 
079559 
079627 
079697 
079817 
079873 
079973 
080071 
080167 
080233 
080317 
080429 
080527 
080627 


077839 
077951 
078041 
078157 
078229 
078311 
078439 
078539 
078607 
078713 
078803 
078889 
078989 
079133 
079193 
079283 
079367 
079433 
079561 
079631 
079699 
079823 
079889 
079979 
080077 
080173 
080239 
080329 
080447 
080537 
080629 


077849 
077969 
078049 
078163 
078233 
078317 
078467 
078541 
078623 
078721 
078809 
078893 
079031 
079139 
079201 
079301 
079379 
079451 
079579 
079633 
079757 
079829 
079901 
079987 
080107 
080177 
080251 
080341 
080449 
080557 
080651 


077863 
077977 
078059 
078167 
078241 
078341 
078479 
078553 
078643 
078737 
078823 
078901 
079039 
079147 
079229 
079309 
079393 
079481 
079589 
079657 
079769 
079841 
079903 
079997 
080111 
080191 
080263 
080347 
080471 
080567 
080657 


077867 
077983 
078079 
078173 
078259 
078347 
078487 
078569 
078649 
078779 
078839 
078919 
079043 
079151 
079231 
079319 
079397 
079493 
079601 
079669 
079777 
079843 
079907 
079999 
080141 
080207 
080273 
080363 
080473 
080599 
080669 


477 


077893 
077999 
078101 
078179 
078277 
078367 
078497 
078571 
078653 
078781 
078853 
078929 
079063 
079153 
079241 
079333 
079399 
079531 
079609 
079687 
079801 
079847 
079939 
080021 
080147 
080209 
080279 
080369 
080489 
080603 
080671 


478 


080677 
080749 
080819 
080917 
081013 
081049 
081157 
081233 
081343 
081421 
081547 
081629 
081701 
081773 
081899 
081967 
082031 
082141 
082217 
082279 
082387 
082487 
082561 
082633 
082757 
082813 
082939 
083059 
083137 
083233 
083339 


080681 
080761 
080831 
080923 
081017 
081071 
081163 
081239 
081349 
081439 
081551 
081637 
081703 
081799 
081901 
081971 
082037 
082153 
082219 
082301 
082393 
082493 
082567 
082651 
082759 
082837 
082963 
083063 
083177 
083243 
083341 


ВИБЕРИ 


080683 
080777 
080833 
080929 
081019 
081077 
081173 
081281 
081353 
081457 
081553 
081647 
081707 
081817 
081919 
081973 
082039 
082163 
082223 
082307 
082421 
082499 
082571 
082657 
082763 
082847 
082981 
083071 
083203 
083257 
083357 


080687 
080779 
080849 
080933 
081023 
081083 
081181 
081283 
081359 
081463 
081559 
081649 
081727 
081839 
081929 
082003 
082051 
082171 
082231 
082339 
082457 
082507 
082591 
082699 
082781 
082883 
082997 
083077 
083207 
083267 
083383 


080701 
080783 
080863 
080953 
081031 
081097 
081197 
081293 
081371 
081509 
081563 
081667 
081737 
081847 
081931 
082007 
082067 
082183 
082237 
082349 
082463 
082529 
082601 
082721 
082787 
082889 
083003 
083089 
083219 
083269 
083389 


080713 
080789 
080897 
080963 
081041 
081101 
081199 
081299 
081373 
081517 
081569 
081671 
081749 
081853 
081937 
082009 
082073 
082189 
082241 
082351 
082469 
082531 
082609 
082723 
082793 
082891 
083009 
083093 
083221 
083273 
083399 


080737 
080803 
080909 
080989 
081043 
081119 
081203 
081307 
081401 
081527 


081611 


081677 
081761 
081869 
081943 
082013 
082129 
082193 
082261 
082361 
082471 
082549 
082613 
082727 
082799 
082903 
083023 
083101 
083227 
083299 
083401 


080747 
080809 
080911 
081001 
081047 
081131 
081223 
081331 
081409 
081533 
081619 
081689 
081769 
081883 
081953 
082021 
082139 
082207 
082267 
082373 
082483 
082559 
082619 
082729 
082811 
082913 
083047 
083117 
083231 
083311 
083407 


083417 
083477 
083597 
083689 
083791 
083903 
084011 
084121 
084191 
084263 
084377 
084443 
084509 
084631 
084713 
084809 
084919 
085021 
085093 
085199 
085259 
085369 
085453 
085571 
085639 
085717 
085831 
085931 
086069 
086143 
086239 


083423 
083497 
083609 
083701 
083813 
083911 
084017 
084127 
084199 
084299 
084389 
084449 
084521 
084649 
084719 
084811 
084947 
085027 
085103 
085201 
085297 
085381 
085469 
085577 
085643 
085733 
085837 
085933 
086077 
086161 
086243 


附 表 200000 以 内 的 素数 表 


083431 
083537 
083617 
083717 
083833 
083921 
084047 
084131 
084211 
084307 
084391 
084457 
084523 
084653 
084731 
084827 
084961 
085037 
085109 
085213 
085303 
085411 
085487 
085597 
085661 
085751 
085843 
085991 
086083 
086171 
086249 


083437 083443 083449 083459 
083557 083561 083563 083579 
083621 083639 083641 083653 
083719 083737 083761 083773 
083843 083857 083869 083873 
083933 083939 083969 083983 
084053 084059 084061 084067 
084137 084143 084163 084179 
084221 084223 084229 084239 
084313 084317 084319 084347 
084401 084407 084421 084431 
084463 084467 084481 084499 
084533 084551 084559 084589 
084659 084673 084691 084697 
084737 084751 084761 084787 
084857 084859 084869 084871 
084967 084977 084979 084991 
085049 085061 085081 085087 
085121 085133 085147 085159 
085223 085229 085237 085243 
085313 085331 085333 085361 
085427 085429 085439 085447 
085513 085517 085523 085531 
085601 085607 085619 085621 
085667 085669 085691 085703 
085781 085793 085817 085819 
085847 085853 085889 085903 
085999 086011 086017 086027 
086111 086113 086117 086131 
086179 086183 086197 086201 
086257 086263 086269 086287 


479 


083471 
083591 
083663 
083777 
083891 
083987 
084089 
084181 
084247 
084349 
084437 


1084503 


084629 
084701 
084793 
084913 
085009 
085091 
085193 
085247 
085363 
085451 
085549 
085627 
085711 
085829 
085909 
086029 
086137 
086209 
086291 


480 


086293 
086369 
086453 
086533 
086629 
086753 
086857 
086959 
087049 
087149 
087251 
087317 
087427 
087517 
087583 
087643 
087719 
087803 
087911 
087991 
088093 
088241 
088339 
088471 
088607 
088681 
088799 
088853 
088937 
089021 
089101 


086297 
086371 
086461 
086539 
086677 
086767 
086861 
086969 
087071 
087151 
087253 
087323 
087433 
087523 
087587 
087649 
087721 
087811 
087917 
088001 
088117 
088259 
088379 
088493 
088609 
088721 
088801 
088861 
088951 
089041 
089107 


哥 德 巴赫 猜想 与 优化 得 法 


086311 
086381 
086467 
086561 
086689 
086771 
086869 
086981 
087083 
087179 
087257 
087337 
087443 
087539 
087589 
087671 
087739 
087833 
087931 
088003 
088129 
088261 
088397 
088499 
088643 
088729 
088807 
088867 
088969 
089051 
089113 


086323 
086389 
086477 
086573 
086693 
086783 
086923 
086993 
087103 
087181 
087277 
087359 
087473 
087541 
087613 
087679 
087743 
087853 
087943 
088007 
088169 
088289 
088411 
088513 
088651 
088741 
088811 
088873 
088993 
089057 
089119 


086341 
086399 
086491 
086579 
086711 
086813 
086927 
087011 
087107 
087187 
087281 
087383 
087481 
087547 
087623 
087683 
087751 
087869 
087959 
088019 
088177 
088301 
088423 
088523 
088657 
088747 
088813 
088883 
088997 
089069 
089123 


086351 086353 
086413 086423 
086501 086509 
086587 086599 
086719 086729 
086837 086843 
086929 086939 
087013 087037 
087119 087121 
087211 087221 
087293 087299 
087403 087407 
087491 087509 
087553 087557 
087629 087631 
087691 087697 
087767 087793 
087877 087881 
087961 087973 
088037 088069 
088211 088223 
088321 088327 
088427 088463 
088547 088589 
088661 088663 
088771 088789 
088817 088819 
088897 088903 
089003 089009 
089071 089083 
089137 089153 


086357 
086441 
086531 
086627 
086743 
086851 
086951 
087041 
087133 
087223 
087313 
087421 
087511 
087559 
087641 
087701 
087797 
087887 
087977 
088079 
088237 
088337 
088469 
088591 
088667 
088793 
088843 
088919 
089017 
089087 
089189 


089203 
089273 
089387 
089459 
089533 
089611 
089681 
089809 
089897 
089977 
090023 
090107 
090197 
090271 
090379 
090473 
090547 
090659 
090787 
090863 
090971 
091081 
091151 
091237 
091309 
091397 
091493 
091583 
091711 
091811 
091921 


089209 
089293 
089393 
089477 
089561 
089627 
089689 
089819 
089899 
089983 
090031 
090121 
090199 
090281 
090397 
090481 
090583 
090677 
090793 
090887 
090977 
091097 
091153 
091243 
091331 
091411 
091499 
091591 
091733 
091813 
091939 


附 表 200000 以 内 的 素数 表 


089213 
089303 
089399 
089491 
089563 
089633 
089753 
089821 
089909 
089989 
090053 
090127 
090203 
090289 
090401 
090499 
090599 
090679 
090803 
090901 
090989 
091099 
091159 
091249 
091367 
091423 
091513 
091621 
091753 
091823 
091943 


089227 
089317 
089413 
089501 
089567 
089653 
089759 
089833 
089917 
090001 
090059 
090149 
090217 
090313 
090403 
090511 
090617 
090697 
090821 
090907 
090997 
091121 
091163 
091253 
091369 
091433 
091529 
091631 
091757 
091837 
091951 


089231 
089329 
089417 
089513 
089591 
089657 
089767 
089839 
089923 
090007 
090067 
090163 
090227 
090353 
090407 
090523 
090619 
090703 
090823 
090911 
091009 
091127 
091183 
091283 
091373 
091453 
091541 
091639 
091771 
091841 
091957 


089237 
089363 
089431 
089519 
089597 
089659 
089779 
089849 
089939 
090011 
090071 
090173 
090239 
090359 
090437 
090527 
090631 
090709 
090833 
090917 
091019 
091129 
091193 
091291 
091381 
091457 
091571 
091673 
091781 
091867 
091961 


089261 
089371 
089443 
089521 
089599 
089669 
089783 
089867 
089959 
090017 
090073 
090187 
090247 
090371 
090439 
090529 
090641 
090731 
090841 
090931 
091033 
091139 
091199 
091297 
091387 
091459 
091573 
091691 
091801 
091873 
091967 


481 


089269 
089381 
089449 
089527 
089603 
089671 
089797 
089891 
089963 
090019 
090089 
090191 
090263 
090373 
090469 
090533 
090647 
090749 
090847 
090947 
091079 
091141 
091229 
091303 
091393 
091463 
091577 
091703 
091807 
091909 
091969 


482 


091997 
092107 
092189 
092251 
092357 
092401 
092489 
092593 
092671 
092737 
092809 
092893 
092987 
093089 
093169 
093253 
093323 
093427 
093503 
093601 
093739 
093871 
093937 
094007 
094109 
094207 
094309 
094397 
094463 
094547 
094621 


ЭННИ 


092003 092009 
092111 092119 
092203 092219 
092269 092297 
092363 092369 
092413 092419 
092503 092507 
092623 092627 
092681 092683 
092753 092761 
092821 092831 
092899 092921 
092993 093001 
093097 093103 
093179 093187 
093257 093263 
093329 093337 
093463 093479 
093523 093529 
093607 093629 
093761 093763 
093887 093889 
093941 093949 
094009 094033 
094111 094117 
094219 094229 
094321 094327 
094399 094421 
094477 094483 
094559 094561 
094649 094651 


092033 
092143 
092221 
092311 
092377 
092431 
092551 
092639 
092693 
092767 
092849 
092927 
093047 
093113 
093199 
093281 
093371 
093481 
093553 
093637 
093787 
093893 
093967 
094049 
094121 
094253 
094331 
094427 
094513 
094573 
094687 


092041 
092153 
092227 
092317 
092381 
092459 
092557 
092641 
092699 
092779 
092857 
092941 
093053 
093131 
093229 
093283 
093377 
093487 
093557 
093683 
093809 
093901 
093971 
094057 
094151 
094261 
094343 
094433 
094529 
094583 
094693 


092051 
092173 
092233 
092333 
092383 
092461 
092567 
092647 
092707 
092789 
092861 
092951 
093059 
093133 
093239 
093287 
093383 
093491 
093559 
093701 
093811 
093911 
093979 
094063 
094153 
094273 
094349 
094439 
094531 
094597 
094709 


092077 
092177 
092237 
092347 
092387 
092467 
092569 
092657 
092717 
092791 
092863 
092957 
093077 
093139 
093241 
093307 
093407 
093493 
093563 
093703 
093827 
093913 
093983 
094079 
094169 
094291 
094351 
094441 
094541 
094603 
094723 


092083 
092179 
092243 
092353 
092399 
092479 
092581 
092669 
092723 
092801 
092867 
092959 
093083 
093151 
093251 
093319 
093419 
093497 
093581 
093719 
093851 
093923 
093997 
094099 
094201 
094307 
094379 
094447 
094543 
094613 
094727 


附 表 200000 以 内 的 素数 表 483 


094747 094771 094777 094781 094789 094793 094811 094819 
094823 094837 094841 094847 094849 094873 094889 094903 
094907 094933 094949 094951 094961 094993 094999 095003 
095009 095021 095027 095063 095071 095083 095087 095089 
095093 095101 095107 095111 095131 095143 095153 095177 
095189 095191 095203 095213 095219 095231 095233 095239 
095257 095261 095267 095273 095279 095287 095311 095317 
095327 095339 095369- 095383 095393 095401 095413 095419 
095429 095441 095443 095461 095467 095471 095479 095483 
095507 095527 095531 095539 095549 095561 095569 095581 
095597 095603 095617 095621 095629 095633 095651 095701 
095707 095713 095717 095723 095731 095737 095747 095773 
095783 095789 095791 095801 095803 095813 095819 095857 
095869 095873 095881 095891 095911 095917 095923 095929 
095947 095957 095959 095971 095987 095989 096001 096013 
096017 096043 096053 096059 096079 096097 096137 096149 
096157 096167 096179 096181 096199 096211 096221 096223 
096233 096259 096263 096269 096281 096289 096293 096323 
096329 096331 096337 096353 096377 096401 096419 096431 
096443 096451 096457 096461 096469 096479 096487 096493 
096497 096517 096527 096553 096557 096581 096587 096589 
096601 096643 096661 096667 096671 096697 096703 096731 
096737 096739 096749 096757 096763 096769 096779 096787 
096797 096799 096821 096823 096827 096847 096851 096857 
096893 096907 096911 096931 096953 096959 096973 096979 
096989 096997 097001 097003 097007 097021 097039 097073 
097081 097103 097117 097127 097151 097157 097159 097169 
097171 097177 097187 097213 097231 097241 097259 097283 
097301 097303 097327 097367 097369 097373 097379 097381 
097387 097397 097423 097429 097441 097453 097459 097463 
097499 097501 097511 097523 097547 097549 097553 097561 


484 


097571 
097651 
097789 
097861 
097961 
098047 
098207 
098299 
098387 
098459 
098543 
098641 
098731 
098849 
098909 
098981 
099079 
099137 
099241 
099349 
099431 
099551 
099623 
099713 
099809 
099877 
099989 
100103 
100193 
100297 
100391 


097577 
097673 
097813 
097871 
097967 
098057 
098213 
098317 
098389 
098467 
098561 
098663 
098737 
098867 
098911 
098993 
099083 
099139 
099251 
099367 
099439 
099559 
099643 
099719 
099817 
099881 
099991 
100109 
100207 
100313 
100393 


ate Cia eS iia 


097579 
097687 
097829 
097879 
097973 
098081 
098221 
098321 
098407 
098473 
098563 
098669 
098773 
098869 
098927 
098999 
099089 
099149 
099257 
099371 
099469 
099563 
099661 
099721 
099823 
099901 
100003 
100129 
100213 
100333 
100403 


097583 
097711 
097841 
097883 
097987 
098101 
098227 
098323 
098411 
098479 
098573 
098689 
098779 
098873 
098929 
099013 
099103 
099173 
099259 
099377 
099487 
099571 
099667 
099733 
099829 
099907 
100019 
100151 
100237 
100343 
100411 


097607 
097729 
097843 
097919 
098009 
098123 
098251 
098327 
098419 
098491 
098597 
098711 
098801 
098887 
098939 
099017 
099109 
099181 
099277 
099391 
099497 
099577 
099679 
099761 
099833 
099923 
100043 
100153 
100267 
100357 
100417 


097609 
097771 
097847 
097927 
098011 
098129 
098257 
098347 
098429 
098507 
098621 
098713 
098807 
098893 
098947 
099023 
099119 
099191 
099289 
099397 
099523 
099581 
099689 
099767 
099839 
099929 
100049 
100169 
100271 
100361 
100447 


097613 
097777 
097849 
097931 
098017 
098143 
098269 
098369 
098443 
098519 
098627 
098717 
098809 
098897 
098953 
099041 
099131 
099223 
099317 
099401 
099527 
099607 
099707 
099787 
099859 
099961 
100057 
100183 
100279 
100363 
100459 


097649 
097787 
097859 
097943 
098041 
098179 
098297 
098377 
098453 
098533 
098639 
098729 
098837 
098899 
098963 
099053 
099133 
099233 
099347 
099409 
099529 
099611 
099709 
099793 
099871 
099971 
100069 
100189 
100291 
100379 
100469 


100483 
100547 
100669 
100769 
100853 
100981 
101081 
101149 
101209 
101323 
101399 
101489 
101561 
101653 
101741 
101837 
101921 
102001 
102071 
102149 
102229 
102301 
102409 
102503 
102587 
102673 
102797 
102911 
103007 


103093 


103231 


100493 
100549 
100673 
100787 
100907 
100987 
101089 
101159 
101221 
101333 
101411 
101501 
101573 
101663 
101747 
101839 
101929 
102013 
102077 
102161 
102233 
102317 
102433 
102523 
102593 
102677 
102811 
102913 
103043 
103099 
103237 


Ш 4 


100501 
100559 
100693 
100799 
100913 
100999 
101107 
101161 
101267 
101341 
101419 
101503 
101581 
101681 
101749 
101863 
101939 
102019 
102079 
102181 
102241 
102329 
102437 
102533 
102607 
102679 
102829 
102929 
103049 
103123 
103289 


200000 以 内 的 素数 表 


100511 
100591 
100699 


100801 


100927 
101009 
101111 
101173 
101273 
101347 
101429 
101513 
101599 
101693 
101771 
101869 
101957 
102023 
102101 
102191 
102251 
102337 
102451 
102539 
102611 
102701 
102841 
102931 
103067 
103141 
103291 


100517 
100609 
100703 
100811 
100931 
101021 
101113 
101183 
101279 
101359 
101449 
101527 
101603 
101701 
101789 
101873 
101963 
102031 
102103 
102197 
102253 
102359 
102461 
102547 
102643 
102761 
102859 
102953 
103069 
103171 
103307 


100519 
100613 
100733 
100823 
100937 
101027 
101117 
101197 
101281 
101363 
101467 
101531 
101611 
101719 
101797 
101879 
101977 
102043 
102107 
102199 
102259 
102367 
102481 
102551 
102647 
102763 
102871 
102967 
103079 
103177 
103319 


100523 
100621 
100741 
100829 
100943 
101051 
101119 
101203 
101287 
101377 
101477 
101533 
101627 
101723 
101807 
101891 
101987 
102059 
102121 
102203 
102293 
102397 
102497 
102559 
102653 
102769 
102877 
102983 
103087 
103183 
103333 


485 


100537 
100649 
100747 
100847 
100957 
101063 
101141 
101207 
101293 
101383 
101483 
101537 
101641 
101737 
101833 
101917 
101999 
102061 
102139 
102217 
102299 
102407 
102499 
102563 
102667 
102793 
102881 
103001 
103091 
103217 
103349 


486 


103357 
103451 
103561 
103643 
103723 
103843 
103967 
104009 
104107 
104179 
104287 
104381 
104479 
104561 
104677 
104723 
104801 
104891 
104987 
105107 
105229 
105323 
105379 
105491 
105541 
105653 
105751 
105883 
105971 
106087 
106187 


103387 
103457 
103567 
103651 
103769 
103867 
103969 
104021 
104113 
104183 
104297 
104383 
104491 
104579 
104681 
104729 
104803 
104911 
104999 
105137 
105239 
105331 
105389 
105499 
105557 
105667 
105761 
105899 
105977 
106103 
106189 


БИБЕРЭЭС 9 


103391 
103471 
103573 
103657 
103787 
103889 
103979 
104033 
104119 
104207 
104309 
104393 
104513 
104593 
104683 
104743 
104827 
104917 
105019 
105143 
105251 
105337 
105397 
105503 
105563 
105673 
105767 
105907 
105983 
106109 
106207 


103393 
103483 
103577 
103669 
103801 
103903 
103981 
104047 
104123 
104231 
104311 
104399 
104527 
104597 
104693 
104759 
104831 
104933 
105023 
105167 
105253 
105341 
105401 
105509 
105601 
105683 
105769 
105913 
105997 
106121 
106213 


103399 
103511 
103583 
103681 
103811 
103913 
103991 
104053 
104147 
104233 
104323 
104417 
104537 
104623 
104701 
104761 
104849 
104947 
105031 
105173 
105263 
105359 
105407 
105517 
105607 
105691 
105817 
105929 
106013 
106123 
106217 


103409 
103529 
103591 
103687 
103813 
103919 
103993 
104059 
104149 
104239 
104327 
104459 
104543 
104639 
104707 
104773 
104851 
104953 
105037 
105199 
105269 
105361 
105437 
105527 
105613 
105701 
105829 
105943 
106019 
106129 
106219 


103421 
103549 
103613 
103699 
103837 
103951 
103997 
104087 
104161 
104243 
104347 
104471 
104549 
104651 
104711 
104779 
104869 
104959 
105071 
105211 
105277 
105367 
105449 
105529 
105619 
105727 
105863 
105953 
106031 
106163 
106243 


103423 
103553 
103619 
103703 
103841 
103963 
104003 
104089 
104173 
104281 
104369 
104473 
104551 
104659 
104717 
104789 
104879 
104971 
105097 
105227 
105319 
105373 
105467 
105533 
105649 
105733 
105871 
105967 
106033 
106181 
106261 


106273 
106321 
106397 
106487 
106621 
106681 
106751 
106853 
106921 
107021 
107099 
107201 
107309 
107449 
107599 
107693 
107773 
107867 
107951 
108037 
108131 
108211 
108289 
108401 
108499 
108571 
108709 
108799 
108883 
108947 
109013 


106277 
106331 
106411 
106501 
106627 
106693 
106753 
106859 
106937 
107033 
107101 
107209 
107323 
107453 
107603 
107699 
107777 
107873 
107971 
108041 
108139 
108217 
108293 
108413 
108503 
108587 
108727 
108803 
108887 
108949 
109037 


附 表 200000 以 内 的 素数 表 


106279 
106349 
106417 
106531 
106637 
106699 
106759 
106861 
106949 
107053 
107119 
107227 
107339 
107467 
107609 
107713 
107791 
107881 
107981 
108061 
108161 
108223 
108301 
108421 
108517 
108631 
108739 
108821 
108893 
108959 
109049 


106291 
106357 
106427 
106537 
106649 
106703 
106781 
106867 
106957 
107057 
107123 
107243 
107347 
107473 
107621 
107717 
107827 
107897 
107999 
108079 
108179 
108233 
108343 
108439 
108529 
108637 
108751 
108827 
108907 
108961 
109063 


106297 
106363 
106433 
106541 
106657 
106721 
106783 
106871 
106961 
107069 
107137 
107251 
107351 
107507 
107641 
107719 
107837 
107903 
108007 
108089 
108187 
108247 
108347 
108457 
108533 
108643 
108761 
108863 
108917 
108967 
109073 


106303 
106367 
106441 
106543 
106661 
106727 
106787 
106877 
106963 
107071 
107171 
107269 
107357 
107509 
107647 
107741 
107839 
107923 
108011 
108107 
108191 
108263 
108359 
108461 
108541 
108649 
108769 
108869 
108923 
108971 
109097 


106307 
106373 
106451 
106591 
106663 
106739 
106801 
106903 
106979 
107077 
107183 
107273 
107377 
107563 
107671 
107747 
107843 
107927 
108013 
108109 
108193 
108271 
108377 
108463 
108553 
108677 
108791 
108877 
108929 
108991 
109103 


487 


106319 
106391 
106453 
106619 
106669 
106747 
106823 
106907 
106993 
107089 
107197 
107279 
107441 
107581 
107687 
107761 
107857 
107941 
108023 
108127 
108203 
108287 
108379 
108497 
108557 
108707 
108793 
108881 
108943 
109001 
109111 


488 


109121 
109199 
109303 
109387 
109469 
109547 
109621 
109751 
109843 
109903 
110023 
110129 
110269 
110359 
110491 
110567 
110623 
110731 
110821 
110921 
110977 
111103 
111191 
111271 
111409 
111493 
111593 
111667 
111779 
111847 
111949 


109133 
109201 
109313 
109391 
109471 
109567 
109639 
109789 
109847 
109913 
110039 
110161 
110273 
110419 
110501 
110569 
110629 
110749 
110849 
110923 
110989 
111109 
111211 
111301 
111427 
111497 
111599 
111697 
111781 
111857 
111953 


哥 德 巴赫 猜想 与 优 化 得 法 


109139 
109211 
109321 
109397 
109481 
109579 
109661 
109793 
109849 
109919 
110051 
110183 
110281 
110431 
110503 
110573 
110641 
110753 
110863 
110927 
111029 
111119 
111217 
111317 
111431 
111509 
111611 
111721 
111791 
111863 
111959 


109141 
109229 
109331 
109423 
109507 
109583 
109663 
109807 
109859 
109937 
110059 
110221 
110291 
110437 
110527 
110581 
110647 
110771 
110879 
110933 
111031 
111121 
111227 
111323 
111439 
111521 
111623 
111731 
111799 
111869 
111973 


109147 
109253 
109357 
109433 
109517 
109589 
109673 
109819 
109873 
109943 
110063 
110233 
110311 
110441 
110533 
110587 
110651 
110777 
110881 
110939 
111043 
111127 
111229 
111337 
111443 
111533 
111637 
111733 
111821 
111871 
111977 


109159 
109267 
109363 
109441 
109519 
109597 
109717 
109829 
109883 
109961 
110069 
110237 
110321 
110459 
110543 
110597 
110681 
110807 
110899 
110947 
111049 
111143 
111253 
111341 
111467 
111539 
111641 
111751 
111827 
111893 
111997 


109169 
109279 
109367 
109451 
109537 
109609 
109721 
109831 
109891 
109987 
110083 
110251 
110323 
110477 
110557 
110603 
110711 
110813 
110909 
110951 
111053 
111149 
111263 
111347 
111487 
111577 
111653 
111767 
111829 
111913 
112019 


109171 
109297 
109379 
109453 
109541 
109619 
109741 
109841 
109897 
110017 
110119 
110261 
110339 
110479 
110563 
110609 
110729 
110819 
110917 
110969 
111091 
111187 
111269 
111373 
111491 
111581 
111659 
111773 
111833 
111919 
112031 


附 表 200000 以 内 的 素数 表 489 


112061 112067 112069 112087 112097 112103 112111 112121 
112129 112139 112153 112163 112181 112199 112207 112213 
112223 112237 112241 112247 112249 112253 112261 112279 
112289 112291 112297 112303 112327 112331 112337 112339 
112349 112361 112363 112397 112403 112429 112459 112481 
112501 112507 112543 112559 112571 112573 112577 112583 
112589 112601 112603 112621 112643 112657 112663 112687 
112691 112741 112757 112759 112771 112787 112799 112807 
112831 112843 112859 112877 112901 112909 112913 112919 
112921 112927 112939 112951 112967 112979 112997 113011 
113017 113021 113023 113027 113039 113041 113051 113063 
113081 113083 113089 113093 113111 113117 113123 113131 
113143 113147 113149 113153 113159 113161 113167 113171 
113173 113177 113189 113209 113213 113227 113233 113279 
113287 113327 113329 113341 113357 113359 113363 113371 
113381 113383 113417 113437 113453 113467 113489 113497 
113501 113513 113537 113539 113557 113567 113591 113621 
113623 113647 113657 113683 113717 113719 113723 113731 
113749 113759 113761 113777 113779 113783 113797 113809 
113819 113837 113843 113891 113899 113903 113909 113921 
113933 113947 113957 113963 113969 113983 113989 114001 
114013 114031 114041 114043 114067 114073 114077 114083 
114089 114113 114143 114157 114161 114167 114193 114197 
114199 114203 114217 114221 114229 114259 114269 114277 
114281 114299 114311 114319 114329 114343 114371 114377 
114407 114419 114451 114467 114473 114479 114487 114493 
114547 114553 114571 114577 114593 114599 114601 114613 
114617 114641 114643 114649 114659 114661 114671 114679 
114689 114691 114713 114743 114749 114757 114761 114769 
114773 114781 114797 114799 114809 114827 114833 114847 
114859 114883 114889 114901 114913 114941 114967 114973 


490 


114997 
115079 
115163 
115279 
115337 
115469 
115571 
115657 
115757 
115807 
115861 
115931 
116041 
116141 
116243 
116351 
116443 
116533 
116663 
116747 
116849 
116933 
117023 
117119 
117209 
117307 
117389 
117503 
117577 
117701 
117763 


115001 
115099 
115183 
115301 
115343 
115471 
115589 
115663 
115763 
115811 
115873 
115933 
116047 
116159 
116257 
116359 
116447 
116537 
116681 
116789 
116867 
116953 
117037 
117127 
117223 
117319 
117413 
117511 
117617 
117703 
117773 


ЕНЕС SNIE 


115013 
115117 
115201 
115303 
115361 
115499 
115597 
115679 
115769 
115823 
115877 
115963 
116089 
116167 
116269 
116371 
116461 
116539 
116687 
116791 
116881 
116959 
117041 
117133 
117239 
117329 
117427 
117517 
117619 
117709 
117779 


115019 
115123 
115211 
115309 
115363 
115513 
115601 
115693 
115771 
115831 
115879 
115979 
116099 
116177 
116273 
116381 
116471 
116549 
116689 
116797 
116903 
116969 
117043 
117163 
117241 
117331 
117431 
117529 
117643 
117721 
117787 


115021 
115127 
115223 
115319 
115399 
115523 
115603 
115727 
115777 
115837 
115883 
115981 
116101 
116189 
116279 
116387 
116483 
116579 
116707 
116803 
116911 
116981 
117053 
117167 
117251 
117353 
117437 
117539 
117659 
117727 
117797 


115057 
115133 
115237 
115321 
115421 
115547 
115613 
115733 
115781 
115849 
115891 
115987 
116107 
116191 
116293 
116411 
116491 
116593 
116719 
116819 
116923 
116989 
117071 
117191 
117259 
117361 
117443 
117541 
117671 
117731 
117809 


115061 115067 
115151 115153 
115249 115259 
115327 115331 
115429 115459 
115553 115561 
115631 115637 
115741 115751 
115783 115793 
115853 115859 
115901 115903 
116009 116027 
116113 116131 
116201 116239 
116329 116341 
116423 116437 
116507 116531 
116639 116657 
116731 116741 
116827 116833 
116927 116929 
116993 117017 
117101 117109 
117193 117203 
117269 117281 
117371 117373 
117497 117499 
117563 117571 
117673 117679 
117751 117757 
117811 117833 


117839 
117911 
117991 
118093 
118213 
118297 
118411 
118529 
118621 
118709 
118801 
118901 
119027 
119089 
119179 
119291 
119389 
119533 
119617 
119687 
119771 
119839 
119929 
120017 
120097 
120199 
120299 
120401 
120551 
120623 
120709 


117841 
117917 
118033 
118127 
118219 
118343 
118423 
118543 
118633 
118717 
118819 
118903 
119033 
119099 
119183 
119293 
119417 
119549 
119627 
119689 
119773 
119849 
119953 
120041 
120103 
120209 
120319 
120413 
120557 
120641 
120713 


PAZ 200000 以 内 的 素数 表 


117851 
117937 
118037 
118147 
118247 
118361 
118429 
118549 
118661 
118739 
118831 
118907 
119039 
119101 
119191 
119297 
119419 
119551 
119633 
119699 
119783 
119851 
119963 
120047 
120121 
120223 
120331 
120427 
120563 
120647 
120721 


117877 
117959 
118043 
118163 
118249 
118369 
118453 
118571 
118669 
118747 
118843 
118913 
119047 
119107 
119227 
119299 
119429 
119557 
119653 
119701 
119797 
119869 
119971 
120049 
120157 
120233 
120349 
120431 
120569 
120661 
120737 


117881 
117973 
118051 
118169 
118253 
118373 
118457 
118583 
118673 
118751 
118861 
118927 
119057 
119129 
119233 
119311 
119447 
119563 
119657 
119723 
119809 
119881 
119981 
120067 
120163 
120247 
120371 
120473 
120577 
120671 
120739 


117883 
117977 
118057 
118171 
118259 
118387 
118463 
118589 
118681 
118757 
118873 
118931 
119069 
119131 
119237 
119321 
119489 
119569 
119659 
119737 
119813 
119891 
119983 
120077 
120167 
120277 
120383 
120503 
120587 
120677 
120749 


117889 
117979 
118061 
118189 
118273 
118399 
118471 
118603 
118687 
118787 
118891 
118967 
119083 
119159 
119243 
119359 
119503 
119591 
119671 
119747 
119827 
119921 
119993 
120079 
120181 
120283 
120391 
120511 
120607 
120689 
120763 


491 


117899 
117989 
118081 
118211 
118277 
118409 
118493 
118619 
118691 
118799 
118897 
118973 
119087 
119173 
119267 
119363 
119513 
119611 
119677 
119759 
119831 
119923 
120011 
120091 
120193 
120293 
120397 
120539 
120619 
120691 
120767 


492 


120779 
120863 
120929 
121007 
121081 
121189 
121313 
121367 
121453 
121547 
121609 
121711 
121867 
121951 
122029 
122099 
122203 
122273 
122387 
122471 
122533 
122651 
122753 
122849 
122939 
123031 
123127 
123239 
123373 
123433 
123503 


120811 
120871 
120937 
121013 
121123 
121229 
121321 
121369 
121469 
121553 
121621 
121721 
121883 
121963 
122033 
122117 
122207 
122279 
122389 
122477 
122557 
122653 
122761 
122861 
122953 
123049 
123143 
123259 
123377 
123439 
123517 


ЭНЕН 


120817 
120877 
120941 
121019 
121139 
121259 
121327 
121379 
121487 
121559 
121631 
121727 
121889 
121967 
122039 
122131 
122209 
122299 
122393 
122489 
122561 
122663 
122777 
122867 
122957 
123059 
123169 
123269 
123379 
123449 
123527 


120823 
120889 
120943 
121021 
121151 
121267 
121333 
121403 
121493 
121571 
121633 
121763 
121909 
121993 
122041 
122147 
122219 
122321 
122399 
122497 
122579 
122693 
122789 
122869 
122963 
123077 
123191 
123289 
123397 
123457 
123547 


120829 
120899 
120947 
121039 
121157 
121271 
121343 
121421 
121501 
121577 
121637 
121787 
121921 
121997 
122051 
122149 
122231 
122323 
122401 
122501 
122597 
122701 
122819 
122887 
122971 
123083 
123203 
123307 
123401 
123479 
123551 


120833 
120907 
120977 
121061 
121169 
121283 
121349 
121439 
121507 
121579 
121661 
121789 
121931 
122011 
122053 
122167 
122251 
122327 
122443 
122503 
122599 
122719 
122827 
122891 
123001 
123091 
123209 
123311 
123407 
123491 
123553 


120847 
120917 
120997 
121063 
121171 
121291 
121351 
121441 
121523 
121591 
121687 
121843 
121937 
122021 
122069 
122173 
122263 
122347 
122449 
122509 
122609 
122741 
122833 
122921 
123007 
123113 
123217 
123323 
123419 
123493 
123581 


120851 
120919 
121001 
121067 
121181 
121309 
121357 
121447 
121531 
121607 
121697 
121853 
121949 
122027 
122081 
122201 
122267 
122363 
122453 
122527 
122611 
122743 
122839 
122929 
123017 
123121 
123229 
123341 
123427 
123499 
123583 


123593 
123677 
123757 
123853 
123973 
124087 
124171 
124249 
124339 
124433 
124529 
124643 
124721 
124783 
124907 
125003 
125113 
125201 
125287 
125383 
125471 
125597 
125669 
125737 
125821 
125933 
126023 
126107 
126223 
126311 
126421 


123601 
123701 
123787 
123863 
123979 
124097 
124181 
124277 
124343 
124447 
124541 
124669 
124739 
124793 
124909 
125017 
125117 
125207 
125299 
125387 
125497 
125617 
125683 
125743 
125863 
125941 
126031 
126127 
126227 
126317 
126433 


附 表 200000 以 内 的 素数 表 


123619 
123707 
123791 
123887 
123983 
124121 
124183 
124291 
124349 
124459 
124543 
124673 
124753 
124799 
124919 
125029 
125119 
125219 
125303 
125399 
125507 
125621 
125687 
125753 
125887 
125959 
126037 
126131 
126229 
126323 
126443 


123631 
123719 
123803 
123911 
123989 
124123 
124193 
124297 
124351 
124471 
124561 
124679 
124759 
124819 
124951 
125053 
125131 
125221 
125311 
125407 
125509 
125627 
125693 
125777 
125897 
125963 
126041 
126143 
126233 
126337 
126457 


123637 
123727 
123817 
123923 
123997 
124133 
124199 
124301 
124363 
124477 
124567 
124693 
124769 
124823 
124979 
125063 
125141 
125231 
125329 
125423 
125527 
125639 
125707 
125789 
125899 
126001 
126047 
126151 
126241 
126341 
126461 


123653 
123731 
123821 
123931 
124001 
124139 
124213 
124303 
124367 
124489 
124577 
124699 
124771 
124847 
124981 
125093 
125149 
125243 
125339 
125429 
125539 
125641 
125711 
125791 
125921 
126011 
126067 
126173 
126257 
126349 
126473 


123661 
123733 
123829 
123941 
124021 
124147 
124231 
124309 
124427 
124493 
124601 
124703 
124777 
124853 
124987 
125101 
125183 
125261 
125353 
125441 
125551 
125651 
125717 
125803 
125927 
126013 
126079 
126199 
126271 
126359 
126481 


493 


123667 
123737 
123833 
123953 
124067 
124153 
124247 
124337 
124429 
124513 
124633 
124717 
124781 
124897 
124991 
125107 
125197 
125269 
125371 
125453 
125591 
125659 
125731 
125813 
125929 


126019 


126097 
126211 
126307 
126397 
126487 


494 


126491 
126601 
126703 
126761 
126913 
127033 
127139 
127247 
127301 
127423 
127541 
127609 
127681 
127739 
127843 
127931 
128053 
128173 
128257 
128341 
128413 
128483 
128591 
128669 
128767 
128873 
128969 
129023 
129119 
129221 
129293 


126493 
126611 
126713 
126781 
126923 
127037 
127157 
127249 
127321 
127447 
127549 
127637 
127691 
127747 
127849 
127951 
128099 
128189 
128273 
128347 
128431 
128489 
128599 
128677 
128813 
128879 
128971 
129037 
129121 
129223 
129313 


ЭНЕН 


126499 
126613 
126719 
126823 
126943 
127051 
127163 
127261 
127331 
127453 
127579 
127643 
127703 
127763 
127859 
127973 
128111 
128201 
128287 
128351 
128437 
128509 
128603 
128683 
128819 
128903 
128981 
129049 
129127 
129229 
129341 


126517 
126631 
126733 
126827 
126949 
127079 
127189 
127271 
127343 
127481 
127583 
127649 
127709 
127781 
127867 
127979 
128113 
128203 
128291 
128377 
128449 
128519 
128621 
128693 
128831 
128923 
128983 
129061 
129169 
129263 
129347 


126541 
126641 
126739 
126839 
126961 
127081 
127207 
127277 
127363 
127487 
127591 
127657 
12771 
127807 
127873 
127997 
128119 
128213 
128311 
128389 
128461 
128521 
128629 
128717 
128833 
128939 
128987 
129083 
129187 
129277 
129361 


126547 
126653 
126743 
126851 
126967 
127103 
127217 
127289 
127373 
127493 
127597 
127663 
121717 
127817 
127877 
128021 
128147 
128221 
128321 
128393 
128467 
128549 
128657 
128747 
128837 
128941 
128993 
129089 
129193 
129281 
129379 


126551 
126683 
126751 
126857 
126989 
127123 
127219 
127291 
127399 
127507 
127601 
127669 
127727 
127819 
127913 
128033 
128153 
128237 
128327 
128399 
128473 
128551 
128659 
128749 
128857 
128951 
129001 
129097 
129197 
129287 
129401 


126583 
126691 
126757 
126859 
127031 
127133 
127241 
127297 
127403 
127529 
127607 
127679 
127733 
127837 
127921 
128047 
128159 
128239 
128339 
128411 
128477 
128563 
128663 
128761 
128861 
128959 
129011 
129113 
129209 
129289 
129403 


129419 
129497 
129553 
129641 
129757 
129893 
129971 
130073 
130183 
130261 
130363 
130439 
130517 
130621 
130681 
130807 
130927 
131023 
131129 
131249 
131321 
131441 
131507 
131627 
131713 
131783 
131899 
131969 
132109 
132229 
132299 


129439 
129499 
129581 
109643 
129763 
129901 
130003 
130079 
130199 
130267 
130367 
130447 
130523 
130631 
130687 
130811 
130957 
131041 
131143 
131251 
131357 
131447 
131519 
131639 
131731 
131797 
131909 
132001 
132113 
132233 
132313 


ШШ 4 


129443 
129509 
129587 
129671 
129769 
129917 
130021 
130087 
130201 
130279 
130369 
130457 
130531 
130633 
130693 
130817 
130969 
131059 
131149 
131267 
131363 
131449 
131543 
131641 
131743 
131837 
131927 
132019 
132137 
132241 
132329 


200000 以 内 的 素数 表 


129449 
129517 
129589 
129707 
129793 
129919 
130027 
130099 
130211 
130303 
130379 
130469 
130547 
130639 
130699 
130829 
130973 
131063 
131171 
131293 
131371 
131477 
131561 
131671 
131749 
131839 
131933 
132047 
132151 
132247 
132331 


129457 
129527 
129593 
129719 
129803 
129937 
130043 
130121 
130223 
130307 
130399 
130477 
130553 
130643 
130729 
130841 
130981 
131071 
131203 
131297 
131381 
131479 
131581 
131687 
131759 
131849 
131939 
132049 
132157 
132257 
132347 


129461 
129529 
129607 
129733 
129841 
129953 
130051 
130127 
130241 
130337 
130409 
130483 
130579 
130649 
130769 
130843 
130987 
131101 
131213 
131303 
131413 
131489 
131591 
131701 
131771 
131861 
131941 
132059 
132169 
132263 
132361 


129469 
129533 
129629 
129737 
129853 
129959 
130057 
130147 
130253 
130343 
130411 
130489 
130589 
130651 
130783 
130859 
131009 
131111 
131221 
131311 
131431 
131497 
131611 
131707 
131777 
131891 
131947 
132071 
132173 
132283 
132367 


495 


129491 
129539 
129631 
129749 
129887 
129967 
130069 
130171 
130259 
130349 
130423 
130513 
130619 
130657 
130787 
130873 
131011 
131113 
131231 
131317 
131437 
131501 
131617 
131711 
131779 
131893 
131959 
132103 
132199 
132287 
132371 


496 


132383 
132499 
132589 
132661 
132721 
132833 
132929 
133013 
133103 
133187 
133279 
133351 
133451 
133571 
133673 
133769 
133873 
133993 
134081 
134177 
134263 
134341 
134417 
134581 
134677 
134777 
134873 
134989 
135059 
135181 
135271 


132403 
132511 
132607 
132667 
132739 
132851 
132947 
133033 
133109 
133201 
133283 
133379 
133481 
133583 
133691 
133781 
133877 
133999 
134087 
134191 
134269 
134353 
134437 
134587 
134681 
134789 
134887 
134999 
135077 
135193 
135277 


Нем 


132409 
132523 
132611 
132679 
132749 
132857 
132949 
133039 
133117 
133213 
133303 
133387 
133493 
133597 
133697 
133801 
133919 
134033 
134089 
134207 
134287 
134359 
134443 
134591 
134683 
134807 
134909 
135007 
135089 
135197 
135281 


132421 
132527 
132619 
132689 
132751 
132859 
132953 
133051 
133121 
133241 
133319 
133391 
133499 
133631 
133709 
133811 
133949 
134039 
134093 
134213 
134291 
134363 
134471 
134593 
134699 
134837 
134917 
135017 
135101 
135209 
135283 


132437 
132529 
132623 
132697 
132757 
132863 
132961 
133069 
133153 
133253 
133321 
133403 
133519 
133633 
133711 
133813 
133963 
134047 
134129 
134219 
134293 
134369 
134489 
134597 
134707 
134839 
134921 
135019 
135119 
135211 
135301 


132439 
132533 
132631 
132701 
132761 
132887 
132967 
133073 
133157 
133261 
133327 
133417 
133541 
133649 
133717 
133831 
133967 
134053 
134153 
134227 
134327 
134371 
134503 
134609 
134731 
134851 
134923 
135029 
135131 
135221 
135319 


132469 
132541 


132637. 


132707 
132763 
132893 
132971 
133087 
133169 
133271 
133337 
133439 
133543 
133657 
133723 
133843 
133979 
134059 
134161 
134243 
134333 
134399 
134507 
134639 
134741 
134857 
134947 
135043 
135151 
135241 
135329 


132491 
132547 
132647 
132709 
132817 
132911 
132989 
133097 
133183 
133277 
133349 
133447 
133559 
133669 
133733 
133853 
133981 
134077 
134171 
134257 
134339 
134401 
134513 
134669 
134753 
134867 
134951 
135049 
135173 
135257 
135347 


135349 
135431 
135497 
135599 
135649 
135731 
135851 
135937 
136067 
136177 
136261 
136337 
136399 
136471 
136537 
136621 
136727 
136813 
136897 
136991 
137119 
137197 
137303 
137383 
137453 
137573 
137659 
137777 
137873 
137983 
138077 


135353 
135433 
135511 
135601 
135661 
135743 
135859 
135977 
136069 
136189 
136273 
136343 
136403 
136481 
136541 
136649 
136733 
136841 
136943 
136993 
137131 
137201 
137321 
137387 
137477 
137587 
137699 
137791 
137909 
137993 
138079 


附 表 


135367 
135449 
135533 
135607 
135671 
135757 
135887 
135979 
136093 
136193 
136277 
136351 
136417 
136483 
136547 
136651 
136739 
136849 
136949 
136999 
137143 
137209 
137339 
137393 
137483 
137593 
137707 
137803 
137911 
137999 
138101 


200000 以 内 的 素数 表 


135389 
135461 
135559 
135613 
135697 
135781 
135893 
136013 
136099 
136207 
136303 
136361 
136421 
136501 
136559 
136657 
136751 
136859 
136951 
137029 
137147 
137219 
137341 
137399 
137491 
137597 
137713 
137827 
137927 
138007 
138107 


135391 
135463 
135571 
135617 
135701 
135787 
135899 
136027 
136111 
136217 
136309 
136373 
136429 
136511 
136573 
136691 
136753 
136861 
136963 
137077 
137153 
137239 
137353 
137413 
137507 
137623 
137723 
137831 
137933 
138041 
138113 


135403 
135467 
135581 
135623 
135719 
135799 
13591 
136033 
136133 
136223 
136319 
136379 
136447 
136519 
136601 
136693 
136769 
136879 
136973 
137087 
137177 
137251 
137359 
137437 
137519 
137633 
137737 
137849 
137941 
138053 
138139 


135409 
135469 
135589 
135637 
135721 
135829 
135913 
136043 
136139 
136237 
136327 
136393 
136453 
136523 
136603 
136709 
136777 
136883 
136979 
137089 
137183 
137273 
137363 
137443 
137537 
137639 
137743 
137867 
137947 
138059 
138143 


497 


135427 
135479 
135593 
135647 
135727 
135841 
135929 
136057 
136163 
136247 
136333 
136397 
136463 
136531 
136607 
136711 
136811 
136889 
136987 
137117 
137191 
137279 
137369 
137447 
137567 
137653 
137771 
137869 
137957 
138071 
138157 


498 


138163 
138247 
138349 
138433 
138517 
138587 
138679 
138799 
138893 
139021 
139133 
139273 
139339 
139409 
139493 
139597 
139703 
139787 
139891 
139981 
140071 
140191 
140269 
140363 
140443 
140549 
140627 
140689 
140779 
140867 
140977 


138179 
138251 
138371 
138449 
138547 
138599 
138683 
138821 
138899 
139033 
139169 
139291 
139343 
139423 
139501 
139609 
139709 
139801 
139901 
139987 
140111 
140197 
140281 
140381 
140449 
140551 
140629 
140717 
140797 
140869 
140983 


哥 德 巴赫 猜想 与 优化 得 法 


138181 
138283 
138373 
138451 
138559 
138617 
138727 
138829 
138917 
139067 
139177 
139297 
139361 
139429 
139511 
139619 
139721 
139813 
139907 
139991 
140123 
140207 
140297 
140401 
140453 
140557 
140639 
140729 
140813 
140891 
140989 


138191 
138289 
138389 
138461 
138563 
138629 
138731 
138841 
138923 
139079 
139187 
139301 
139367 
139439 
139537 
139627 
139729 
139831 
139921 
139999 
140143 
140221 
140317 
140407 
140473 
140587 
140659 
140731 
140827 
140893 
141023 


138197 
138311 
138401 
138469 
138569 
138637 
138739 
138863 
138937 
139091 
139199 
139303 
139369 
139457 
139547 
139661 
139739 
139837 
139939 
140009 
140159 
140227 
140321 
140411 
140477 
140593 
140663 
140741 
140831 
140897 
141041 


138209 
138319 
138403 
138493 
138571 
138641 
138763 
138869 
138959 
139109 
139201 
139309 
139387 
139459 
139571 
139663 
139747 
139861 
139943 
140053 
140167 
140237 
140333 
140417 
140521 
140603 
140677 
140759 
140837 
140909 
141061 


138239 
138323 
138407 
138497 
138577 
138647 
138793 
138883 
138967 
139121 
139241 
139313 
139393 
139483 
139589 
139681 
139753 
139871 
139967 
140057 
140171 
140249 
140339 
140419 
140527 
140611 
140681 
140761 
140839 
140929 
141067 


138241 
138337 
138427 
138511 
138581 
138661 
138797 
138889 
138977 
139123 
139267 
139333 
139397 
139487 
139591 
139697 
139759 
139883 
139969 
140069 
140177 
140263 
140351 
140423 
140533 
140617 
140683 
140773 
140863 
140939 
141073 


附 表 


499 


200000 以 内 的 素数 表 


141079 
141181 
141263 
141353 
141461 
141551 
141649 
141707 
141793 
141871 
141971 
142061 
142159 
142231 
142381 
142501 
142573 
142673 
142787 
142873 
142973 
143111 
143243 
143329 
143461 
143513 
143593 
143687 
143797 
143879 
143999 


141101 
141199 
141269 
141359 
141481 
141587 
141653 
141709 
141803 
141907 
141991 
142067 
142169 
142237 
142391 
142529 
142589 
142697 
142789 
142897 
142979 
143113 
143249 
143333 
143467 
143519 
143609 
143699 
143807 
143881 
144013 


141107 
141209 
141277 
141371 
141497 
141601 
141667 
141719 
141811 
141917 
142007 
142097 
142183 
142271 
142403 
142537 
142591 
142699 
142799 
142903 
142981 
143137 
143257 
143357 
143477 
143527 
143617 
143711 
143813 
143909 
144031 


141121 
141221 
141283 
141397 
141499 
141613 
141671 
141731 
141829 
141931 
142019 
142099 
142189 
142297 
142421 
142543 
142601 
142711 
142811 
142907 
142993 
143141 
143261 
143387 
143483 
143537 
143629 
143719 
143821 
143947 
144037 


141131 
141223 
141301 
141403 
141509 
141619 
141677 
141761 
141833 
141937 
142031 
142111 
142193 
142319 
142427 
142547 
142607 
142733 
142837 
142939 
143053 
143159 
143263 
143401 
143489 
143551 
143651 
143729 
143827 
143953 
144061 


141157 
141233 
141307 
141413 
141511 
141623 
141679 
141767 
141851 
141941 
142039 
142123 
142211 
142327 
142433 
142553 
142609 
142757 
142841 
142949 
143063 
143177 
143281 
143413 
143501 
143567 
143653 
143743 
143831 
143971 
144071 


141161 
141241 
141311 
141439 
141529 
141629 
141689 
141769 
141853 
141959 
142049 
142151 
142217 
142357 
142453 
142559 
142619 
142759 
142867 
142963 
143093 
143197 
143287 
143419 
143503 
143569 
143669 
143779 
143833 
143977 
144073 


141179 
141257 
141319 
141443 
141539 
141637 
141697 
141773 
141863 
141961 
142057 
142157 
142223 
142369 
142469 
142567 
142657 
142771 
142871 
142969 
143107 
143239 
143291 
143443 
143509 
143573 
143677 
143791 
143873 
143981 
144103 


500 


144139 
144241 
144311 
144413 
144511 
144593 
144719 
144791 
144899 
145007 
145091 
145213 
145307 
145433 
145501 
145577 
145679 
145757 
145829 
145963 
146023 
146099 
146213 
146309 
146389 
146519 
146609 
146701 
146819 
146917 
146989 


144161 
144247 
144323 
144427 
144539 
144611 
144731 
144817 
144917 
145009 
145109 
145219 
145349 
145441 
145511 
145589 
145681 
145759 
145861 
145967 
146033 
146117 
146221 
146317 
146407 
146521 
146617 
146719 
146833 
146921 
147011 


哥 德 巴赫 猜想 与 优化 得 法 


144163 
144253 
144341 
144439 
144541 
144629 
144737 
144829 
144931 
145021 
145121 
145253 
145361 
145451 
145513 
145601 
145687 
145771 
145879 
145969 
146051 
146141 
146239 
146323 
146417 
146527 
146639 
146743 
146837 
146933 
147029 


144167 
144259 
144349 
144451 
144563 
144659 
144751 
144839 
144941 
145031 
145133 
145259 
145381 
145459 
145517 
145603 
145703 
145777 
145897 
145987 
146057 
146161 
146249 
146347 
146423 
146539 
146647 
146749 
146843 
146941 
147031 


144169 
144271 
144379 
144461 
144569 
144667 
144757 
144847 
144961 
145037 
145139 
145267 
145391 
145463 
145531 
145633 
145709 
145799 
145903 
145991 
146059 
146173 
146273 
146359 
146437 
146543 
146669 
146767 
146849 
146953 
147047 


144173 
144289 
144383 
144479 
144577 
144671 
144763 
144883 
144967 
145043 
145177 
145283 
145399 
145471 
145543 
145637 
145721 
145807 
145931 
146009 
146063 
146191 
146291 
146369 
146449 
146563 
146677 
146777 
146857 
146977 
147073 


144203 
144299 
144407 
144481 
144583 
144701 
144773 
144887 
144973 
145063 
145193 
145289 
145417 
145477 
145547 
145643 
145723 
145819 
145933 
146011 
146077 
146197 
146297 
146381 
146477 
146581 
146681 
146801 
146891 
146983 
147083 


144223 
144307 
144409 
144497 
144589 
144709 
144779 
144889 
144983 
145069 
145207 
145303 
145423 
145487 
145549 
145661 
145753 
145823 
145949 
146021 
146093 
146203 
146299 
146383 
146513 
146603 
146683 
146807 
146893 
146987 
147089 


147097 
147209 
147289 
147353 
147451 
147551 
147647 
147739 
147799 
147937 
148073 
148157 
148249 
148381 
148469 
148549 
148667 
148747 
148859 
148931 
149021 
149087 
149159 
149251 
149341 
149417 
149503 
149563 
149713 
149791 
149893 


147107 
147211 
147293 
147377 
147457 
147557 
147661 
147743 
147811 
147949 
148079 
148171 
148279 
148387 
148471 
148573 
148669 
148763 
148861 
148933 
149027 
149099 
149161 
149257 
149351 
149419 
149519 
149579 
149717 
149803 
149899 


附 表 


147137 
147221 
147299 
147391 
147481 
147571 
147671 
147761 
147827 
147977 
148091 
148193 
148301 
148399 
148483 
148579 
148691 
148781 
148867 
148949 
149033 
149101 
149173 
149269 
149371 
149423 
149521 
149603 
149729 
149827 
149909 


200000 以 内 的 素数 表 


147139 
147227 
147311 
147397 
147487 
147583 
147673 
147769 
147853 
147997 
148123 
148199 
148303 
148403 
148501 
148609 
148693 
148783 
148873 
148957 
149053 
149111 
149183 
149287 
149377 
149441 
149531 
149623 
149731 
149837 
149911 


147151 
147229 
147319 
147401 
147503 
147607 
147689 
147773 
147859 
148013 
148139 
148201 
148331 
148411 
148513 
148627 
148711 
148793 
148891 
148961 
149057 
149113 
149197 
149297 
149381 
149459 
149533 
149627 
149749 
149839 
149921 


147163 
147253 
147331 
147409 
147517 
147613 


147703 


147779 
147863 
148021 
148147 
148207 
148339 
148429 
148517 
148633 
148721 
148817 
148913 
148991 
149059 
149119 
149213 
149309 
149393 
149489 
149543 
149629 
149759 
149861 
149939 


147179 
147263 
147341 
147419 
147541 
147617 
147709 
147787 
147881 
148061 
148151 
148229 
148361 
148439 
148531 
148639 
148723 
148829 
148921 
148997 
149069 
149143 
149239 
149323 
149399 
149491 
149551 
149680 
149767 
149867 
149953 


501 


147197 
147283 
147347 
147449 
147547 
147629 
147727 
147793 
147919 
148063 
148153 
148243 
148367 
148457 
148537 
148663 
148727 
148853 
148927 
149011 
149077 
149153 
149249 
149333 
149411 
149497 
149561 
149711 
149771 
149873 
149969 


502 


149971 
150077 
150169 


150223. 


150343 
150427 
150533 
150611 
150767 
150869 
150929 
151009 
151141 
151213 
151289 
151391 
151483 
151553 
151631 
151693 
151787 
151883 
151969 
152077 
152189 
152267 
152389 
152443 
152563 
152641 
152767 


149993 
150083 
150193 
150239 
150373 
150431 
150551 
150617 
150769 
150881 
150959 
151013 
151153 
151237 
151303 
151397 
151499 
151561 
151637 
151703 
151799 
151897 
152003 
152081 
152197 
152287 
152393 
152459 
152567 
152657 
152777 


哥 德 巴赫 猜想 与 优化 簿 法 


150001 
150089 
150197 
150247 
150377 
150439 
150559 
150649 
150779 
150883 
150961 
151027 
151157 
151241 
151337 
151423 
151507 
151573 
151643 
151717 
151813 
151901 
152017 
152083 
152203 
152293 
152407 
152461 
152597 
152671 
152783 


150011 
150091 
150203 
150287 
150379 
150473 
150571 
150659 
150791 
150889 
150967 
151049 
151163 
151243 
151339 
151429 
151517 
151579 
151651 
151729 
151817 
151903 
152027 
152093 
152213 
152297 
152417 
152501 
152599 
152681 
152791 


150041 
150097 
150209 
150299 
150383 
150497 
150583 
150697 
150797 
150893 
150979 
151051 
151169 
151247 
151343 
151433 
151523 
151597 
151667 
151733 
151841 
151909 
152029 
152111 
152219 
152311 
152419 
152519 
152617 
152717 
152809 


150053 
150107 
150211 
150301 
150401 
150503 
150587 
150707 
150827 
150901 
150989 
151057 
151171 
151253 
151357 
151451 
151531 
151603 
151673 
151769 
151847 
151937 
152039 
152123 
152231 
152363 
152423 
152531 
152623 
152723 
152819 


150061 
150131 
150217 
150323 
150407 
150517 
150589 
150721 
150833 
150907 
150991 
151091 
151189 
151273 
151379 
151471 
151537 
151607 
151681 
151771 
151849 
151939 
152041 
152147 
152239 
152377 
152429 
152533 
152629 
152729 
152821 


150067 
150151 
150221 
150329 
150413 
150523 
150607 
150743 
150847 
150919 
151007 
151121 
151201 
151279 
151381 
151477 
151549 
151609 
151687 
151783 
151871 
151967 
152063 
152183 
152249 
152381 
152441 
152539 
152639 
152753 
152833 


152837 
152909 
152993 
153107 
153269 
153343 
153427 
153509 
153589 
153719 
153841 
153941 
154043 
154097 
154211 
154291 
154373 
` 154493 
154591 
154691 
154787 
154873 
154981 
155081 
155171 
155269 
155377 
155453 
155557 
155627 
155707 


152839 
152939 
153001 
153113 
153271 
153353 
153437 
153511 
153607 
153733 
153871 
153947 
154057 
154111 
154213 
154303 
154387 
154501 
154613 
154699 
154789 
154877 
154991 
155083 
155191 
155291 
155381 
155461 
155569 
155653 
155717 


附 表 


152843 
152941 
153059 
153133 
153277 
153359 
153443 
153521 
153611 
153739 
153877 
153949 
154061 
154127 
154229 
154313 
154409 
154523 
154619 
154723 
154799 
154883 
155003 
155087 
155201 
155299 
155383 
155473 
155579 
155657 
155719 


200000 以 内 的 素数 表 


152851 
152947 
153067 
153137 
153281 
153371 
153449 
153523 
153623 
153743 
153887 
153953 
154067 
154153 
154243 
154321 
154417 
154543 
154621 
154727 
154807 
154897 
155009 
155119 
155203 
155303 
155387 
155501 
155581 
155663 
155723 


152857 
152953 
153071 
153151 
153287 
153379 
153457 
153529 
153641 
153749 
153889 
153991 
154073 
154157 
154247 
154333 
154423 
154571 
154643 
154733 
154823 
154927 
155017 
155137 
155209 
155317 
155399 
155509 
155593 
155671 
155731 


152879 
152959 
153073 
153191 
153313 
153407 
153469 
153533 
153649 
153757 
153911 
153997 
154079 
154159 
154267 
154339 
154439 
154573 
154667 
154747 
154841 
154933 
155027 
155153 
155219 
155327 
155413 
155521 
155599 
155689 
155741 


152897 
152981 
153077 
153247 
153319 
153409 
153487 
153557 
153689 
153763 
153913 
154001 
154081 
154181 
154277 
154351 
154459 
154579 
154669 
154753 
154849 
154937 
155047 
155161 
155231 


155333 


155423 
155537 
155609 
155693 
155747 


503 


152899 
152989 
153089 
153259 
153337 
153421 
153499 
153563 
153701 
153817 
153929 
154027 
154087 
154183 
154279 
154369 
154487 
154589 
154681 
154769 
154871 
154943 
155069 
155167 
155251 
155371 
155443 
155539 
155621 
155699 
155773 


504 


155777 
155851 
156011 
156119 
156229 
156329 
156467 
156589 
156671 
156727 
156833 
156967 
157051 
157141 
157219 
157273 
157349 
157457 
157559 
157667 
157771 
157867 
157951 
158071 
158201 
158293 
158371 
158507 
158581 
158657 
158771 


155783 
155861 
156019 
156127 
156241 
156347 
156487 
156593 
156677 
156733 
156841 
156971 
157057 
157163 
157229 
157277 
157351 
157477 
157561 
157669 
157793 
157877 
157991 
158077 
158209 
158303 
158393 
158519 
158591 
158663 
158777 


ЗМЕЕ 0А 


155797 
155863 
156041 
156131 
156253 
156353 
156491 
156601 
156679 
156749 
156887 
156979 
157061 
157177 
157231 
157279 
157363 
157483 
157571 
157679 
157799 
157889 
157999 
158113 
158227 
158329 
158407 
158527 
158597 
158699 
158791 


155801 
155887 
156059 
156139 
156257 
156361 
156493 
156619 
156683 
156781 
156899 
157007 
157081 
157181 
157243 
157291 
157393 
157489 
157579 
157721 
157813 
157897 
158003 
158129 
158231 
158341 
158419 
158537 
158611 
158731 
158803 


155809 
155891 
156061 
156151 
156259 
156371 
156511 
156623 
156691 
156797 
156901 
157013 
157103 
157189 
157247 
157303 
157411 
157513 
157627 
157733 
157823 
157901 
158009 
158141 
158233 
158351 
158429 
158551 
158617 
158747 
158843 


155821 
155893 
156071 
156157 
156269 
156419 
156521 
156631 
156703 
156799 
156913 
157019 
157109 
157207 
157253 
157307 
157427 
157519 
157637 
157739 
157831 
157907 
158017 
158143 
158243 
158357 
158443 
158563 
158621 
158749 
158849 


155833 
155921 
156089 
156217 
156307 
156421 
156539 
156641 
156707 
156817 
156941 
157037 
157127 
157211 
157259 
157321 
157429 
157523 
157639 
157747 
157837 
157931 
158029 
158161 
158261 
158359 
158449 
158567 
158633 
158759 
158863 


155849 
156007 
156109 
156227 
156319 
156437 
156577 
156659 
156719 
156823 
156943 
157049 
157133 
157217 
157271 
157327 
157433 
157543 
157649 
157769 
157841 
157933 
158047 
158189 
158269 
158363 
158489 
158573 
158647 
158761 
158867 


ШШ 4 


505 


200000 以 内 的 素数 表 


158881 
159013 
159119 
159199 
159319 
159421 
159499 
159571 
159673 
159763 
159811 
159911 
160031 
160093 
160207 
160343 
160423 
160553 
160637 
160697 
160781 
160877 
160981 
161059 
161159 
161281 
161377 


161503. 


161569 
161659 
161761 


158909 
159017 
159157 
159209 
159337 
159431 
159503 
159589 
159683 
159769 
159833 
159931 
160033 
160117 
160217 
160357 
160441 
160579 
160639 
160709 
160789 
160879 
160997 
161071 
161167 
161303 
161387 
161507 
161573 
161683 
161771 


158923 
159023 
159161 
159223 
159347 
159437 
159521 
159617 
159697 
159773 
159839 
159937 
160049 
160141 
160231 
160367 
160453 
160583 
160649 
160711 
160807 
160883 
161009 
161087 
161201 
161309 
161407 
161521 
161591 
161717 
161773 


158927 
159059 
159167 
159227 
159349 
159457 
159539 
159623 
159701 
159779 
159853 
159977 
160073 
160159 
160243 
160373 
160481 
160591 
160651 
160723 
160813 
160903 
161017 
161093 
161221 
161323 
161411 
161527 
161599 
161729 
161779 


158941 
159073 
159169 
159233 
159361 
159463 
159541 
159629 
159707 
159787 
159857 
159979 
160079 
160163 
160253 
160387 
160483 
160603 
160663 
160739 
160817 
160907 
161033 
161123 
161233 
161333 
161453 
161531 
161611 
161731 
161783 


158959 
159079 
159179 
159287 
159389 
159469 
159553 
159631 
159721 
159791 
159869 
160001 
160081 
160169 
160309 
160397 
160499 
160619 
160669 
160751 
160829 
160933 
161039 
161137 
161237 
161339 
161459 
161543 
161627 
161741 
161807 


158981 
159097 
159191 
159293 
159403 
159473 
159563 
159667 
159737 
159793 
159871 
160009 
160087 
160183 
160313 
160403 
160507 
160621 
160681 
160753 
160841 
160967 
161047 
161141 
161263 
161341 
161461 
161561 
161639 
161743 
161831 


158993 
159113 
159193 
159311. 
159407 
159491 
159569 
159671 
159739 
159799 
159899 
160019 
160091 
160201 
160319 
160409 
160541 
160627 
160687 
160757 
160861 
160969 
161053 
161149 
161267 
161363 
161471 
161563 
161641 
161753 
161839 


506 


161869 
161957 
162017 
162209 
162287 
162419 
162523 
162601 
162683 
162749 
162839 
162917 
163019 
163129 
163211 
163327 
163411 
163517 
163627 
163729 
163819 
163901 
163993 
164089 
164191 
164267 
164363 
164443 
164569 
164653 
164767 


161873 
161969 
162053 
162221 
162289 
162439 
162527 
162611 
162691 
162751 
162847 
162937 
163021 
163147 
163223 
163337 
163417 
163543 
163633 
163733 
163841 
163909 
163997 
164093 
164201 
164279 
164371 
164447 
164581 
164663 
164771 


ЭННИ 


161879 
161971 
162059 
162229 
162293 
162451 
162529 
162623 
162703 
162779 
162853 
162947 
163027 
163151 
163243 
163351 
163433 
163561 
163637 
163741 
163847 
163927 
164011 
164113 
164209 
164291 
164377 
164449 
164587 
164677 
164789 


161881 
161977 
162079 
162251 
162343 
162457 
162553 
162629 
162709 
162787 
162859 
162971 
163061 
163169 
163249 
163363 
163469 
163567 
163643 
163753 
163853 
163973 
164023 
164117 
164231 
164299 
164387 
164471 
164599 
164683 
164809 


161911 
161983 
162091 
162257 
162359 
162473 
162557 
162641 
162713 
162791 
162881 
162973 
163063 
163171 
163259 
163367 
163477 
163573 
163661 
163771 
163859 
163979 
164039 
164147 
164233 
164309 
164413 
164477 
164617 
164701 
164821 


161921 
161999 
162109 
162263 
162389 
162493 
162563 
162649 
162727 
162821 
162889 
162989 
163109 
163181 
163307 
163393 
163481 
163601 
163673 
163781 
163861 
163981 
164051 
164149 
164239 
164321 
164419 
164503 
164621 
164707 
164831 


161923 
162007 
162119 
162269 
162391 
162499 
162577 
162671 
162731 
162823 
162901 
162997 
163117 
163193 
163309 
163403 
163483 
163613 
163679 
163789 
163871 
163987 
164057 
164173 
164249 
164341 
164429 
164513 
164623 
164729 
164837 


161947 
162011 
162143 
162277 
162413 
162517 
162593 
162677 
162739 
162829 
162907 
163003 
163127 
163199 
163321 
163409 
163487 
163621 
163697 
163811 
163883 
163991 
164071 
164183 
164251 
164357 
164431 
164531 
164627 
164743 
164839 


164881 
165037 
165103 
165233 
165343 
165443 
165527 
165589 
165703 
165799 
165887 
166021 
166151 
166247 
166349 
166417 
166571 
166631 
166723 
166841 
166909 
167009 
167071 
167119 
167221 
167329 
167429 
167521 
167627 
167747 
167863 


164893 
165041 
165133 
165247 
165349 
165449 
165533 
165601 
165707 
165811 
165901 
166027 
166157 
166259 
166351 
166429 
166597 
166643 
166739 
166843 
166919 
167017 
167077 
167149 
167249 
167339 
167437 
167537 
167633 
167759 
167873 


附 表 ”200000 以 内 的 素数 表 


164911 
165047 
165161 
165287 
165367 
165457 
165541 
165611 
165709 
165817 
165931 
166031 
166169 
166273 
166357 
166457 
166601 
166657 
166741 
166847 
166931 
167021 
167081 
167159 
167261 
167341 
167441 
167543 
167641 
167771 
167879 


164953 
165049 
165173 
165293 
165379 
165463 
165551 
165617 
165713 
165829 
165941 
166043 
166183 
166289 
166363 
166471 
166603 
166667 
166781 
166849 
166949 
167023 
167087 
167173 
167267 
167381 
167443 
167593 
167663 
167777 
167887 


164963 
165059 
165181 
165311 
165383 
165469 
165553 
165653 
165719 
165833 
165947 
166063 
166189 
166297 
166393 
166487 
166609 
166669 
166783 
166853 
166967 
167033 
167099 
167177 
167269 
167393 
167449 
167597 
167677 
167779 
167891 


164987 
165079 
165203 
165313 
165391 
165479 
165559 
165667 
165721 
165857 
165961 
166081 
166207 
166301 
166399 
166541 
166613 
166679 
166799 
166861 
166973 
167039 
167107 
167191 
167309 
167407 
167471 
167611 
167683 
167801 
167899 


164999 
165083 
165211 
165317 
165397 
165511 
165569 
165673 
165749 
165877 
165983 
166099 
166219 
166303 
166403 
166561 
166619 
166693 
166807 
166867 
166979 
167047 
167113 
167197 
167311 
167413 
167483 
167621 
167711 
167809 
167911 


507 


165001 
165089 
165229 
165331 
165437 
165523 
165587 
165701 
165779 
165883 
166013 
166147 
166237 
166319 
166409 
166567 
166627 
166703 
166823 
166871 
166987 
167051 
167117 
167213 
167317 
167423 
167491 
167623 
167729 
167861 
167917 


508 


167953 
168067 
168193 
168277 
168409 
168499 
168617 
168719 
168851 
168937 
169049 
169129 
169241 
169321 
169409 
169523 
169633 
169693 
169789 
169891 
169957 
170063 
170179 
170243 
170341 
170389 
170503 
170609 
170707 
170777 
170857 


167971 
168071 
168197 
168281 
168433 
168523 
168629 
168731 
168863 
168943 
169063 
169151 
169243 
169327 
169427 
169531 
169639 
169709 
169817 
169909 
169987 
170081 
170189 
170249 
170347 
170393 
170509 
170627 
170711 
170801 
170873 


TEES ЭЛСЭХ 


167987 
168083 
168211 
168293 
168449 
168527 
168631 
168737 
168869 
168977 
169067 
169159 
169249 
169339 
169457 
169553 
169649 
169733 
169823 
169913 
169991 
170099 
170197 
170263 
170351 
170413 
170537 
170633 
170741 
170809 
170881 


168013 
168089 
168227 
168323 
168451 
168533 
168643 
168743 
168887 
168991 
169069 
169177 
169259 
169343 
169471 
169567 
169657 
169751 
169831 
169919 
170003 
170101 
170207 
170267 
170353 
170441 
170539 
170641 
170749 
170813 
170887 


168023 
168109 
168247 
168331 
168457 
168541 
168673 
168761 
168893 
169003 
169079 
169181 
169283 
169361 
169483 
169583 
169661 
169753 
169837 
169933 
170021 
170111 
170213 
170279 
170363 
170447 
170551 
170647 
170759 
170827 
170899 


168029 
168127 
168253 
168347 
168463 
168559 
168677 
168769 
168899 
169007 
169093 
169199 
169307 
169369 
169489 
169591 
169667 
169769 
169843 
169937 
170029 
170123 
170227 
170293 
170369 
170473 
170557 
170669 
170761 
170837 
170921 


168037 
168143 
168263 
168353 
168481 
168599 
168697 
168781 
168901 
169009 
169097 
169217 
169313 
169373 
169493 
169607 
169681 
169777 
169859 
169943 
170047 
170141 
170231 
170299 
170371 
170483 
170579 
170689 
170767 
170843 
170927 


168043 
168151 
168269 
168391 
168491 
168601 
168713 
168803 | 
168913 
169019 
169111 
169219 
169319 
169399 
169501 
169627 
169691 
169783 
169889 
169951 
170057 
170167 
170239 
170327 
170383 
170497 
170603 
170701 
170773 
170851 
170953 


170957 
171053 
171167 
171271 
171403 
171491 
171583 
171673 
171761 
171851 
171929 
172049 
172157 
172223 
172321 
172421 
172517 
172597 
172663 
172751 
172859 
172981 
173059 
173183 
173267 
173359 
173531 
173629 
173699 
173779 
173867 


170971 
171077 
171169 
171293 
171427 
171517 
171617 
171679 
171763 
171863 
171937 
172069 
172169 
172243 
172331 
172423 
172519 
172603 
172673 
172759 
172867 
172987 
173081 
173189 
173273 
173429 
173539 
173647 
173707 
173783 
173891 


BZ 200000 以 内 的 素数 表 


171007 
171079 
171179 
171299 
171439 
171529 
171629 
171697 
171793 
171869 
171947 
172079 
172171 
172259 
172343 
172427 
172541 
172607 
172681 
172787 
172871 
172993 
173087 
173191 
173291 
173431 
173543 
173651 
173713 
173807 
173897 


171023 
171091 
171203 
171317 
171449 
171539 
171637 
171707 
171799 
171877 
172001 
172093 


172181. 


172279 
172351 
172433 
172553 
172619 
172687 
172801 
172877 
172999 
173099 
173207 
173293 
173473 
173549 
173659 
173729 
173819 
173909 


171029 
171103 
171233 
171329 
171467 
171541 
171641 
171713 
171803 
171881 
172009 
172097 
172199 
172283 
172357 
172439 
172561 
172633 
172709 
172807 
172883 
173021 
173137 
173209 
173297 
173483 
173561 
173669 
173741 
173827 
173917 


171043 
171131 
171251 
171341 
171469 
171553 
171653 
171719 
171811 
171889 
172021 
172127 
172213 


172297 


172373 
172441 
172573 
172643 
172717 
172829 
172933 
173023 
173141 
173219 
173309 
173491 
173573 
173671 
173743 
173839 
173923 


171047 
171161 
171253 
171383 
171473 
171559 
171659 
171733 
171823 
171917 
172027 
172147 
172217 
172307 
172399 
172489 
172583 
172649 
172721 
172849 
172969 
173039 
173149 
173249 
173347 
173497 
173599 
173683 
173773 
173851 
173933 


509 


171049 
171163 
171263 
171401 
171481 
171571 
171671 
171757 
171827 
171923 
172031 
172153 
172219 
172313 
172411 
172507 
172589 
172657 
172741 
172853 
172973 
173053 
173177 
173263 
173357 
173501 
173617 
173687 
173777 
173861 
173969 


510 


173977 
174061 
174137 
174257 
174331 
174443 
174533 
174637 
174737 
174829 
174929 
175039 
175141 
175309 
175411 
175519 
175649 
175727 
175837 
175919 
175993 
176063 
176161 
176237 
176329 
176401 
176489 
176549 
176611 
176741 
176807 


173981 
174067 
174143 
174259 
174337 
174457 
174569 
174649 
174749 
174851 
174931 
175061 
175211 
175327 
175433 
175523 
175663 
175753 
175843 
175937 
176017 
176081 
176179 
176243 
176333 
176413 
176497 
176551 
176629 
176747 
176809 


ВИЗА 


173993 
174071 
174149 
174263 
174347 
174467 
174571 
174653 
174761 
174859 
174943 
175067 
175229 
175333 
175447 
175543 
175673 
175757 
175853 
175939 
176021 
176087 
176191 
176261 
176347 
176417 
176503 
176557 
176641 
176753 
176819 


174007 
174077 
174157 
174281 
174367 
174469 
174583 
174659 
174763 
174877 
174959 
175069 
175261 
175349 
175453 
175573 
175687 
175759 
175859 
175949 
176023 
176089 
176201 
176299 
176353 
176419 
176507 
176573 
176651 
176777 
176849 


174017 
174079 
174169 
174289 
174389 
174481 
174599 
174673 
174767 
174893 
174989 
175079 
175267 
175361 
175463 
175601 
175691 
175781 
175873 
175961 
176041 
176123 
176207 
176303 
176357 
176431 
176509 
176591 
176677 
176779 
176857 


174019 
174091 
174197 
174299 
174407 
174487 
174613 
174679 
174773 
174901 
174991 
175081 
175277 
175391 
175481 
175621 
175699 
175783 
175891 
175963 
176047 
176129 
176213 
176317 
176369 
176459 
176521 
176597 
176699 
176789 
176887 


174047 
174101 
174221 
174311 
174413 
174491 
174617 
174703 
174799 
174907 
175003 
175103 
175291 
175393 
175493 
175631 
175709 
175811 
175897 
175979 
176051 
176153 
176221 
176321 
176383 
176461 
176531 
176599 
176711 
176791 
176899 


174049 
174121 
174241 
174329 
174431 
174527 
174631 
174721 
174821 
174917 
175013 
175129 
175303 
175403 
175499 
175633 
175723 
175829 
175909 
175991 
176053 
176159 
176227 
176327 
176389 
176467 
176537 
176609 
176713 
176797 
176903 


176921 
177007 
177113 
177223 
177337 
177433 
177539 
177691 
177811 
177907 
177979 
178093 
178187 
178289 
178393 
178481 
178561 
178621 
178753 
178819 
178903 
178973 
179083 
179167 
179269 
179369 
179441 
179527 
179593 
179687 
179719 


176923 
177011 
177127 
177239 
177347 
177467 
177553 
177739 
177823 
177913 
178001 
178103 
178207 
178301 
178397 
178487 
178567 
178627 
178757 
178831 
178907 
178987 
179089 
179173 
179281 
179381 
179453 
179533 
179603 
179689 
179801 


附 表 


176927 
177013 
177131 
177257 
177379 
177473 
177589 
177743 
177839 
177917 
178021 
178117 
178223 
178307 
178403 
178489 
178571 
178639 
178781 
178853 
178909 
179021 
179099 
179203 
179287 
179383 
179461 
179549 
179623 
179693 
179807 


200000 以 内 的 素数 表 


176933 
177019 
177167 
177269 
177383 
177481 
177601 
177761 
177841 
177929 
178037 
178127 
178231 
178327 
178417 
178501 
178597 
178643 
178793 
178859 
178921 
179029 
179107 
179209 
179317 
179393 
179471 
179563 
179633 
179717 
179813 


176951 
177043 
177173 
177283 
177409 
177487 
177623 
177763 
177883 
177943 
178039 
178141 
178247 
178333 
178439 
178513 
178601 
178681 
178799 
178873 
178931 
179033 
179111 
179213 
179321 
179407 
179479 
179573 
179651 
179719 
179819 


176977 
177091 
177209 
177301 
177421 
177493 
177647 
177787 
177887 
177949 
178067 
178151 
178249 
178349 
178441 
178531 
178603 
178691 
178807 
178877 
178933 
179041 
179119 
179233 
179327 
179411 
179483 
179579 
179657 
179737 
179821 


176983 
177101 
177211 
177319 
177427 
177511 
177677 
177791 
177889 
177953 
178069 
178169 
178259 
178351 
178447 
178537 
178609 
178693 
178813 
178889 
178939 
179051 
179143 
179243 
179351 
179429 
179497 
179581 
179659 
179743 
179827 


511 


176989 
177109 
177217 
177323 
177431 
177533 
177679 
177797 
177893 
177967 
178091 
178183 
178261 
178361 
178469 
178559 
178613 
178697 
178817 
178897 
178951 
179057 
179161 
179261 
179357 
179437 
179519 
179591 
179671 
179749 
179833 


512 


179849 
179947 
180001 
180097 
180239 
180307 
180379 
180497 
180569 
180731 
180811 
181003 
181123 
181213 
181301 
181439 
181549 
181669 
181757 
181871 
181931 
182027 
182101 
182167 
182261 
182387 
182471 
182561 
182639 
182711 
182821 


179897 
179951 
180007 
180137 
180241 
180311 
180391 
180503 
180617 
180749 
180847 
181019 
181141 
181219 
181303 
181457 
181553 
181693 
181759 
181873 
181943 
182029 
182107 
182177 
182279 
182389 
182473 
182579 
182641 
182713 
182839 


哥 德 巴赫 猜想 与 优化 簿 法 


179899 
179953 
180023 
180161 
180247 
180317 
180413 
180511 
180623 
180751 
180871 
181031 
181157 
181243 
181361 
181459 
181603 
181711 
181763 
181889 
181957 
182041 
182111 
182179 
182297 
182417 
182489 
182587 
182653 
182747 
182851 


179903 
179957 
180043 
180179 
180259 
180331 
180419 
180533 
180629 
180773 
180883 
181039 
181183 
181253 
181387 
181499 
181607 
181717 
181777 
181891 
181967 
182047 
182123 
182201 
182309 
182423 
182503 
182593 
182657 
182773 
182857 


179909 
179969 
180053 
180181 
180263 
180337 
180437 
180539 
180647 
180779 
180907 
181061 
181193 
181273 
181397 
181501 
181609 
181721 
181787 
181903 
181981 
182057 
182129 
182209 
182333 
182431 
182509 
182599 
182659 
182779 
182867 


179917 
179981 
180071 
180211 
180281 
180347 
180463 
180541 
180667 
180793 
180949 
181063 
181199 
181277 
181399 
181513 
181619 
181729 
181789 
181913 
181997 
182059 
182131 
182233 
182339 
182443 
182519 
182603 
182681 
182789 
182887 


179923 
179989 
180073 
180221 
180287 


180361 


180473 
180547 
180679 
180797 
180959 
181081 
181201 
181283 
181409 
181523 
181639 
181739 
181813 
181919 
182009 
182089 
182141 
182239 
182341 
182453 
182537 
182617 
182687 
182803 
182893 


179939 
179999 
180077 
180233 
180289 
180371 
180491 
180563 
180701 
180799 
181001 
181087 
181211 
181297 
181421 
181537 
181667 
181751 
181837 
181927 
182011 
182099 
182159 
182243 
182353 
182467 
182549 
182627 
182701 
182813 
182899 


182921 
182999 
183091 
183263 
183329 
183397 
183497 
183571 
183683 
183797 
183917 
184003 
184081 
184187 
184273 
184369 
184489 
184577 
184669 
184753 
184879 
184993 
185069 
185149 
185233 
185327 
185467 
185539 
185621 
185707 
185789 


182927 
183023 
183119 
183283 
183343 
183437 
183499 
183577 
183691 
183809 
183919 
184007 
184087 
184189 
184279 
184409 
184511 
184607 
184687 
184777 
184901 
184997 
185071 
185153 
185243 
185359 
185477 
185543 
185641 
185711 
185797 


附 表 


182929 
183037 
183151 
183289 
183349 
183439 
183503 
183581 
183697 
183823 
183943 
184013 
184111 
184199 
184291 
184417 
184517 
184609 
184693 
184823 
184903 
184999 
185077 
185161 
185267 
185363 
185483 
185551 
185651 
185723 
185813 


200000 以 内 的 素数 表 


182933 
183041 
183167 
183299 
183361 
183451 
183509 
183587 
183707 
183829 
183949 
184031 
184117 
184211 
184309 
184441 
184523 
184627 
184703 
184829 
184913 
185021 
185089 
185167 
185291 
185369 
185491 
185557 
185677 
185737 
185819 


182953 
183047 
183191 
183301 
183373 
183461 
183511 
183593 
183709 
183871 
183959 
184039 
184133 
184231 
184321 
184447 
184553 
184631 
184711 
184831 
184949 
185027 
185099 
185177 
185299 
185371 
185519 
185567 
185681 
185747 
185821 


182957 
183059 
183203 
183307 
183377 
183473 
183523 
183611 
183713 
183877 
183971 
184043 
184153 
184241 
184333 
184463 
184559 
184633 
184721 
184837 
184957 
185051 
185123 
185183 
185303 
185401 
185527 
185569 
185683 
185749 
185831 


182969 
183067 
183247 
183317 
183383 
183479 
183527 
183637 
183761 
183881 
183973 
184057 
184157 
184259 
184337 
184477 
184567 
184649 
184727 
184843 
184967 
185057 
185131 
185189 
185309 
185429 
185531 
185593 
185693 
185753 
185833 


513 


182981 
183089 
183259 
183319 
183389 
183487 
183569 
183661 
183763 
183907 
183979 
184073 
184181 
184271 
184351 
184487 
184571 
184651 
184733 
184859 
184969 
185063 
185137 
185221 
185323 
185441 
185533 
185599 
185699 
185767 
185849 


514 


185869 
185951 
186019 
186107 
186191 
186271 
186379 
186481 
186629 
186707 
186773 
186883 
187043 
187123 
187177 
187237 
187367 
187433 
187531 
187639 
187751 
187877 
187951 
188107 
188197 
188311 
188401 
188483 
188609 
188701 
188791 


185873 
185957 
186023 
186113 
186211 
186283 
186391 
186551 
186647 
186709 
186793 
186889 
187049 
187127 
187181 
187273 
187373 
187441 
187547 
187651 
187763 
187883 
187963 
188137 
188249 
188317 
188407 
188491 
188621 
188707 
188801 


哥 德 巴赫 猜想 写 优化 得 法 


185893 
185959 
186037 
186119 
186227 
186299 
186397 
186569 
186649 
186727 
186799 
186917 
187067 
187129 
187189 
187277 
187379 
187463 
187559 
187661 
187787 
187897 
187973 
188143 
188261 
188323 
188417 
188519 
188633 
188711 
188827 


185897 
185971 
186041 
186149 
186229 
186301 
186419 
186581 
186653 
186733 
186841 
186947 
187069 
187133 
187193 
187303 
187387 
187469 
187573 
187669 
187793 
187907 
187987 
188147 
188273 
188333 
188431 
188527 
188653 
188719 
188831 


185903 
185987 
186049 
186157 
186239 
186311 
186437 
186583 
186671 
186743 
186859 
186959 
187073 
187139 
187211 
187337 
187393 
187471 
187597 
187687 
187823 
187909 
188011 
188159 
188281 
188351 
188437 
188533 
188677 
188729 
188833 


185917 
185993 
186071 
186161 
186247 
186317 
186451 
186587 
186679 
186757 
186869 
187003 
187081 
187141 
187217 
187339 
187409 
187477 
187631 
187699 
187843 
187921 
188017 
188171 
188291 
188359 
188443 
188563 
188681 
188753 
188843 


185923 
186007 
186097 
186163 
186253 
186343 
186469 
186601 
186689 
186761 
186871 
187009 
187091 
187163 
187219 
187349 
187417 
187507 
187633 
187711 
187861 
187927 
188021 
188179 
188299 
188369 
188459 
188579 
188687 
188767 
188857 


185947 
186013 
186103 
186187 
186259 
186377 
186479 
186619 
186701 
186763 
186877 
187027 
187111 
187171 
187223 
187361 
187423 
187513 
187637 
187721 
187871 
187931 
188029 
188189 
188303 
188389 
188473 
188603 
188693 
188779 
188861 


188863 
188953 
189043 
189187 
189271 
189377 
189439 
189517 
189613 
189697 
189799 
189887 
189977 
190093 
190243 
190321 
190403 
190573 
190639 
190717 
190807 
190891 
191027 
191119 
191227 
191339 
191459 
191519 
191599 
191693 
191791 


188869 
188957 
189061 
189199 
189307 
189389 
189463 
189523 
189617 
189701 
189817 
189901 
189983 
190097 
190249 
190331 
190409 
190577 
190649 
190753 
190811 
190901 
191033 
191123 
191231 
191341 
191461 
191531 
191621 
191699 
191801 


Ш 4 


188891 
188983 
189067 
189223 
189311 
189391 
189467 
189529 
189619 
189713 
189823 
189913 
189989 
190121 
190261 
190339 
190471 
190579 
190657 
190759 
190823 
190909 
191039 
191137 
191237 
191353 
191467 
191533 
191627 
191707 
191803 


200000 以 内 的 素数 表 


188911 
188999 
189127 
189229 
189337 
189401 
189473 
189547 
189643 
189733 
189851 
189929 
189997 
190129 
190271 
190357 
190507 
190583 
190667 
190763 
190829 
190913 
191047 
191141 
191249 
191413 
191473 
191537 
191657 
191717 
191827 


188927 
189011 
189139 
189239 
189347 
189407 
189479 
189559 
189653 
189743 
189853 
189947 
190027 
190147 
190283 
190367 
190523 
190591 
190669 
190769 
190837 
190921 
191057 
191143 
191251 
191441 
191491 
191551 
191669 
191747 
191831 


188933 
189017 
189149 
189251 
189349 
189421 
189491 
189583 
189661 
189757 
189859 
189949 
190031 
190159 
190297 
190369 
190529 
190607 
190699 
190783 
190843 
190979 
191071 
191161 
191281 
191447 
191497 
191561 
191671 
191749 
191833 


188939 
189019 
189151 
189253 
189353 
189433 
189493 
189593 
189671 
189767 
189877 
189961 
190051 
190181 
190301 
190387 
190537 
190613 
190709 
190787 
190871 
190997 
191089 
191173 
191297 
191449 
191507 
191563 
191677 
191773 
191837 


515 


188941 
189041 
189169 
189257 
189361 
189437 
189509 
189599 
189691 
189797 
189881 
189967 
190063 
190207 
190313 
190391 
190543 
190633 
190711 
190793 
190889 
191021 
191099 
191189 
191299 
191453 
191509 
191579 
191689 
191783 
191861 


516 


191899 
192007 
192097 
192187 
192263 
192347 
192463 
192571 
192629 
192749 
192833 
192917 
192991 
193073 
193183 
193327 
193393 
193493 
193597 
193703 
193789 
193861 
193943 
194057 
194119 
194263 
194413 
194527 
194659 
194723 
194827 


191903 
192013 
192103 
192191 
192271 
192373 
192497 
192581 
192631 
192757 
192847 
192923 
193003 
193093 
193189 
193337 
193423 
193507 
193601 
193723 
193793 
193871 
193951 
194069 
194141 
194267 
194431 
194543 
194671 
194729 
194839 


哥 德 巴赫 猜想 与 优化 得 法 


191911 
192029 
192113 
192193 
192307 
192377 
192499 
192583 
192637 
192767 
192853 
192931 
193009 
193133 
193201 
193357 
193433 
193513 
193603 
193727 
193799 
193873 
193957 
194071 
194149 
194269 
194443 
194569 
194681 
194749 
194861 


191929 
192037 
192121 
192229 
192317 
192383 
192529 
192587 
192667 
192781 
192859 
192949 
193013 
193139 
193243 
193367 
193441 
193541 
193607 
193741 
193811 
193877 
193979 
194083 
194167 
194309 
194471 
194581 
194683 
194767 
194863 


191953 
192043 
192133 
192233 
192319 
192391 
192539 
192601 
192677 
192791 
192877 
192961 
193031 
193147 
193247 
193373 
193447 
193549 
193619 
193751 
193813 
193883 
193993 
194087 
194179 
194323 
194479 
194591 
194687 
194771 
194867 


191969 
192047 
192149 
192239 
192323 
192407 
192547 
192611 
192697 
192799 
192883 
192971 
193043 
193153 
193261 
193379 
193451 
193559 
193649 
193757 
193841 
193891 
194003 
194093 
194197 
194353 
194483 
194609 
194707 
194809 
194869 


191977 
192053 
192161 
192251 
192341 
192431 
192553 
192613 
192737 
192811 
192887 
192977 
193051 
193163 
193283 
193381 
193463 
193573 
193663 
193763 
193847 
193937 
194017 
194101 
194203 
194371 
194507 
194647 
194713 
194813 
194891 


191999 
192091 
192173 
192259 
192343 
192461 
192557 
192617 
192743 
192817 
192889 
192979 
193057 
193181 
193301 
193387 
193469 
193577 
193679 
193771 
193859 
193939 
194027 
194113 
194239 
194377 
194521 
194653 
194717 
194819 
194899 


194911 
195029 
195103 
195193 
195277 
195359 
195469 
195581 
195731 
195787 
195893 
195973 
196051 
196169 
196271 
196379 
196501 
196583 
196687 
196771 
196879 
197003 
197089 
197203 
197273 
197347 
197423 
197567 
197647 
197741 
197831 


194917 
195043 
195121 
195197 
195281 
195389 
195479 
195593 
195733 
195791 
195907 
195977 
196073 
196171 
196277 
196387 
196519 
196597 
196699 
196799 
196901 
197009 
197101 
197207 
197279 
197359 
197441 
197569 
197651 
197753 
197837 


ИН 200000 以 内 的 素数 表 


194933 
195047 
195127 
195203 
195311 
195401 
195493 
195599 
195737 
195809 
195913 
195991 
196081 
196177 
196279 
196429 
196523 
196613 
196709 
196817 
196907 
197023 
197117 
197221 
197293 
197369 
197453 
197573 
197677 
197759 
197887 


194963 
195049 
195131 
195229 
195319 
195407 
195497 
195659 
195739 
195817 
195919 
195997 
196087 
196181 
196291 
196439 
196541 
196643 
196717 
196831 
196919 
197033 
197123 
197233 
197297 
197371 
197479 
197597 
197683 
197767 
197891 


194977 
195053 
195137 
195241 
195329 
195413 
195511 
195677 
195743 
195863 
195929 
196003 
196111 
196187 
196303 
196453 
196543 
196657 
196727 
196837 
196927 
197059 
197137 
197243 
197299 
197381 
197507 
197599 
197689 
197773 
197893 


194981 
195071 
195157 
195253 
195341 
195427 
195527 
195691 
195751 
195869 
195931 
196033 
196117 
196193 
196307 
196459 
196549 
196661 
196739 
196853 
196961 
197063 
197147 
197257 
197311 
197383 
197521 
197609 
197699 
197779 
197909 


194989 
195077 
195161 
195259 
195343 
195443 
195539 
195697 
195761 
195883 
195967 
196039 
196139 
196201 
196331 
196477 
196561 
196663 
196751 
196871 
196991 
197077 
197159 
197261 
197339 
197389 
197539 
197621 
197711 
197803 
197921 
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195023 
195089 
195163 
195271 
195353 
195457 
195541 
195709 
195781 
195887 
195971 
196043 
196159 
196247 
196337 
196499 
196579 
196681 
196769 
196873 
196993 
197083 
197161 
197269 
197341 
197419 
197551 
197641 
197713 
197807 
197927 
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197933 
198017 
198109 
198223 
198313 
198409 
198479 
198593 
198673 
198817 
198859 
198959 
199039 
199193 
199321 
199411 
199489 
199603 
199697 
199783 
199873 
199967 


197947 
198031 
198127 
198241 
198323 
198413 
198491 
198599 
198689 
198823 
198899 
198967 
199049 
199207 
199337 
199417 
199499 
199621 
199721 
199799 
199877 
199999 


ЭНЕН 


197957 
198043 
198139 
198251 
198337 
198427 
198503 
198613 
198701 
198827 
198901 
198971 
199081 
199211 
199343 
199429 
199501 
199637 
199729 
199807 
199889 


197959 


198047 


198173 
198257 
198347 
198437 
198529 
198623 
198719 
198829 
198929 
198977 
199103 
199247 
199357 
199447 
199523 
199657 
199739 
199811 
199909 


共 筛 得 素数 的 个 数 为 17984 
0-5000 的 素数 有 669 个 5000 以 内 的 素数 有 669 个 
5000-10000 的 素数 有 560 个 10000 以 内 的 素数 有 1229 个 

10000~15000 的 素数 有 525 15000 以 内 的 素数 有 1754 个 
15000-20000 的 素数 有 508 + 20000 以 内 的 素数 有 2262 个 
20000-25000 的 素数 有 500 个 25000 以 内 的 素数 有 2762 个 
25000-30000 的 素数 有 483 个 30000 以 内 的 素数 有 3245 个 


197963 
198073 
198179 
198259 
198349 
198439 
198533 
198637 


198733 


198833 
198937 
198997 
199109 
199261 
199373 
199453 
199559 
199669 
199741 
199813 
199921 


197969 
198083 
198193 
198277 
198377 
198461 
198553 
198641 
198761 
198839 
198941 
199021 
199151 
199267 
199379 
199457 
199567 
199673 
199751 
199819 
199931 


197971 
198091 


198197 


198281 
198391 
198463 
198571 
198647 
198769 
198841 
198943 
199033 
199153 
199289 
199399 
199483 
199583 
199679 
199753 
199831 
199933 


198013 
198097 
198221 
198301 
198397 
198469 
198589 
198659 
198811 
198851 
198953 
199037 
199181 
199313 
199403 
199487 
199601 
199687 
199777 
199853 
199961 


附 表 200000 以 内 的 素数 表 


30000-35000 的 素数 有 487 个 
35000~40000 的 素数 有 471 个 
40000~45000 的 素数 有 472 个 
45000-50000 的 素数 有 458 个 
50000-55000 的 素数 有 457 个 
55000-60000 的 素数 有 467 个 
60000~65000 的 素数 有 436 个 
65000~70000 的 素数 有 442 个 
70000-75000 的 素数 有 458 个 
75000~80000 的 素数 有 444 个 
80000-85000 的 素数 有 440 个 
85000-90000 的 素数 有 436 个 
90000-95000 的 素数 有 444 个 
95000-100000 的 素数 有 435 个 
100000~105000 的 素数 有 432 个 
105000~110000 的 素数 有 429 个 
110000--115000 的 素数 有 418 个 


115000~120000 的 素数 有 430 个. 


120000~125000 的 素数 有 433 个 
125000--130000 的 素数 有 425 个 
130000~135000 的 素数 有 417 个 
135000~140000 的 素数 有 434 个 
140000--145000 的 素数 有 412 个 
145000~150000 的 素数 有 426 个 
150000~155000 的 素数 有 424 个 
155000~160000 的 素数 有 411 个 
160000~165000 的 素数 有 410 个 
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35000 以 内 的 素数 有 3732 个 
40000 以 内 的 素数 有 4203 个 
45000 以 内 的 素数 有 4675 个 
50000 以 内 的 素数 有 5133 个 ， 
55000 以 内 的 素数 有 5590 个 
60000 以 内 的 素数 有 6057 个 
65000 以 内 的 素数 有 6493 个 
70000 以 内 的 素数 有 6935 个 
75000 以 内 的 素数 有 7393 个 
80000 以 内 的 素数 有 7837 个 
85000 以 内 的 素数 有 8277 个 
90000 以 内 的 素数 有 8713 个 
95000 以 内 的 素数 有 9157 个 
100000 以 内 的 素数 有 9592 个 
105000 以 内 的 素数 有 10024 个 
110000 以 内 的 素数 有 10453 个 
115000 以 内 的 素数 有 10871 个 
120000 以 内 的 素数 有 11301 个 
125000 以 内 的 素数 有 11734 个 
130000 以 内 的 素数 有 12159 个 
135000 以 内 的 素数 有 12576 个 
140000 以 内 的 素数 有 13010 个 
145000 以 内 的 素数 有 13422 个 
150000 以 内 的 素数 有 13848 个 
155000 以 内 的 素数 有 14272 个 
160000 以 内 的 素数 有 14683 个 
165000 以 内 的 素数 有 15093 个 


165000--170000 的 素数 有 404 个 
170000~175000 的 素数 有 419 个 
175000--180000 的 素数 有 426 个 
180000~185000 的 素数 有 403 个 
185000~190000 的 素数 有 425 个 
190000~195000 的 素数 有 403 个 
195000-200000 的 素数 有 411 个 


170000 以 内 的 素数 有 15497 个 
175000 以 内 的 素数 有 15916 个 
180000 以 内 的 素数 有 16342 个 
185000 以 内 的 素数 有 16745 个 
190000 以 内 的 素数 有 17170 个 
195000 以 内 的 素数 有 17573 个 
200000 以 内 的 素数 有 17984 个 
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